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RESUMO

O municipio Fortaleza tem uma &rea de 336 kmz2, apresentando trés bacias hidrograficas: do Rio
Coc6 (215,9 km?), do Rio Maranguapinho (96,5 km?) e da vertente maritima (23,6 km?). Elas se
caracterizam pela presenca de lagoas e acudes, que constituem reservas de agua doce, exercendo
papel fundamental no suprimento hidrico da populagcdo, na manutencdo do microclima, na
valorizagdo da paisagem urbana, sendo suporte de vida para varias espécies. As lagoas constituem
também um potencial para desenvolvimento das atividades de pesca e lazer. O crescimento
desordenado de Fortaleza tem gerado sérios problemas ambientais como os aterramentos e a
poluicdo desses recursos hidricos. O presente trabalho teve como objetivo analisar o processo
evolutivo das principais lagoas do sistema lacustre litoraneo de Fortaleza nas ultimas décadas. A
metodologia consistiu em fazer uma analise comparativa de mapas e fotografias aéreas no periodo
de 1958 a 2008 determinado o processo evolutivo de uso e ocupacdo desses recursos hidricos,
utilizando técnicas de sensoriamento remoto. Pudemos observar a velocidade da ocupagdo urbana,
identificar as areas de maior degradacdo ambiental no entorno das lagoas, calcular as areas
devastadas e propor medidas de mitigacao e de recuperacdo ambiental do sistema lacustre litoraneo

da cidade de Fortaleza.
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INTRODUCAO

O crescimento urbano tem seguido a linha de crescimento populacional, a medida que a
populacdo aumenta, aumenta também o numero e o tamanho das cidades, este processo é,
evidentemente, acompanhado de maiores pressao sobre 0 meio natural através da ocupacdo do solo
e da modificacdo das paisagens.

Com a cidade de Fortaleza ndo foi diferente, a cidade apresenta muitos problemas
ambientais de degradacdo e de descaracterizacdo de seus ambientes naturais, 0 que vem
comprometendo a qualidade de vida urbana da populacéo local. Nesse contexto, faz-se necessario a
busca por um desenvolvimento sustentavel que possa conciliar o crescimento econdmico, 0
aumento da qualidade de vida das populaces e a preservacdo ambiental (Vasconcelos, Coriolano e
Sousa, 1985).

Os sistemas lacustres sdo analisados neste trabalho, na perspectiva de suas limitacdes ao uso,
incluindo as condig¢Ges ecodindmicas e o quadro de vulnerabilidade ambiental.

Analisando historicamente, ha pouco mais de cingiienta anos, Fortaleza possuia um numero
consideravel de lagoas costeiras perenes e intermitentes que se espalhava por todo o espaco urbano
da cidade. Dessas lagoas, nasciam com frequéncia inimeros cOrregos e riachos de portes diversos.
A populacdo utilizava esses recursos hidricos para a pesca, a agricultura de vazante, 0 consumo
doméstico de agua para fins de alimentacéo, higiene e lazer.

O processo de urbanizacdo de Fortaleza tem gerado sérios problemas ambientais, como o
aterramento e poluicdo de estruturas lacustres. Negligencia-se o fato de que as lagoas interferem no
equilibrio hidrico, na manutencdo do microclima, valorizacdo da paisagem urbana, além do

potencial para desenvolvimento das atividades de pesca e lazer.

METODOLOGIA

A metodologia consistiu em fazer uma analise comparativa de mapas e fotografias aéreas no
periodo de cinglienta anos, determinado o processo evolutivo de uso e ocupacao desses recursos
hidricos. Para essa analise utilizamos uma base cartografica histérica, fotografias aéreas e imagens
de satélite.atuais. Utizamos como ferramentas os softweres ArcWiew, ArcGis e Corel Draw. Assim
pudemos calcular a velocidade da ocupacdo urbana, identificar as areas de maior degradacdo

ambiental no entorno das lagoas, identificar as areas devastadas e propor medidas de mitigacao e de
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recuperacdo ambiental do sistema lacustre litordneo da cidade de Fortaleza. Apés a identificagdo
dos corpos lacustre e das areas de degradacdo ambiental procedeu-se a identificacdo e checagem in
situ das fontes de poluicdo, despejo de lixo, estado das areas degradadas e registro fotogréafico da
realidade em campo.

No laboratorio sistematizamos as informagdes coletadas utilizando a metodologia da Gestao
Integrada da Zona Costeira — GIZC (UNESCO, 1997, VASCONCELOQOS, 2005), que preconiza a
formacdo de uma base de dados para uma analise ambiental integrada que possa contribuir para a

tomada de decisdo pelos gestores publicos.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Estado do Ceara possui uma linha de costa de 573 km. Na faixa central da zona litorénea
estd localizado o municipio de Fortaleza. A cidade tem uma area de 336 km?, apresentando trés
bacias hidrograficas: do Rio Cocé (215,9 km?), do Rio Maranguapinho (96,5 km?) e da vertente
maritima (23,6 km?). Elas se caracterizam pela presenca de lagoas e agudes e constituem reservas de
agua doce. As lagoas estudadas foram: Lagoa da Parangaba, Lagoa da Messejana, Lagoa do Papicu

e Lagoa da Sapiranga (Figura 1) .
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Mapa de Localizacdo da Area de Estudo
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Figura 1: Localizagéo da area de estudo no municipio de Fortaleza, Ceara.

RECURSOS HIDRICOS DE FORTALEZA

Até o inicio do século XX, em Fortaleza a populacéo usava as aguas dos rios, riachos, lagoas
e acudes, a cidade ndo possuia sistema de abastecimento de dgua. O sistema de agua tratada so veio
a ser utilizado por uma parte da populacdo de Fortaleza em 1927 e a agua utilizada era do Agude
Acarape. Na década de 1960, apos intenso crescimento da populacdo, esse sistema se encontrava
deficiente sendo necessaria sua ampliacdo atraves da construcao de novas barragens.

Outra obra importante foi a integracdo de trés acudes ao sistema de abastecimento de
Fortaleza, denominado de Pacoti-Riachdo-Gavido. Implantado em 1981 esse sistema tinha o
objetivo de garantir o abastecimento de Fortaleza até o ano 2000. Em 1993 o sistema ganhou o
reforco da dgua do Rio Jaguaribe através da sua interligacdo com esse rio através de um canal com
110 km de extenséo.

Com o problema do abastecimento d'dgua bem equacionado, 0s mananciais que existiam,

como as lagoas, foram aos poucos sendo esquecidos pela populacdo e pelos 6rgdos publicos
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competentes. As pessoas transformaram os antigos pocos de captacdo de agua em esgotos ou
depositos de lixo.

O fluxo migratorio e o crescimento desordenado da cidade de Fortaleza juntamente com a
falta de estrutura da cidade para receber esta populacdo oriunda do interior do estado.fez com que
essa populacdo que, ndo tendo onde residir, ocupasse ilegalmente as &reas marginais dos
mananciais. Ocuparam areas de risco, construindo casas precarias, sem acesso a agua tratada nem
esgotos domésticos, contribuindo para o aceleramento do processo de degradacdo ambiental dos

recursos hidricos urbanos.

BACIA DO RIO COCO: LAGOAS DE MESSEJANA, SECA E SAPIRANGA

A leste do municipio de Fortaleza se localiza a bacia do rio Coc6, com sua nascente na
vertente oriental de serra da Aratanha no municipio de Aratuba. Sendo a mais importante, pois
corresponde a 64,3% da area total do municipio.

O Rio Coco é alimentado por riachos e grandes talvegues tendo seu curso na direcdo
sudoeste a nordeste da cidade de Fortaleza, formando em direcéo a foz, uma curva para o leste antes
de desaguar no oceano Atlantico, na localidade denominada de Praia do Futuro.

Na foz do rio CocO encontra-se a menor densidade populacional da area metropolitana
devido a instalagdo de uma area de preservacdo ambiental que criou o Parque do Coco, unidade de
conservacdo gque ndo permite a expansdo imobiliaria em seu perimetro. Apesar da foz esta bem
protegida a bacia do Rio Coc6 domina a maior parte do territério municipal, recebendo portanto a

maior parte dos dejetos urbanos de Fortaleza.

LAGOAS DE MESSEJANA E SECA

Considerada de grande porte, a lagoa de Messejana localiza-se no bairro do mesmo nome,
cercada por avenidas, residéncias, sitios, restaurantes, bares, mercearias e um clube recreativo. A
principal fonte de alimentacdo da Lagoa de Messejana séo as aguas das chuvas, que convergem em
direcdo a ela, formando uma das maiores sub-bacias de Fortaleza. A lagoa possui uma vegetacédo de
grande porte como coqueiros, carnaibas e mangueiras, e areas com capim e vegetacdo rasteira.

O lixo € despejado as suas margens pela populacdo ou carregado pelas dguas das galerias

pluviais, apesar de haver um servico urbano de coleta de lixo regular e eficiente.
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Desenvolve-se também as margens da lagoa diversas atividades humanas como a lavagem
de veiculos, venda de alimentos, comércios diversos além da presenca de barracas que abrigam de
forma extremamente precaria familias de migrantes vindas do interior do estado. Esses fatos
contribuem para o agravamento das condigdes socioambientais da lagoa de Messejana.

A lagoa Seca que é interligada a lagoa de Messejana, encontra-se completamente
eutrofizada, sendo seu espelho de agua 100% coberto pela vegetacdo sobrenadante, sendo critico
seu estado de degradacdo ambiental. Ela recebe um grande aporte de residuos sélidos e esgotos das
residéncias localizadas em seu entorno. Ao longo do tempo sua area e volume vém sendo reduzidos
por aterramentos continuos a partir de sua margem. Observa-se que aproximadamente 40% de sua
area ja foi aterrada e ocupada por construcées nos Gltimos 50 anos.

O espelho d"agua da lagoa Seca e de Messeja tem grande significado para a populagéo local,
seja pela pratica da pesca artesanal ou para atividades de laser e recreacdo. A partir da década de
200 eese recurso hidrico passou a ser visitado por turistas que vem ao local para conhecer a estatua
de Iracema. A figura dessa india representa a personagem imortalizada pela obra literaria do escritor

cearense José de Alencar. (Figura 2).

Figura 2: Estatua de Iracema na lagoa de Messejana.
Fonte: HTTP//wikipedia.org/wki
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LAGOA DE SAPIRANGA

A Lagoa ds Sapiranga localiza-se em uma zona composta por areas dos municipios
de Fortaleza e Euzébio. Trata-se de um grande complexo com area de espelho d'adgua da ordem de
3.600.000 m?. A lagoa apresenta aproximadamente metade de seu espelho d’agua em cada um dos
municipios.

A lagoa da Sapiranga é alimentada pelo rio Sabiaguaba, por aguas de chuvas e pelas aguas
do mar durante os periodos de maré alta. Poucos esgotos séo langados em suas aguas, 0 que garante
ainda um nivel de poluicéo baixo e uma boa utilizagdo dos recursos hidricos.

A lagoa apresenta grande parte de sua margem bem conservada, com vegetacdo nativa
composta de grandes arvores frutiferas como cajueiros, mangueiras e coqueiros, associados a
bosques naturais.

Em 1991, o Governo do Estado baixou decreto aumentando sua area da faixa de protecéo
ambiental de 12 categoria, com o objetivo de disciplinar o parcelamento e o uso do solo da regiéo,
de modo a permitir uma ocupacao racional, sem a desfiguracdo dos valores naturais e ambientais.
Contribuindo assim para a preservacdo do ambiente natural da lagoa. Na figura 3 apresentamos
imagens fotogréaficas da lagoa da Sapiranga.

Figura 3. Imagens da lagoa da Sapiranga.
Fonte :http://4.bp.blogspot.com/_TXBid6P--M/RuXWw51dMOI/AAAAAAAAAPS/
PP6kdtIG_UA/s400/fauna+sapiranga.jpg
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BACIA DO MARANGUAPINHO E A LAGOA DA PARANGABA

Na serra de Maranguape nasce o principal rio da bacia do Maranguapinho situada a oeste do
municipio de Fortaleza. O rio entra no municipio pelo Parque Alto Alegre, percorrendo o distrito
industrial de Mudubim, recebe o nome de rio Siqueira, cruza a BR 222 desaguando em seguida no
rio Ceara, do qual é afluente principal.

A bacia do Marnguapinho esté situada em alguns dos bairros mais populosos e carentes da
cidade de Fortaleza, entre eles Antdnio Bezerra, Quintino Cunha, Autran Nunes, Genibal, Bom
Jardim, Granja Portugal, Canidezinho, Jodo XXIII e Parque Santa Rosa, sofrendo assim com a
interferéncia antrdpica.

O rio Maranguapinho tem suas margens ocupadas por edificacbes precarias com uma
ocupacdo gque causou o desaparecimento integral da vegetacéo ribeirinha e da fauna nativa alem da
poluicdo das aguas e dos riscos de alagamento e erosdo na quadra chuvosa em Fortaleza. O rio
apresenta grande acumulo de matéria organica e inorganica, assim como odores provenientes de
dejetos de esgotos domésticos.

Este recurso hidrico € o que mais sofre interferéncia antrépica de todo o municipio de
Fortaleza. Alguns de seus trechos estdo canalizados, fato que tem como consequiéncia a falta de
permeabilidade ocorrendo e a perda da vegetacdo ribeirinha, aumento os riscos de alagamento. O

rio Maranguapinho é o principal afluente do rio Ceara onde desadgua a 5 Km de sua foz.

LAGOA DA PARANGABA

A Lagoa de Parangaba é a maior lagoa em volume de agua de Fortaleza. A lagoa da nome ao
bairro onde se localiza. Com aproximadamente 36 hectares, € muito utilizada por pescadores
artesanais. A lagoa recebe aguas pluviais, de cdrregos, de riachos e de esgotos. Tem suas margens
bastante modificadas pela acdo antrépica, rodeada de avenidas, residéncias, comércio, industrias,
hospitais, pracas e um polo de lazer em péssimas condi¢bes de uso e conservacao. Aos domingos
funciona uma feira livre que teve seu inicio na época da col6nia onde era vendido o gado, hoje pode
se comprar do vestuario a veiculos automotivos usados.

As aguas da lagoa apresentam usos diversificados como a pesca artesanal, pequenos
cultivos, lavagem de roupa e animais, lazer e recreacdo por parte da populagéo.

Esta lagoa possui seu espelho de dgua tem uma area de 30,32 ha. Foi urbanizada através do
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Decreto Estadual n® 25.276/98. Sua margem tem cerca de 2,62 km de extensdo, num percurso em
que se encontra em parte urbanizada e outra ainda natural. As aguas da lagoa alimentam o Acude
Santo Anastécio.

A lagoa Parangaba, por ndo estar inserida dentro de area de acesso restrito, encontra-se
ameacada pelo avanco da ocupacdo antrdpica, poluicdo de suas aguas e degradacdo da mata ciliar. A
area de seu entorno encontra-se ocupada por habitacdes de populacdo de baixa renda e mata ciliar
erradicada, substituida por vegetacdo de porte arboreo, capeamentos gramineos/herbaceos e junco.

Parte do leito da Lagoa de Parangaba encontra-se interceptado pela Av. Carneiro de
Mendonca e cercado por habitacdes. O riacho Sangradouro se desenvolve por galerias e canais até o
acude Santo Anastécio. (Figura 4).

Figura 4. Imagens da lagoa da Parangaba.
http://t3.gstatic.com/images?g=tbn: ANd9GcSYdamH7sZWHao-
v615mmUXQe6jrox2MTw3YEzM7t1i35SzcpUCGw&t=1

BACIADAVERTENTE MARITIMA E A LAGOA DO PAPICU

A bacia da Vertente Maritima corresponde a faixa de dunas localizada entre as bacias do
Maranguapinho e do Cocd, com topografia favoravel ao escoamento das aguas para o mar, seja
diretamente ou através de riachos. Situada em area limitrofe do Oceano Atlantico, esta bacia esta
inserida totalmente na zona urbana de Fortaleza. E a menor éarea das 3 bacias hidrograficas, ocupa
apenas 7 % da area do municipio de Fortaleza. Por esta totalmente inserida na zona urbana,
possui a maior concentracdo populacional, ocorrendo uma ocupacdo generalizada na area, com
invasdes dos caminhos preferenciais das aguas, sendo este fato e a especulagdo imobiliaria

responsaveis pelo aterramento de riachos e das lagoas.

Por ser uma area de grande densidade populacional, a bacia da \ertente Maritima apresenta

grandes problemas ambientais desde a deposicdo do lixo nas margens dos rios desta bacia ao
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langamento de esgotos na rede de drenagem causando.

LAGOA DO PAPICU

Em relacdo a sua ldmina d'agua a lagoa do Papicu pode ser considerada de pequeno porte
quando comparada com as demais lagoas de Fortaleza. A lagoa do Papicu localiza-se no bairro do
mesmo nome. Essa lagoa tem em seu entorno dunas semi-fixas, com vegetacdo predominantemente
constituida por arbustos. Estas dunas estdo sendo ocupadas por construgdes, normalmente casas de
médio e grande porte.

A lagoa do Papicu, segundo Sales (1993), é um reservatorio interdunar que se desenvolve
perenemente em uma area de aproximadamente 1,5 km, tendo uma forma alongada, apresentando
640 m de comprimento e 145 m de largura e alimenta em carater perene um pequeno curso d’agua,

0 riacho Papicu.

De acordo com Bianchi et al (1984), boa parte das dguas que alimentam a lagoa do Papicu,
sdo provenientes do aquifero dunas/paleodunas de idade terciaria que aflora na base das dunas do

Papicu, provavelmente, proximo ao contato com a Formacao Barreiras.

A origem dos problemas ambientais que ocorrem na lagoa do Papicu vem da ocupacao
urbana sem considerar as limitacdes do meio fisico. Um dos maiores problemas da lagoa do Papicu
é a eutrofizacdo de suas aguas em decorréncia do excesso de matéria organica lancada por esgotos
domésticos. A eutrofizacdo pode provocar o desaparecimento de um lago ou lagoa como um todo,
em decorréncia do processo de assoreamento e do aumenta a cumulacdo de matérias e de vegetacao.
O manancial vai se tornando cada vez mais raso, até vir a desaparecer. Essa tendéncia de
desaparecimento, muitas vezes, € irreversivel, porém, bastante lenta, sendo o processo acelerado

através da interferéncia antropica. (Figura 5)
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Figura 5. Vista geral da lagoa do Papicu.
Fonte: http://geologiamarinha.blogspot.com/2009/10/cordoes-litoraneos_24.html

CARACTERIZACAO DAS FONTES POLUIDORAS

As lagoas de Fortaleza vém sofrendo ao longo dos ultimos anos, processo de degradacao

decorrente do crescimento urbano desordenado e falta de infra-estruturar. No estudo realizado pelo

SDU (1993) foram detectadas como fonte de poluicdo, principal o lancamento de esgotos

domiciliares, industriais e hospitalares sem tratamento, como também disposicdo de lixo nas

margens das lagoas e acudes e/ou transportados por processo de lixiviacdo das galerias de aguas

pluviais. Como mostra o quadro 1.

Quadro 1 Fontes de polui¢do nas lagoas em Fortaleza

Lagoa Tipos de Poluicdo

Esgoto doméstico Lixo Esgoto industrial Outras fontesl
Parangaba X X X X
Messejana X X
Papicu X X X
Sapiranga X

1 Esgotos hospitalares, criacdo de animais
CONCLUSOES
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Com a falta de saneamento basico os dejetos sdo, na maioria dos casos, lancados nas lagoas
ou clandestinamente nas galerias pluviais. Como conseqliéncia ocorre um aumento da quantidade
de matéria organica na agua e nos sedimentos, dando inicio ao processo de eutrofizacdo das lagoas.

Devido a ocupacéao desordenada do espaco urbano da cidade de Fortaleza, podemos afirmar
que as lagoas temporarias ou permanentes passam, atualmente, por um rapido processo de
degradacdo O sistema de alimentacdo da maioria das lagoas sofreu profundas alteracGes. Muitos
veios naturais foram desviados, destruidos ou aterrados.  Levando-se em conta a preméncia de
desenvolver mecanismos que facam reverter a atual situacdo de degradacdo dos ecossistemas
lagunares de Fortaleza , considera-se da maior importancia e de maxima urgéncia a adocao de
algumas medidas que visem a despoluicdo das aguas e das margens das lagoas, aqui citadas.

Faz-se necessario uma acao conjunta da administracdo publica e da populacdo no sentido de
recuperar, corrigir, minimizar e evitar maiores danos ecologicos as areas lagunares de Fortaleza.

Todas as bacias hidrogréaficas e lagoas estdo poluidas por lixo, aterros e matéria organica de
origem domeéstica. Todas as lagoas sofreram processo de aterramento nos ultimos 50 anos, com
diminuicdo dos espelhos de agua e do seus volumes de agua doce.
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