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PARAMETROS INDICADORES DE VALOR NUTRITIVO EN
CINCO PASTOS TROPICALES EN LA EPOCA LLUVIOSA
EN EL TROPICO SECO DE COSTA RICA

Rafael Angel Arrovo, Eduardo Eduarte, Isabel Camacho,

RESUMEN

Se realizé un ensayo, en la finca del Colegio
Agropecuario Profesional de Hojancha, Guanacas-
te, con ¢l propésito de evaluar el valor nutritivo de
los pastos jaragua (Hyparrhenia rufa), estrella afri-
cana (Cynodon nlenfuensis), transvala (Digitaria
decumbens), veranero (Andropogon gayanus) y
congo (Brachiaria ruziziensis), sometidos a tres
intervalos de corte (28, 35 y 42 dfas).

Las variables evaluadas fueron: produccién
de materia seca (PMS, en kg/ha/corte), digestibili-
dad in vitre de la materia seca (DIVMS, en %},
materia seca digestible (MSD, en kg/ha/corte),
contenido de proteina cruda (PC, en %), produc-
cion de proteina cruda (KPC, en kg/ha/corte), pro-
duccién de proteina crudadigestible (PPCD, en kg/
ha/corte), desaparicion ruminal de la materia seca
{(DRMS, en %/hora) y el tiempo medio de desapari-
cion ruminal de la materia seca (TMDR, en horas).

La mayor produccion de materia seca la
presento el pasto veranero en los intervalos de 28 y
35dias(1527,5y 2424 4 kg/ha/corte), mientras que
enelintervalo de corte de 42 dias lue el pasto congo
(2886.8 kg/hafeorte), seguido por el verancro con
2705,0 (kg/halcorte).

Los pastos congo y transvala presentaron los
mayores valores de desaparicidn de lamateria seca,
tasa y tiempo medio de desaparicién de la materia

Leonidas Villalobos y Berny Quirds
Escuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
Apdo. 86-3000, Heredia, Costa Rica

seca, con respecto a los demds pasios estudiados,
como consecuencia de su mejor composicidn qui-
mica. Entre los pastos jaragua y veranero no hubo
diferencias en lo que se refiere a composicién
quimica y valoracion ruminal. El dltimo lugar en
produccién de materia seca, composicién quimica
(con la excepcion de la PC) y desaparicién ruminal
lo presentd el pasto estrella africana.

ABSTRACT

This essay was carried out in Hojancha,
Guanacaste to evaluate the nutritive value of the
following grasses: jaragua (Hyparrhenia rufa)
(Nees), african star grass (Cynodon nlenfuensis)
(L)(Pers), transvala (Digitaria decumbens), vera-
nero (Andropogon gayanus) (Kunth) y congo (Bra-
chiaria ruziziensis) (Germain et Everard), under
three cut intervals (28, 35 and 42 days).

The evaluated variables were: Dry Matter
Production (DMP, kg/ha/cut), In vitro Dry Matter
Digestibility (IVDMD, %), Digestible Dry Matter
{DDM, kg/ha/cut}, Crude Protein Content (CP, %),
Crude Protein Production (CPP, kg/ha/cut), Diges-
tible Crude Protein Production (DCPP, kg/ha/cut),
Ruminal Dry Matter Disappearecance (RDMD, %/
hour), Ruminal Dry Matter Disappeareance Mean
Time (RDMDMT, hours).

The largest DMP was found for the veranero
grassat 28 and 35 day intervals {1527,5and 2424 4
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kg/halcut) while at the 42 day interval the congo
grass (2886,8 kg/ha/cut) had the largest DMP,
followed by veranero grass with 2705,0 kg/ha/cut).

The veranero and transvala grasses showed
the highest RDMD and RDMDMT as compared to
the other grasses in the study, as a consequence of
their better chemical composition. Between the
jaragua and veranero grasses there were no diffe-
rences with respect to their chemical composition
and ruminal characteristics. The poorest DMP,
chemical composition (excluding CP)and RDMD
was shown by the african star grass.

INTRODUCCION

Laproducciénbovina de carne y lade leche,
representan dos de las actividades pecuarias mds
importantes en la economia nacional, dedicdndose
a estas actividades 2.420.118,3 hectdreas (47,8%
del territorio nacional). Guanacaste es la provincia
que posee lamayorextensién dedicadaala ganade-
ria de carne y doble propésito en el pais con
780.877.4 hectdreas (32,206%) (ENCUESTA GA-
NADERA NACIONAL 1988).

Los principales pastos de piso en CostaRica
son el jaragua (Hyparrhenia rufa) que cubre un
dreaaproximadade 783.132 hectdreas (32,36%), el
estrellaafricana (Cynodon nlenfuensis, con 320.797
hectdreas (13,25%) y pastos naturales con 530.541
hectidreas (21,92%) (ENCUESTA GANADERA
NACIONAL 1988).

El pasto de piso conslituye la principal fuen-
te de alimentacién de los bovinos y bajo las condi-
ciones tropicales es el recurso alimenticio mas
abundante y barato, pero caracterizado por suesca-
so contenido de energia metabolizable, proteina
cruda y minerales, acentuandose este aspecto en la
época seca, lo que limita la produccién bovina
(ELIAS 1977).

Debido a la importancia de los pastos en la
alimentacion animal, laevaluacién de algunos pas-
tos mejorados es fundamental para compararlos
con los utilizados en una regién en particular y
determinar su potencial de produccion en la con-
versidn del pasto en carne y leche.
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El objetivo general del presente trabajo fue
evaluar algunos pardmetros indicadores del valor
nutritivo potencial de cinco pastos en el trépico seco
costarricense, sometidos adiferentes edades de corte.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizé en la finca del Colegio
Agropecuario Profesional de Hojancha, localizado
a 350 msnm, con una precipitacién media anual de
2809,9 mm, distribuida de mayo a noviembre y una
temperatura media de 26,9° C. El drea experimen-
tal fue de 576 m2, el suelo es clasificado como
Typic chromustert, el cual es profundo, de textura
pesada, poco permeable y de fertilidad moderada
(VASQUEZ y ALVARADO 1974).

Para la investigacién se utilizé un disefio de
parcelas divididas en bloques completos al azar, la
parcela grande correspondid al pasto y la pequefia
a los intervalos de corte. El drea se dividid en 5
parcelas de 8 m de ancho por 18 m de largo. Cada
parcelase subdividid en 9 subparcelas de 2,66 m de
ancho por 6 m de largo, donde se ubicaron aleato-
riamente 3 intervalos de corte (28, 35 y 42 dias) con
3 repeticiones, por cadaedad de corte. Cada subpar-
cela se muestreé a una altura de 10 cm, con un
cuadro de 1 m?,

Los forrajes evaluados fueron: jaragua
(Hyparrhenia rufa), estrella africana (Cynodon
nienfuensis), transvala (Digitaria decumbens), ve-
rancro (Andropogon gayanus) y brachiaria (Bra-
chiaria ruziziensis). El ensayo se inicié en junio
con un corte de uniformizacién y terminé en
diciembre.

Las variables evaluadas fueron: produccion
de materia seca (PMS, en kg/ha/corte), digestibili-
dad in vitro de la materia seca (DIVMS, en %,
TILLEY y TERRY, modificado por VAN SOEST
(1969)), materia seca digestible (MSD, en kg/ha/
corte), contenido de protefna cruda (PC, en %,
LAREDO (1979)), produccién de proteina cruda
(KPC, en kg/ha/corte), produccidén de proteina cru-
dadigestible (PPCD, en kg/ha/corte), desaparicion
ruminal de la materia seca (DRMS, en %/hora) y el
tiempo medio de desaparicién ruminal de la mate-
ria seca (TMDR, en horas), segin ORSKOV ¢f al.
(1980). Para determinar la DRMS se utilizaron
bolsas de nailon con una porosidad de 40 pm y 1600
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poros/cm y un tamano de 12x8,5 cm. Se utilizaron
dos machos castrados Jersey de 3 afos de edad, con
[istula ruminal permanente en el rumen. Los ani-
males consumieron una dieta basal de Pennisetun
purpurenm, var. King grass picado, ofrecido a volun-
tad, mds 2 kg/dia de un concentrado comercial.

El peso de las muestras introducidas en el
rumen fue de 5,0 g de materia seca. Los tiempos de
incubacién fueron: 0, 24, 48 y 72 horas. Al retirar
las bolsas del rumen se trasladaron al laboratorio y
se lavaron hasta que el agua de lavado fuera com-
pletamente clara, posteriormente se colocaron en
una estufa a 60° C durante 24 horas.

Ladesaparicién de lamateria seca fue calcu-
lada segiin el modelo propuesto por ORSKOV et
al. (1980), en el cual el porcentaje de materia seca
desaparecida «P» despuds de un tiempo «t» se
describe con la ecuacion:

P=a+ b(l-e*,

donde:

P = Desaparicién real después de un tiempo
W %).

a=  Intercepto de la curva de desaparicién en

. tiempo cero (%).

b= Potencial de desaparicién cuando el tiempo
no es limitado (%).

L= Tiempo de incubacién ruminal (horas).

¢ = Tasa de desaparicién ruminal de [a materia

seca (%/hora).

El tiempo medio de desaparicién ruminal de
la materia seca (TMDR, en horas) fue determinado
por la siguiente férmula:

TMDR= In 2/c;

Logaritmo natural.
¢=  Tasadedesaparicion ruminal de la materia
seca,

Para el andlisis de PMS, DIVMS, MSD, PC,
KPC y PPCD se utilizé el paquete estadistico SAS
(STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM, 1993).
Las medias generadas se compararon mediante la
prueba Waller-Duncan y las diferencias fueron
asociadas al 1% de probabilidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de produccién de materia
seca y composicion quimica se presentan en el
cuadro 1. La produccién de materia seca de los
pastos estudiados se increment6 (P< 0,01) entre el
intervalode corte de 28 y el de 35 dias en los pastos
jaragua, veraneroy brachiaria, pero noen los pastos
estrella y transvala, aunque la tendencia es a incre-
mentar laPMS conforme el intervalo aumenta. Este
comportamiento ocurre basicamente debido a que
las plantas al acercarse a su madurez fisiolégica
aumentan el nimero de rebrotes basales, el tamaiio
de la hoja, ¢l didmetro de las raices y la relacion
parte aérea-raiz, lo que permite una mayor fotosin-
tesis, dando como resultado una mayor produccion
de materia seca (SOTOMAYOR 1980). La DIVMS
se mantuvo relativamente constante en los diferen-
tes intervalos de corte analizados y con valores
similares entre ellos, a excepcidn del pasto brachia-
ria. Esto contradice lo planteado por MINSON y
MCLEOD (1971), que indican que los forrajes de
zonas tropicales presentan mayor cantidad de fibra,
lignina, silice y menor contenido de carbohidratos
solubles al aumentarlaedad que los pastos de zonas
templadas, lo que conduce a una disminucion de la
DIVMS (IBRAHIM et al. 1995). Esle comporta-
miento no ocurrid en el presente ensayo, a causa
posiblemente de que el intervalo de corte estudiado
fue muy corto. El contenido de protefna cruda
manifesté también una tendencia a disminuir con-
forme se incrementé el intervalo de corte.

Para los pastos estudiados, ¢l intervalo de
corte de 35 dias, resultd ser la mejor edad de
cosecha, ya que fue donde se obtuvo la mayor
produccién de materia seca digestible, proteina
cruda y proteina cruda digestible, consecuencia de
un crecimiento en la produceién de materia secade
28 a 35 dias, mientras que en el intervalode 35a42
dias el incremento fue menor. La DIVMS y el
contenido de proteina se mantuvieron relativamen-
le constantes.

Al relacionar la produccion de materia seca
con la DIVMS y la produccion de proteina cruda, el
mejor comportamiento lo presenté el pasto veranero,
mientras que al comparar la proteina cruda digesti-
ble, el pasto que manifesté el valor mayor fue el
brachiaria, consecuencia de una mayor produccion
de materia seca pero especialmente por una mayor
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Cuadro 1
Efecto del intervalo de corte (IC}) y el pasto sobre la produccion de materia seca (PMS),
digestibilidad in vitre de la materia seca (DIVMS), materia seca digestible (MSD), contenido de
proteina cruda (PC), produccion de proteina cruda (KPC) y proteina
cruda digestible (PCD) en cinco pastos tropicales

Pasto iC PMS DIVMS MSD PC KPC PCD
(dias) kg/ha % ke/ha % kg/ha kg/ha
corte® corte®* corte** corte®*
28 1370,80 45,57 619,12 7.8 106,92 48,7
Jaragua 35 233964 48,6 1098,7¢ 7,74 164,64 77,32
42 2156,22 46,6° 977,7% - 7,28 158,92 72,32
28 1145,3% 33,7° 605,52 9,32 103,62 55,12
Estrella 35 1573,32 497 804,64 9,12 141,12 71,72
42 1651,92 49,1* 824,42 8,099 144,82 71,08
28 152750 46,2° 721,32 9,2 141,10 67,92
Veranero 35 2424 44 49 37 1232 42 9.5 224, 5 113,42
42 270500 43,08 1228,7* 8.9 236,5% 108,92
28 1168,7* 55,00 646,14 8,34 95,09 52,32
Transvala 35 1386,3* 54,12 752,28 8,38 114,08 61,82
42 1526,5* 56,32 893,09 748 116,32 67,34
28 1427,0b 75,2 109232 8,32 121,8 93,29
Brachiaria 35 2261,00 67,5 1708,22 748 177,32 136,24
42 2887.02 65,3 19471,32 6,9° 191,6% 129,32

Corte a 28 dias: 7 cortes.

Corte a 35 dias: 6 cortes,

Corte a 42 dias: 5 cortes.
i Calculados,

DIVMS (cuadro 1). Lo antes descrito se corrobora
al analizar el cuadro 2. La tasa de desaparicion
ruminal elevada y el menor tiempo de desaparicion
ruminal en los tres intervalos de corte evaluados
corresponden al pasto brachiaria, seguido por el
pasto transvala. Estos valores reflejan con claridad
la problemadtica de los forrajes tropicales. en el
sentido de que al tener un crecimiento acelerado, la
acumulacion de carbohidratos estructurales aumen-
ta, lo que causa una menor tasa y un mayor Lempo
mediodedesaparicion ruminal, limitando el consu-
mo voluntario del forraje por parte del animal
(ORSKOV er al. 1980, HOVELL er al. 1986,
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IBRAHIM ef al. 1995). La diferencia fundamental
entre los pastos jaragua y veranero es en la produc-
cién de materia seca pero no en su valor nutricional
(cuadro 3), en el cual se observa que a cualquier
tiempo de incubacion ruminal la desaparicion ru-
minal es practicamente la misma en ambos pastos,
situacion contraria cuando se comparan con el
transvala y en especial con el brachiaria, los cuales
presentan una desaparicion mas alta v mads rapida,
en todos los tiempos de incubacidn, alcanzando los
valores mds altos a las 48 v 72 horas, resultados
similares fueron encontrados por CERNEAU et al.
(1993).
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Cuadro 2

Efecto del intervalo de corte y el pasto sobre la tasa y el tiempo medio de desapariciéon ruminal
de la materia seca en cinco pastos tropicales

Pasto fc a b ¢ TMDR*
{dicas) Do % Serhora (horas)
Jaragua 28 21,4 59,0 0,0278 24,93
35 21,1 55,7 0,0300 23,10
42 21,3 55,6 0,0300 23,10
Estrella 28 24,5 55,4 0,0260 26,66
35 24,0 51,8 0,0245 28,92
42 23,9 499 0,0272 25,48
Veranero 28 22,6 57,2 0,0314 22,07
35 22,6 62,6 0,0261 26,56
42 24,7 65,8 0,0239 29,00
Transvala 28 25,8 52,0 0,0447 15,51
35 26,0 56,5 0,0288 24,07
42 27,0 51,0 0,0414 16,62
Brachiaria 28 31,1 474 0,0520 13,33
35 28.8 48,0 00,0463 14,97
42 31,9 44,1 0,0452 15,30
# Tiempo medio de desaparicién ruminal.
Cuadro 3
Desaparicion de la materia seca potencial en cinco pastos tropicales
Horas de incubacion ruminal
8 24 48 72
Pasto Desaparicion ruminal (9 )*
Jaragua 13,83 34,51 53.81 64,42
Estrella 12,14 30,92 49,34 60,30
Veranero 13,51 34,16 5399 65,55
Transvala 17.77 42,03 61,46 70,62
Brachiaria 21,07 47,48 65,67 72,69

Con base en las formulas del cuadro 2,
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