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EDUCACION AMBIENTAL
EN TORNO A MURCIELAGOS

por BERNAL RODRIGUEZ, MARCELA FERNANDEZ Y WILLY PINEDA

Se da cuenta del estado de conservacion de los murciélagos en
Costa Rica, sefialando elementos culturales y ambientales que
constituyen amenazas para ellos. Se resena el programa de edu-
cacion ambiental en pro de la conservacion de los murciélagos
que se desarrolla desde hace poco en Costa Rica, dirigido a
nifios, y se explicitan sus logros: hasta hoy son documentables
los avances cognitivos por parte de la poblacién meta, esperan-
dose que pronto se pueda confirmar avances actitudinales, que
es a lo que tiende el programa.

The condition of bat conservation in Costa Rica is ana-
lyzed, remarking the cultural and environmental elements
that turns on threatens for them. There is noted the recent
environmental education program in Costa Rica, focuses
on children education for bat conservation, and there is
explained their achievements: today is noted the progress
on knowledge on the target population and soon there is
expect attitude advances, the objective of the program.

Los autores son bidlogos. Bernal Rodriguez es funcionario del Museo
Nacional. M. Ferndndez y W. Pineda son profesores en la Universidad
de Costa Rica. Ellos trabajan en el Programa de Conservacion de
Muciélagos de Costa Rica, adscrito al Museo Nacional.




n América Latina se distribuyen mds de

290 especies de murciélagos, lo que la

convierte en la regién del mundo donde
este orden es mds diverso. Costa Rica, un pafs
con una extensién menor a los 52.000 km?, po-
see aproximadamente 231 especies de mamife-
ros terrestres y marinos, de las cuales 109 corres-
ponden solamente al orden de los murciélagos;
convirtiendo al pafs en uno de los que presentan
mayor diversidad de este orden (LaVal y Rodri-
guez 2002). Estas especies juegan un papel im-
portante en los bosques tropicales. Muchas plan-
tas comunes, como Cecropia, Solanum vy Piper,
esenciales en la regeneracién de estos bosques,
dependen de los murciélagos para la dispersién
de sus semillas, asimismo muchas especies de 4r-
boles necesitan de este grupo para su poliniza-
cién. Ademads, estos mamiferos son los principa-
les depredadores de insectos voladores noctur-
nos, de los cuales muchos son transmisores de
enfermedades como dengue y malaria.

Sin embargo, Costa Rica no ha sido la excep-
cién en América Latina respecto de la proble-
mética de la deforestacién: en menos de un si-
glo, el bosque costarricense ha disminuido de un
80% a un 20% (Bergoeing 1998). Consecuente-
mente, gran parte del habitat de los murciélagos
ha sido alterado, como el bosque seco del no-
roeste, el muy himedo de las tierras bajas del
Caribe y la mayorfa de los habitats premontanos
y montanos de la vertiente pacifica, que han de-
saparecido. Los habitats agricolas y alterados
mantienen poblaciones grandes de murciélagos,
pero caracterizadas por ser muy poco diversas y
de especies generalistas. Ciertas especies de
murciélagos solo se encuentran en el bosque pri-
mario y estdn actualmente bajo amenaza de ex-
tincion.

Esta deforestacién ha traido consigo un pro-
blema mayor para la conservacion de los murcié-
lagos, que es las grandes dreas ganaderas, las
cuales provocan un aumento de las poblaciones
de vampiros, y con ello el incremento de dafios
econdémicos por la transmisién de la enfermedad
de la rabia y la persecucién de los murciélagos en
general, debido a que por ignorancia a todos se
les considera “chupadores de sangre”. De las 109
especies de murciélagos, tinicamente tres se ali-
mentan de sangre, y solo una de ellas, el vampi-
ro comtn (Desmodus rotundus), lo hace de san-
gre de mamiferos; las otras dos especies lo hacen
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de aves, siendo ésas mucho mas dificiles de ob-
servar.

Por otro lado, la constante amenaza de bro-
tes de rabia paralitica bovina en Costa Rica ha
sido preocupante. De hecho, en un periodo de
15 afos, comprendido entre 1985 y 1999, hubo
37 brotes (437 reses muertas), con una mayor
densidad en el noroeste del pais -en Guanacas-
te. Un célculo del impacto real de los vampiros
en la ganaderia del pais, si se considera las muer-
tes por pérdida crénica de sangre y consecuente
debilitamiento del animal, las muertes por trans-
misién de la enfermedad, los tratamientos y la
depreciacién de pieles, se estima en aproximada-
mente 200 millones de colones (Sancho 2001.
Com. pers.).

Segtn Drews (2002), de cada diez hogares en
Costa Rica en por lo menos uno se convive con
murciélagos, siendo la incidencia tres veces ma-
yor en zonas rurales. De 1.021 adultos encuesta-
dos la mitad considera a los murciélagos como
peligrosos. En general, el costarricense posee un
gran desconocimiento del papel que cumplen los
murciélagos en los ecosistemas naturales, y esto,
sumado al temor que provocan los vampiros,
convierte la conservacién de los murciélagos en
una tarea ardua. Precisamente por ello a conti-
nuacién expondremos en qué consiste el Progra-
ma de Conservacién de Murciélagos de Costa
Rica.

Estado de conservacion de los
murciélagos de Costa Rica

La primera lista de murciélagos de Costa Ri-
ca fue publicada en 1879 por Alston. Desde en-
tonces hasta la actualidad es el tinico orden de
mamiferos en Costa Rica que en todas las listas
publicadas ha aumentado su nimero de espe-
cies. Ademsds, hoy en dia se estdn describiendo
en Costa Rica al menos dos especies nuevas pa-
ra la ciencia, lo que indica que, a pesar de haber
estudios desde hace mucho, se trata de un grupo
poco conocido, y solamente en los Gltimos afios
se ha comenzado a estudiar el estado de su con-

servacion.

Hutson et al. (2001) en su evaluacion mun-
dial de microquirépteros destacan la importan-
cia de la regién mesoamericana y publican la lis-
ta de UICN donde practicamente todas las espe-
cies de Costa Rica pertenecen a alguna catego-
rfa de conservacién, la gran mayorfa a bajo ries-



go. Antrozous dubiauquercus y Lasiurus castaneus
sobresalen como especies vulnerables, siendo am-
bas raras en el pais y conocidas tnicamente en
Monteverde y alrededores (LaVal y Rodriguez
2002).

Arita y Ortega (1998) evaluaron la riqueza
de especies de quirépteros en Mesoamérica, en-
focando dos puntos: (1) Por alguna razén la espe-
cie tiene un alto valor de conservacion (importan-
cia econdmica, riqueza ecoldgica, criterios evo-
lutivos -como si son 0 no especies monotipicas o
endémicas-) v (2) Valores de vulnerabilidad a ex-
tincién (usando criterios de rareza o especializa-
cién en un habitat). Como resultado de este es-
tudio las especies presentes en Costa Rica que se
destacan con la categorfa de estado critico son:
Vampyressa nymphaea y Lasiurus castaneus, por
ser de distribuciones restringidas y con abundan-
cia rara. Ectophylla alba, Hylonycteris underwoodi,
Sturnira mordax y Myotis elegans son especies de
estado especial, por sus distribuciones, sus tipos
de dormitorios o por niveles bajos de poblacién.
Ademis, concluyen que en Mesoamérica, por su
alta diversidad y endemismo, debe darse protec-
cién y manejo de dreas criticas, priorizando las
especies endémicas.

Rodriguez et al. (2002) evaldan el estado de
conservacién de los murciélagos de Costa Rica
con datos exclusivos del pafs, tomando variables
como abundancia, peso, dieta, uso, disponibili-
dad de hébitat (drea disponible segtin su distri-
bucién en el pafs) y dependencia del bosque. En-
contraron que 11 especies, Peropteryx macrotis,
Pteronotus gymnonotus, Chrotopterus auritus, Mi-
cronycteris minuta, Miconycteris daviesi, Trinycteris
nicefori, Vampyrum spectrum, Lichonycteris obscu-
ra, Furipterus horrens, Antrozous dubiaquercus y
Lasiurus castaneus, estin en condicién de alto
riesgo de desaparecer de Costa Rica. Para todas
ellas se recomienda generar mayor informacién
respecto de su biologia por medio de la investi-
gacién, ya que son poco conocidas, para asf de-
sarrollar politicas nacionales para su conserva-
cion.

Por lo recién expuesto se identifican por lo
menos dos amenazas de extincién de las especies
de murciélagos en Costa Rica: (1) pérdida de ha-
bitat (principalmente por deforestacion) y (2)
persecusion o exterminio directo por parte del
ser humano (incluyendo destruccién de refu-
gios). La primera es de un orden mayor que la se-
gunda y afecta practicamente a toda la flora y
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fauna silvestres, y su solucién involucra diversos
sectores del pafs, constituyendo una probleméti-
ca de alta complejidad. Como respuesta directa
a la persecusién de los murciélagos, en paises co-
mo Meéxico, Venezuela, Chile y Bolivia se han
desarrollado programas de educacién ambiental
en torno al murciélago y sus beneficios en nues-
tros ambientes tropicales (Walker 2001). Paises
como Costa Rica, Honduras y Guatemala est4n
empezando a aplicar el mismo programa

Educacion ambiental

Como respuesta a la falta de conocimiento
acerca de los murciélagos y su importancia para
la poblacién, nacié el Programa de Conserva-
ciéon de Murciélagos de Costa Rica (PCMCR)
que, sin fines de lucro, se establecié en 2002 y
presenta bésicamente dos lineas de accion: in-
vestigacion y educacién ambiental. Toda la es-
tructura educativa pertenece al programa que se
establecié en México hace aproximadamente
siete afios: el Programa de Conservaciéon de
Murciélagos Migratorios de México y Estados
Unidos (PCMM), que tiene como objetivo prin-
cipal la conservacién y recuperacién de los mur-
ciélagos migratorios, cuyas poblaciones se ha-
bian reducido drasticamente por el vandalismo
en cuevas; el PCMM opera mediante un progra-
ma de actividades didécticas dirigidas a grupos
de escuelas primarias rurales en las comunidades
cercanas a las cuevas. El PCMCR nacié de la
iniciativa de investigadores costarricenses con el
respaldo del PCMM vy la Bat Conservation Inter-
national (BCI), quienes financiaron el material
educativo para nifios y maestros durante el afio
2002 y lo asesoran.

El objetivo del PCMCR es conservar a los
murciélagos de Costa Rica por medio de la edu-
cacion, erradicando el concepto erréneo de que
todos los murciélagos son vampiros. El programa
educa a las futuras generaciones sobre la alta di-
versidad de los murciélagos en el pafs y su papel
beneficioso dentro del ecosistema. Ademds, me-
diante la investigacién, busca generar informa-
cién bdsica sobre las distintas especies de mur-
ciélagos, como lo es identificar y georreferenciar
refugios para desarrollar estrategias de conserva-
cién de los mismos,

Estructura y mecanismo de trabajo

Afortunadamente, en Costa Rica en los ulti-
mos afos tanto el sector pablico como el priva-
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do han dedicado recursos a la educacién am-
biental, lo que permitié al PCMCR disefiar un
método de trabajo adecuado para recibir la cola-
boracién de varias entidades para implementar
el programa en las escuelas dentro y fuera de la
capital. Se coordina con las siguientes entidades:
Museo Nacional de Costa Rica (MNCR), Minis-
terio del Ambiente (Minae) en Guanacaste, Par-
que Zooldgico Simén Bolivar (PZSB), en San Jo-
sé, y Reserva Bioldgica Privada La Tirimbina
(RBT), en La Virgen de Sarapiqui, Heredia; las
cuales reciben el asesoramiento y los materiales
did4cticos del programa y aportan el personal e
infraestructura de educacién.

Tanto el Area de Conservacién de Guanacas-
te (ACG) y el Area de Conservacién Tempisque
(ACT), como La Tirimbina vy el Zooldgico, tie-
nen programas de educacion con los nifios de
primaria, ya consolidados con personal capacita-
do y los permisos correspondientes para trabajar
en las escuelas de las comunidades vecinas. Los
nifos visitan el parque o la reserva varias veces
al ano en horas lectivas y los educadores de ca-
da institucién les imparten clases dentro y fuera
del aula con la oportunidad de realizar ejercicios
de campo y experimentos sencillos orientados
hacia conceptos y procesos de ecologia y evolu-
cién en el bosque tropical.

Actualmente, se trabaja con el MNCR, el
que dentro de su Departamento de Historia Na-
tural cuenta con una coleccién de mamiferos y
en los dltimos afios se ha interesado en generar
proyectos de investigacién y educacién acerca
de murciélagos. El Museo funge como sede y
promotor, aporta logistica y apoya con la exhibi-
cién Navegantes Nocturnos, la cual se lleva a las
comunidades donde trabaja el programa.

La mayoria de nifios con los que trabaja el
programa pertenece a comunidades del bosque
seco (ACT y ACG), porque actualmente este
hébitat est4 seriamente amenazado (solo queda
2% de bosque seco en Centroamérica), lo que
resulta ser particularmente grave para los mur-
ciélagos, ya que es uno de los bosques con mayor
diversidad y con una comunidad de especial
composicién (LaVal en prensa). Por otro lado,
esta zona ha sido tradicionalmente de uso gana-
dero, teniendo el vampiro una imagen fusrte-
mente negativa. Por ello, esta zona ha sido esco-
gida como drea prioritaria de trabajo del progra-

ma.



Por otro lado, se escogié el PZSB para que los
ninos y sus familias aprendan que en las ciuda-
des convivimos con los murciélagos y lleguen a
inclinarse por una convivencia armoniosa con
ellos. La RBT, que fue fundada en 1995, trabaja
actualmente en consolidar el Corredor BiolGgico
Mesoamericano a través de los corredores Brau-
lio Carrillo-La Selva y La Selva-Rio San Juan, y
se encuentra en una zona de alta diversidad de
murciélagos. La zona de Sarapiqui se destaca por
la alta deforestaciéon que ha llevado a la frag-
mentacién de bosque y la formacién de pastiza-
les dedicados a la agricultura. La cultura popu-
lar continta
asociando los
murciélagos
con animales
malignos. RBT
ha utilizado el
murciélago
blanco  (Ec-
tophylla alba)
como simbolo
para la conser-
vacién en la
zona, y ha re-
cibido mas de
1.500 nifios en
sus distintos
programas
educativos.

Metodologia

El programa va dirigido a escuelas, especifica-
mente a cuarto, quinto y sexto grados, y en cada
grado se trabaja con un personaje y su respecti-
vo material. Una vez completado el trabajo de
cuarto grado, el mismo nifio al afio siguiente en
quinto volverd a recibir los talleres (con otro
personaje), lo mismo cuando esté en sexto. En
sexto todos trabajan con Valentin, el murciélago
vampiro, ya que la temdtica es mas compleja y
los nifios después de dos anos de clases estian
mas sensibilizados y con mayor conocimiento.

Las actividades didécticas elaboradas por el
PCMM comprenden un cuento y un libro de ac-
tividades con juegos dentro y fuera del aula para
los nifios y un libro de actividades para maestros,
los cuales desarrollan temas especificos de los
murciélagos. De esta manera se cuenta con cin-
co juegos de libros y materiales dedicados a un

personaje de un murciélago y a su tipo de ali-
mentacién. Entre éstos tenemos al murciélago
insectivoro llamado Marcelo, a la murciélaga
nectarivora llamada Lucia, al vampiro Valentin,
a la murciélaga frugivora Bérbara y al murciéla-
go de la ciudad, Don Sabino.

Aparte de todos los materiales y gufas de tra-
bajo, el PCMM produjo unas cépsulas de radio,
Aventuras al vuelo, que en 1998 fueron ganado-
ras del primer lugar en programas infantiles en la
Segunda Bienal Latinoamericana de México. La
serie esta dividida en 20 cépsulas de 15 minutos
cada una y se dirige al piblico en general con un
mensaje didac-
tico y diverti-
do.

Los talleres
los llevan a ca-
bo principal-
mente los edu-
cadores  am-
bientales de
cada  sector,
con la ayuda
del  personal
del grupo de
apoyo, espe-
cialmente en la
primera sesion,
donde se les da
una introduc-
cion del tema
de los murciélagos, se responde inquietudes, se
presenta un audiovisual de la BCI, Los murciéla-
gos de Latinoamérica, en el que se muestran las
caracteristicas de los murciélagos, los lugares
donde habitan, el tipo de alimentacién y lo be-
néficos que son para los humanos. También en
esta primera visita se le da una capacitacién al
educador y se le entrega un material de apoyo
con informacién general de murciélagos.

En la Gltima sesién del taller se realiza alguna
actividad vivencial con los murciélagos y se es-
cuchan o se dramatizan algunas cipsulas de
Aventuras al vuelo. Ademads, se les invita a escri-
bir cartas y a organizar entre ellos grupos para
proteger a los murciélagos y a que se afilien a un
club del PCMCR. Recibir la respuesta de los ni-
fios de cada escuela, por medio de esta corres-
pondencia es un medio muy importante para
evaluar el progreso del cambio de actitud y de-
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terminar en cudles escuelas continuaré el pro-
grama. El PCMCR los motiva con una visita y
un juguete del personaje para que cada nifio
mantenga la correspondencia. Este seguimiento
de tres afios para cada nifio, y el intercambio de
correspondencia y demas actividades de segui-
miento durante las vacaciones, han sido clave
para los resultados positivos en México.

Para un diagndstico de la primera sesién, an-
tes de hablar de los murciélagos se pasa un cues-
tionario a los nifios con el fin de evaluar la infor-
macién que tienen respecto de los murciélagos y
determinar cudl es su relacién con ellos. El cues-
tionario consta de 13 preguntas de selecci6n
Ginica y cinco preguntas de respuesta breve. Pos-
teriormente, en la Gltima sesién, se vuelve a pa-
sar el mismo cuestionario para comparar con los
resultados de la primera vez y observar el efecto
del programa escolar. A los maestros se les pasan
cuestionarios sobre informacién socioeconémi-
ca propia de las comunidades.

Resultados preliminares

En total, 462 nifios de cuarto grado pertene-
cientes a 15 escuelas de distintas partes de Cos-
ta Rica (Guanacaste, Sarapiqui y San José) han
participado de los primeros talleres y actividades
del PCMCR vy han recibido gratuitamente un li-
bro de cuentos y un libro de actividades del per-
sonaje de murciélago correspondiente (cuadro

igual o superior a 6, mientras que el 76,7% obtu-
vo calificaciones menores a 6; es decir, no tuvie-
ron mds de cinco respuestas correctas. Resulta
muy claro que en general para la mayorfa de las
preguntas el porcentaje de acierto fue bajo, y
que existen muchos tépicos acerca de los mur-
ciélagos que la mayoria de los nifios desconocen
(figura 1).
Figura 1. Porcentaje de nifios con respuestas correctas del

cuestionario previo al primer Taller del PCMCR realizado a los
nifios de IV Grado en PZSB, ACT y ACG (n=370)

Las preguntas ntimero 2, 6 y 7 obtuvieron el
porcentaje de nifios con menor cantidad de
aciertos, por lo que vale la pena analizar sus res-
puestas. En general, la respuesta correcta fue es-
cogida por el menor porcentaje de los nifios. En
el cuadro 2 se observa cémo la mayoria de los ni-
flos piensa que los murciélagos se alimentan de
sangre cuando nacen, que el esqueleto de un

1)

La primera evaluacién de co- Cuadro 2. Ciertas preguntas y respuestas del cuestionario de conocimientos
noamient?ls_ S'e realiz6 Ej 370 ninos. Pregunta Opciones | Porcentajes de respuesta (n=370)
Para el analisis se tomfj N c,l,le‘nta N® 2 ;De qué se alimentan los a) Insectos | 44
10 preguntas de seleccién multiple | | murciélagos cuando nacen? b) Leche 181

1 B Jealk 1 sl ¢) Sangre 397
con el 1n de observar la cantida N 6 (A quién se parece mas el a) A una lagartija 170
if 4 esqueleto de un murciélago? b) A una paloma 638
de nifios que contestaban correc A e paskons o
tamente cada una de esas 10 pre- N® 7 jCuéntos dedos tienen los a3 68,4
: murciélagos? b)5 14,6
guntas, agrupando a todos los ni- " C)JNO s 165
fios evaluados. Solamente el e - = =
%5 ) iones en negrita corresponden a la respuesta correcta,
23,3% obtuvo una calificacién

Cuadro 1. Escuelas en que ha operado el PCMCR, nifios de cuarto grado participantes y
personaje utilizado

Area N° escuelas N° nifios Personaje

ACT 5 74 Marcelo

ACG 8 278 Barbarita

PZSB 1 60 Don Sabino

RBT 1 50 Lucia
TOTAL 15 462
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murciélago estd més relacionado con el de una
paloma y que poseen tres dedos como las aves,
demostrando asi el limitado pero generalizado
conocimiento que se tiene de los murciélagos -
no lo relacionan con las caracteristicas de los
mamiferos, piensan mas en aves pero relacio-
nandolo con la sangre.

Pero con el cuestionatio contestado por los
nifios de la escuela de Barrio Lajas -Santa Cruz,
Guanacaste-, durante el dltimo taller realizado,
en 2002, el 96% de los nifos obtuvieron una ca-
lificacién igual o superior a 6 (figura 2).

Figura 2. Porcentaje de nifios VI Grado de la Escuela Barrio
Lajas, Santa Cruz, Guanacaste (ACT) que contestaron correcta-

mente cada pregunta del cuestionario realizado previamente
al primer y al dltimo taller del PCMCR

@ Primer Taler
Oukima Taller

Himero de Pregunta

Asimismo, se observa (cuadro 3) que las pre-
guntas que en el cuestionario previo al primer
taller resultaron las de mas bajo acierto (pregun-
tas 2, 6y 7) (figura 2), en el cuestionario previo

ractivas, los niflos van aprendiendo méas de estos
animales, y de forma indirecta también los de-
mds miembros de la familia, ya que los nifios se
llevan para la casa los libros y otros materiales.
Prueba de ello es que hemos recibido decenas de
cartas donde los nifios escriben acerca de los
murciélagos y mencionan a otros miembros de la
familia. En muchos casos sabemos que son esos
adultos quienes ayudan a escribir y enviar las
cartas. Sin embargo, los buenos resultados obte-
nidos en el primer afio de trabajo referentes al
conocimiento que adquieren los nifios, no ga-
rantizan una actitud positiva por parte de ellos
en el enfrentamiento de los murciélagos en su
entorno. Es por medio de los cuentos que se es-
pera lograr una mayor sensibilizacién de los ni-
fios para que no sea Gnicamente el conocimien-
to sino también la emocioén lo que ayude a cam-
biar en los tres afios de trabajo su actitud hacia
los murciélagos.
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N2 iDe qué se alimenn dos | aflikectns 5 10 de Costa Rica. Instituto Nacional de Biodiversi-
murciélagos cuando nacen? b) Leche 7 82 dad. San José.
¢ Sangre 68 6 i | i A 5
N° 6 (A quién se parece mds el | a) A unalagartia M 10 LaVi:?I. R. K. “An ultrasonically silent night _—The
| esqueleto de un murciélago? ) A una paloma ?4 4% tropical dry forest without bats”, en Frankie, G.
| ) A una persona 4 H
N° 7 jCudntos dedos tienen los | a)3 IE] n W, Mata. .A v ‘.v‘msmf S (e.ds') [en prensa]
| murcidlagos? b)5 1 % Conservation Biology in a tropical dry forest re-
| ¢) No tienen 16 1 gion:can theory be put into practice? University
of California Press.
Opciones en negrita corresponden a la respuesta correcta,

al dltimo taller tuvieron un porcentaje mucho
mavyor de acierto, evidenciando el avance en el
nivel de conocimiento que los nifios van reali-
zando conforme el programa educativo va desa-
rrollandose. Cabe destacar que las pruebas se
hacen sin avisar a los nifios, y en ningin mo-
mento del afio se les pide que estudien.

Por los resultados de las pruebas antes y des-
pués del primer ano de trabajo, es claro que por
medio de los talleres, con las actividades inte-
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