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I ol acaso delsigho X se ha perflado un dilema fonda-
mental que confionta a os seres humanus, por un lado ol
avance lecnoligco que ha sdo espectacular sobre todo en
I sequnda mitad delsigh, y porotro el impacto d estos
avances sobre o biosfera,  fina capa de vida que recubre
il planeta Tera. s evidente que muchas avances (ientif-
(o-tecnoligicos han propicado el cecimiento de o espe-
(io humana 50 dispersin y predominio en el dltimo mi-
Joni. Otro sorprendente hllazgo hasido a boja apacidad
del corebro fumano de predecir s cansecuencias de st
pensamientos y acciones, [ste ha sido un campandzo para
desarmollir mecanismos de evaluacidn y manejo de riesgos
ambientales, y para buscar biotecnologias sustentables
Por otro Iado, el manejo inteligente de o biotecaalogia
coma se ha visto en el ampo de o salud, puede ser o clave
gara salirdealgunas de s problemas ceados por o mis-
1ma tecnalogiay por los recientes demands de os pobla-
(lones humanis sobre los recursos naturales y tecnoligicos,

En cuanto al 150 de organismos transgénicos, los cultivos
genéticamente modificados estdn siendo ya ensayados en
muchos paises, con un nimero Greciente de ultvos (varios
miles) que han adquiido resistencias a virus 0 insectos,
que requlanla maduracidn del futo, 0 que presentan resis-
tencia  pestiidas, De estos culivos, aquélos que evitan
ol 50 de pesticidas orginicos dervados del petrile, son
potencialmente de gran utlidad pues son ambientalmente
anigables y bajan fos costos de nsumos. Los Comités de
Bioseguridad, sin embargo, deben evtar e se hagan in-

origen para evitar l transferenci de los ransgenes d es-
pacies silvestrespor medios aturales, También deben vi-

(roduccones de arganismos transgénicas a sus centros de

gilar el cumplimiento de s nomas de sequridad estable-
(idas en as lees vigentes, y que estdn en la agenda de o
(onvenciin de Biodiversidad de fas Naciones Unidas para
ol establecimiento de un Protocolo intermacional

Los wltives qenéticamente modificados ((GM) son
una nueva modalidad de fitomejoramiento que se ha
establecido  nivel mundial para obtener nuevas varie-
ades con arateriticas agrondmicas deseables, usan-
o biotecnologia. Su aplicacon ha crecido de manera
exponencal en los dltimos dinco afios, debido a las
Ventajas agrondmicas y ecoldgicas que presenta. Los
organismos genéticamente modificados (OGM) e pro-
ducen utilizando técnicas de la biologia molecular que
pemiten introducir infomacidn genétca novedosa

(transgenes)al qenoma de ls plantas, los animals o
los microorganismos. Este articulo serefiere principal-
mente @ los coltivos genéticamente modificados, que
sonlos que ya se han diseminado por todo los cuatro
continentes.

| biotecnologia promete lograr un desarrollo mas ar-
monioso con el ambiente (Recuadro | Ventajas de los
(GM). Aunque la biotecnologia




Recuadro 1

VENTAJAS POTENCIALES DE LOS (GM

Uno de las mas valiosos tipos de 06M son los que confieren resistencia a patigenas, que de otra manera requeri-
rian grandes cantidades de agroquimicos como herbicidas e insecticidas, £stos OGM son amigables con el ambien-
ted li ver que abaratan el costo de producciin,

(6M que adquieren a apacidad de nitrificar ef swelo, evitando tener que usar fertlizantes. Estas son también eco-
[6gicamente benignos, aungue ol aumento de nitratos sin duda causa cambios en fa microflora del suelo

OGM resistentes a condiciones extremas, como desecacidn, fuz ultravioleta, calor o ongelacidn, Estos 0GMs son
menos amigables ecoligicamente, pero dlaramente podiian usarse para combatir a desertificaciin en muchas re-
gines del mundo. Una preacupacian es que su uso indlscriminado atente contra a Seres extremofilcos que exis-
ten en algunos ecosistemas, decrementando fa biodiversidad

Los cultivos genéticamente madificadas pueden Beneficiar los esferzos en agricultura orginica, f mo requerir és-
tos el uso de pesticidas y abonos,

PELIGRO DE LAS ESPECIES EXOTICAS

(abe mencionar que fas plantas exdticas que se introducen ilegalmente por medio de semillas, esquejes, plintulas,
elc, posiblemente representan una mayor amenata que s plantas transgénicas, stas introducen no s6lo un nue-
Vo gen d los ecosistemas donde se introduce, sino que todo un conjinto de genes novedosos, que en combinaciin
pueden tener serios impactas. £ (osta Rica poede itarse como efemplos Ia itroducciin de zacates afficanos on
la ganaderia, alqunas especies forestales, 1o Negad de fas abejas afficanizadas (qwe han cavsado docenas de
muertes) o dispersfin de especies de aves como el zanate. Por razones de la Biogeagralia, Australia es ol conti-
nente que mds ha sido azotado por o introducciin de especies exiticas, incluyendo algunds en que se introduce v
depredador para combatir 3 plaga extems, y éste a 5u vez se vuelve una peste. La nata precautoria es reconocer o
amendza qoe éstas representan, especialimente cvando se introducen de contrabando y no se practican fas pruebas
onfinadas y otras precavciones debidas,

10 es una panacea ni una solucion rapida paratodos los  ra y aplicara racionalmente, evitando en la medida de
problemas, bien pudiera minimizar el impacto de la o posible, los efectos negativos que en el pasado han
agricultura moderna sobre la biosfera (Agenda Z1).Bvi-  disminuido el potencial de muchas nuevas tecnologfas
dentemente, bien aplicada esta tecnologia podria be-  (Recuadro 2, Peligros de los (GM).

neficiar a argo plazo a la humanidad, si se desarrolla-
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PELIGROS POTENCIALES DELOS (GM

Quecel ansgen (a secvenci novedosa) s ransfieraa oo servivo,

Par ejempl, qve lareistencia a un herbicida en vna planta transgénicase transfiera a na maleza, 0 que fa esistencia a un antibid-
tcola adquiera una bacteri patgena al hombre o los animales. (vando una lenta transgénca s libera cerca de s centr de arigen,
gs posible encontar especies parentale silvestres, apaces d cruzarsey ecibir el transgen por el polen. Por esto se estima que un
prncipio de biosequridad en el manejo de (GMy enla evaluacion de riesqo es evitar a introduccidn de especies a sus centros deori-
gen evolutivo.

(ue el tansgen tenga como producto una protena alergénica, 0 Sea que proveque reacciones inmunes a los consumidores, por ejem-
plo, alimentos transgénicos que contengan una proteina producto de un transgen capat de producir una reacidn alérgica. Esto no es
muy probable pues la proteina tendra que ser muy resstente para evita los procesos digestivos, y con propiedades antigénicas po-
0 Comunes.

(ue los (M lleven a catstrofes agrcolas por a homogeneidad genética.
(Taramente éste s un problema de as ténicas agricolas modernas, que requiren de homogeneidad en los cultives para mecanzarla

cosecha 0 faclitarla de lguna maner, y antecede a a reacdn de os (M. Lts plantas transqénices no son ms que otro monoculti-
Vo, e este sentido, con todos los potenciale resqos de esta rictia agricola,

£l desarrollo biotecnolgico en dreas que impactan la
agrculura avanza enforma acelerada a ivel mundial,
y Costa Rica no ha escapado a estos avances ver g-
fcos 1 y.2). Es por esto que en 1991 se llevd a abo en
AUestro pais una reunidn sobre bioseguridad auspica-
da por el nstituto de Cooperacion pra la Agrcultora
(ICA) y por International Service for the Acqusitions
of Agr-Biotech Applcation (|SWAW), par los paises
e Amica Latina, En dicha reunin se presentaron los
primeros avances en ¢l desarrollo de plantas tansge-
nices, asf como los riterios para el manej, evaluadon

de riesqo, liberacian l campo, transporte ¢ importa-
(ion de materiales qenéticamente modificados.

(omo recomendaciones espefices de este seminario
so oncluyd que los paises deberian establecer comi-
si0nes 0 qrupos Lenicos que representen diferentes
instituciones y disciplinas para el manejo de la biose-
quridad con CGM. En este sentido, Costa Ricainicid, en
1991, las primeras conversaciones con otfas institucio-
nes como las universidades estatales, la Oficina Na-
cional de Semillas y ol Miniterio de Agricultura, a fin
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de crear un Comite Tecnico que asesore a las autorida-
des en ¢l otorgamiento de permisos para la-intro-
duccdn de dichas especies al territorio nacional
asi como su liberacian al campo. Dicha comisidn ac-
tia dentro del Ministerio de Agricultura, recibe las so-
licitudes de importacidn, indicando los protocolos pa-
1a la liberacidn en ef campo de dichos cultivos. Un in-
qeniero agrinomo con experiendia supervisa la ejecy-
(idn de los planes propuestos, con ¢l apoyo de un
equipo técnico. Se han presentado 16 solicitudes, de
las cuales 15 han sido aprobadas, segin publicaciones
del ISAA. Las requlaciones indluyen la postestad de la
comisian para cancelar permisos y destruir el (GM,
Hasta el momento no se han presentado solicitudes
para la importacidn de animales transgénicos; y esto
0 Se prevé a corto plazo, excepto para investigadion
(entifica confinada.

H Comité Tecnico Asesor Nacional de Bioseguridad se
integrd como un qrupo ad-hoc en 1991, hecha desde la
cual ha venido asesorando al Gobiemo y en particular
al Ministerio de Agricultura y Ganaderia en materia de
biosequridad, quien firma los permisos. No fue sino
hasta 1996 que se establecid legalmente el (omité por
medio de un Decreto de creacidn definiendo las funcio-
nes, responsabilidades e inteqracion del mismo. final-
mente en 1997 se aprobd la creacion def Comité en una
Ley de la Repiblica, con fo cual se consolida su perso-
neria. Este Comité desde sus inicios se establecid como
un qrupo de asesoria inteqrado por; un representante
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, dos represen-
tantes de fa Direccion de Proteccion Agropecuaria del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia y un represen-
tante de [a Oficina Nacional de Semillas. Con la Ley se
incluyeron cuatro representantes designados por la
Academia Nacional de Ciencias, del mds afto nivel téc-
nico posidle. En la versidn sustitutiva def proyecto de

Al




Ley de Biodiversidad ante la Asamblea Legislativa ac-
tualmente, se ha propuesto crear una instancia supe-
ror para resolver diferendos y oir consideraciones de
otros sectores de a sociedad.

Las funciones del Comité Técnico Asesor Nacional
en Bioseguridad se han definido como las de:

1, Asesorar a les instituciones piblicas en el campo
dela biosequridad.

2. Asesorar 4 la Direccidn General de Protecdidn
Agropecuaria del Miniterio de Agricultura y G-
naderfa y a la Oficina Nacional de Semillas en el
establecimiento y ejecudtn de medidas y proce-
imientos técnicos, asi como elaborar decretos y
reqlamentos necesarios para reqular la importa-
cidn, movilizacian, experimentacian, liberacion al
campo, multiplicacion, comercializacion y vso de
plants transqgénicas  otros organismos modifi-
cados por tecnicas de Ingenieria Genética.

3, Asesorar  las instituciones oficiales encargadas
e emitir las autorizaciones para importar, experi-
mentar, movilzar, liberar al ambiente, multiplicar
y comercializar plantas u otros coltivos modifca-
s qenéticamente por técnicas de Ingenieta Ge-
nétia.

L, Vigilar para que se cumplan las decisiones emiti-
as por el mismo Comité.

Las experiencias que este (omité ha acumulado
hasta fa fecha se pueden resumir de la siquien-
te forma:

o Otorgamiento de permisos,lo que implica anlisis de

\is solctudes de ls diferentes compafias y sequi-
miento en el @mpo de os pemisos otorgados, ve-
lando que se complan as condicones establecidas,

o Manejo de nformacdn de aricter nfidencil

o nilisisy estudio de los aspectos genéticos y mo-
leculares de los (GM

o Direcices para a iberacion en el ampo de (GM

e Manejo de protocolos para la mportacion, trans-
porte, movilizacin y liberacon de (GM

o (uias para ol manejo de (GM en liberaciones con-
finadas

o Mancjo de aspectos ecolagicos y bioldgicos de
plantas modificadas y sus ambientes

o Legislacon en mateia deingenieria genéticay legs-
lacion en materia e proteccan vegetal y desemilis.

La experienca ocal reacionada con las tecnicas mole-
colares, mecanismos de modifiacian genetica, identi-
fiacdn de genes, y reproduccian celulr de plantas
modificadas, ha sido princpalmente en a Universidad
do Costa Ricay en la Universidad Nacional. Las prime-
s plantas tiansgénicas, microinyectadas por biofisti-
@ (método de pistola de aire) del “vector reporter”
IS han sido producidas en el IBCH por l grupo de
1 Dra. Ana Espinoza. Hasta el momento todas s prue-
bas de campo en Costa Rica e han hecho con CGM pro-
ducidos foera de Costa Rica.

Las introducciones de (GM que se han efectuado son
producto e iniciativas de compaiias exranjers, S0-
bre todo norteamericands, que recurren  paises omo
ol nuestro por la necesidad de producir semilla duran-
telos meses del inviero en América del Norte y por el
interés de adaptar cultivos al trdpico. Dichas compa-
s han encontrado respaldo en colaboradores costa-
rricenses queestaninteresadasensewirde contrapar-
te nacional en el cultivo de OGM.

Ef tema de la biosequridad en Costa Rica hasta hace
unos aiios era desconocida, sin embargo enos dltimos
aios ¢l uso de la biotecnologia en areas como la agri-
cultura, qanaderia, industria y salud, entre otias,
avanza en forma considerable por lo que s necesario
regular [ importacon, movilzacin, experimentacon,
multplicacin, liberaion, comercalzacon y so de
(GM, En general se supone que fas cultivos genetice-
mente modificados aumentardn la productividad o
disminuirdn 1a necesidad de insumos, consecuente-
mente bajando el costo. Los més optimistas las
consideran como la verdadera revolucian verde,
los pesimistas coma un peligo nminente para o sa-
ludy e bienestar. Moy probablemente a realidad so-
bre esta biotecnologia yacerd en alqun punto interme-
dio entre estos dos extremos. Entodo caso, las buenas
practices de bioseguridad son necesarias pra garanti-
zar o uso eficar  sostenible de la biotecnologha
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