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FENOLOGIA DE LA MUCUNA
SPY EL EFECTO DE SU
COBERTURA EN UN ANDISOL

Paulina Montes de Oca y Carlos Cervantes

Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo
identificar las etapas de desarrollo del frijol
terciopelo en un Andisol del Valle Central y
determinar el efecto de su cobertura sobre el
contenido de materia organica, nitrégeno y relaciéon
C:N a dos profundidades en el perfil del suelo: 0-5
cmy 10-15 cm.

Para el estudio de las etapas de desarrollo se
siguid la escala establecida por el CIAT (Centro de
Investigacion de Agronomia Tropical para el cultivo
del frijol), identificando 4 etapas vegetativas y 5
reproductivas.

El ciclo del cultivo fue de 155 dias. Después
de 5 meses de establecida la mucuna en el campo, se
analiz6 el contenido de materia organica y se
encontré un aumento del 0.55% respecto al testigo
a la profundidad de 10-15 cm.

La produccion de materia verde a los 70
dias de sembrado el frijol fue de 7650 kg/ha con un
contenido de nitrogeno total de 3.9%. El aporte de
nitrogeno total de la mucuna fue equivalente a 80.9
kg N/ha.

Abstract

This study was carried out to identify the
phases of development of terciopelo bean in an
Andisol of the Central Valley, Costa Rica, and to
determine the effect of the mucuna coverage on the
soil's organic matter and nitrogen contents, and the
C:N relation at 2 depths in the soil profile: 0-5 cm,
and 10-15 cm.

CIAT's standards were used to study plant
growth. Four vegetative stages, and five
reproductive ones were identified.

The farming cycle was 155 days. After §
months of establishment of the coverage (mucuna)
on the field, an increment, compared to the control,
of 0.55% in organic matter content was found at the
10-15 cm depth.

The bean's green matter production, 70
days after sowing, was 7650 kgr/ha, with a 3.9% of
total nitrogen. The contribution of the coverage to
total nitrogen was equivalent to 80.9 kgr N/ha.

Introduccién

El frijol terciopelo se destaca entre las plantas
cuyo cultivo, como abono verde, se fomenta
actualmente. Proyectos de desarrollo rural en
Honduras, Nicaragua, Ghana, México y otros paises
utilizan la leguminosa en forma intercalada con el
maiz para recuperar suelos degradados. Este
renovado interés refleja la preocupacion por las
necesidades de los agricultores de escasos recursos,
quienes a menudo no tienen acceso a insumos como
fertilizantes y herbicidas, e igualmente surge de una
necesidad de pricticas de produccion mas
sustentables y benignas hacia el medio ambiente
(Buckles, 1994).

LLa mucuna es una planta anual de la familia
de las leguminosas, de crecimiento agresivo y habito
rastrero, cuyo ciclo vegetativo varia entre los 170-
300 dias (Derpsch y Florentim, 1992).




Al utilizar mucuna como abono verde,
Bouldin et al. (1986) encontraron valores de
sustitucién de nitrogeno, como fertilizante, de hasta
170 kg N/ha. Bowen (1989) obtuvo resultados que
indican que se pueden lograr rendimientos de maiz
tan altos como los que se obtienen con la aplicacion
de 200 kg/ha de fertilizantes nitrogenados.

Debido a que son muchos los factores que influyen
en las etapas de desarrollo de la mucuna, tales como
condiciones climaticas, luminosidad, caracteristicas
fisicas y de fertilidad de suelos, la presente
investigacion tuvo como objetivo realizar un estudio
fenologico del frijol terciopelo en un Dystric
Haplustand del Valle Central de Costa Rica y
determinar el efecto de su cobertura sobre el
contenido de materia organica, nitrégeno y relacion
C:N en el suelo, a 2 profundidades, 0-5 cmy 10-15
cm.

Materiales y métodos
Area de estudio y sus caracteristicas.

Las pruebas se cfectuaron en la Finca
Experimental Santa Lucia de la Universidad
Nacional, Heredia, la cual se encuentra a una altitud
de 1250 msnm, su temperatura promedio es de
19.9°C y recibe una precipitacion promedio de
2303 mm anuales.

El estudio se realizé en un érea cuyo suelo
taxonomicamente se clasifica como Dystric
Haplustand, caracterizado por poscer densidades
aparentes menores a 0.9 gr/en’, retencion de
fosfatos mayores del 85% y el aluminio mas la
mitad del hierro extraibles en oxalato son mayores
del 2%, con sumatoria de bases extraibles mas
Al+3, menores a 15 cmol(+) kgr-1 (Montes de Oca,
1993).

Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo
se anotan en el Cuadro 1.

El régimen de humedad ustico de estos
suelos, en el que permanecen secos por mas de 90
dias, coincidio con las etapas de desarrollo de la

" mucuna RS, R6, R7, R8 y R9. Las primeras etapas
de desarrollo (VO, V1, V2, V3 y V4)
correspondieron con los meses de setiembre, octubre
y noviembre, que coinciden con la época de alta
precipitacion.
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Metodologia

Para la escala establecida por el Centro de
Investigacion de Agronomia Tropical, CIAT (1985).
Se prepararon 4 parcelas de 2x10 metros cada una,
donde se sembraron semillas de Mucuna sp
(veteada) procedente de Pejibaye de Pérez Zeledon,
Costa Rica.

Para la determinaciéon de la materia
orgénica se sigui6 la metodologia de Walkley y
Black, mediante oxidacion con K,Cr,0, y titulacion
con Fe(NH,)(S0,).6 H,0; para nitrégeno se utilizd
el método microKjeldahl, con titulacién con H,SO,.

Resultados y discusién

Fenologia de 1a Mucuna ,
El ciclo del cultivo fue de 155 dias y la

duracion de las diferentes etapas de su desarrollo

fueron las siguientes:

Etapa VO: Germinacion: 6to dia

Etapa V1: Emergencia: 8avo dia

Etapa V2: Hojas primarias, 14avo dia
Etapa V3: Primera hoja trifoliada, 19avo dia
Etapa V4: Tercera hoja trifoliada, 25avo dia
Etapa R5: Prefloracion, 110 dias

Etapa R6: Floracién, 120 dias

Etapa R7: Formacion de vainas, 129 dias
Etapa R8: Llenado de vainas, 144 dias
Etapa R9: Maduracion, 155 dias

La produccion de materia verde, a los 70 dias
de sembrada, fue de 7650 kgs/ha, con un % de
nitrogeno total de 3.9 %.

Diaz (1993) encontrd que el % de nitrégeno
total en la mucuna de semilla blanca era de 2.7%y
en la de semilla veteada era de 3.4%, valores muy
semejantes a los encontrados en ¢l presente estudio.

Con base en el % de nitrogeno total de la
mucuna, el peso seco de la misma y la produccion de
materia verde, se obtuvo un aporte de nitrogeno
total equivalente a 80.91 kg N/ha.
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Cuadro 1. Caracteristicas fisico-quimicas del suclo de la finca experimental Santa Lucia,
Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica. (prof:0-20 c¢m).
CARACTERISTICA UNIDAD VALOR

pH en agua e 6.3
pHenKCL | = cecseeen 5.45
Calcio cmol (+)/ kg 3.25
Magnesio cmol (+)/kg 1.16
Potasio cmol (+)/kg 1.9
Acidez intercambiable cmol (+)/kg 0.1
Fijacion de Fésforo % 92.5
Fésforo ug/mL 13
Cobre ug/mL 0.4 5
Hierro ug/mL 20
Manganeso ug/mL 1
Zinc ug/mL 3/
Materia Organica % 12.9
Arena % 52.52
Limo % 33.28
Arcilla % 14.2
Clasetextural | = esseeeen - Franca
Densidad aparente gr/em® 0.73

Efecto de la Materia Orgénica

La distribucion de la materia organica
dentro del perfil del suelo depende de la distribucién
del material original. Normalmente su contenido es
mayor en la capa superficial del suelo y se reduce
progresivamente a medida que se profundiza. En el
cuadro 2 se indican los contenidos de materia
organica, %N y relacion C:N a 2 profundidades, en
parcelas con tratamientos de mucuna y sin
tratamientos.

En este estudio se encontraron valores mas
altos de materia orgénica a profundidades de 10-15
cm, debido a que este orden de suelos (andisoles), al
presentar estructuras pobremente desarrolladas y
poseer densidades aparentes bajas, su capa
superficial se vi6 mas expuesta a la erosién edlica
propia de los meses de diciembre, enero y febrero,
en los que la velocidad del viento adquiere
importancia (20 km/h), por lo que el acarreo del
material liviano, como lo es la materia orgénica, es




mayor.

Al comparar, después de 5 meses de
establecida la mucuna en el campo, los porcentajes
de materia organica de los suelos en parcelas
tratadas con mucuna, respecto al suelo sin cobertura,
se encontré un aumento del 0.55% de materia
orgénica a la profundidad de 10-15 cm.

Normalmente los aumentos en materia
organica del suelo, al utilizar abonos verdes, no son
muy evidentes, debido a que aquella tiende a ser
estable en ¢l suelo, por un equilibrio entre la
poblacién de microorganismos y las pérdidas de las
sustancias simples, que no son aprovechables como

CIENCIAS AMBIENTALES

alimento por las plantas (CENICAFE,1975). En
este estudio, sin embargo, se encontr6 un aumento
en el % de materia organica, debido quiza tanto al
niimero de repeticiones efectuadas (15 repeticiones)
como al proceso de tamizado fino (malla #70,
abertura 0.21 mm) que se efectud en las muestras de
suelo para su anlisis, el cual fue facilitado por su
baja estructuracion.

CUADRO 2. Contenido de materia orgdnica, % de nitrégeno y relacion C:N a 2 profundidades, en parcelas
con y sin tratamiento de mucuna, al cabo de 5 meses (total de repeticiones:15).
Tratamiento prof. Material Nitrégeno Carbono;nitrog
(cm) Organica (%) (%) CN
0-5 12.38 0.607 16.85
Sin Mucuna
10-15 13.79 0.608 14.01
Con Mucuna 0-5 12.50 0.620 12.09
10-15 14.34 0.640 13.10
CONCLUSIONES REFERENCIAS

- El ciclo del cultivo de la Mucuna sp en
condiciones del Valle Central de Costa Rica
y en un suelo clasificado como Dystric
Haplustand fue de 155 dias.

- El "abono verde" Mucuna sp aplicado al
suelo es una fuente considerable de
nitrogeno ya que se logré un aporle
equivalente a 80.9 kg N/ha y un aumento
en el % de materia orgénica de 0.55 a la
profundidad de 10 a 15 cm en el perfil del
suelo.

- La produccion de materia verde a los 70
dias de sembrado el frijol fuc de 7650
kg/ha con un contenido de nitrogeno total
de 3.9%.
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