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CIENCIAS AMBIENTALES

REPRODUCION EN

ESTIERCOL DE LA LOMBRIZ
DE TIERRAY EFECTOS DEL
LOMBRICOMPOST SOBRE EL
MAIZ

Danilo Hernandez, Paulina Montes de Oca y Cecilia
Villalobos

Resumen

~ Este trabajo se realizd con el objetivo de
estudiar la eficiencia reproductiva de la lombriz de
tierra Eisenia foetida en 4 tipos de estiércoles, asi
como evaluar la calidad del vermicompost
producido utilizando el maiz como planta
indicadora. El ensayo se realizo en la Finca
Experimental Santa Lucia (UNA). Los tratamicntos
evaluados fueron: estiércol de bovino, estiércol de
cabra, mezcla de 50% por volumen de estiércoles de
bovino y de cabra, y gallinaza.

Los materiales se compostearon por 91
dias, evaluandose al final la poblacion de lombrices
y la cantidad de huevos. La precocidad y la calidad
de los sustratos se evaluaron utilizando el maiz
como planta indicadora.

’ Las densidades poblacionales obtenidas en
el estiércol de bovino, cabra y mezcla de estiércoles
indican un aumento del 470%, 421% y 301%
respectivamente, en relacion al 100% de la
poblacion inicial.

Los mayores promedios en altura, peso
fresco y peso seco, por planta de maiz, se

obtuvieron en el lombricompost proveniente de
cabra y en la mezcla, que fueron precisamente los
sustratos con mayor porcentaje de nitrogeno, 2.1y
1.82 respectivamente. Los valores de pH de los
lombricompost obtenidos variaron entre 7.73 y
7.24. El contenido salino en relacion suelo: agua 1:5
vari6 entre 1.26 y 0.64 dS/m. En nitrogeno total
sobresalicron los sustratos de cabra y mezcla de
bovinoy cabra. Los contenidos de calcio, magnesio
y potasio fueron elevados en todos los tratamientos.

Abstract >

This essay was carried out to study the
reproductive efficiency of the earthworm Eisenia
foetida in four types of animal manure and to
evaluate the quality of the vermicompost produced
using corn as indicator plant. It took place in Santa
Lucia Experimental Farm. The treatments evaluated
were bovine manure, goat manure, mixture of 50%
by volume bovine and goat manures, and poultry
waste (gallinaza).

The manures were composted for 91 days,
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evaluating at the end of the period the earthworm
population, number of eggs, precocity and quality of
the substrates.

The populations described showed, at the
end of the experiment, an increment of 470, 421 and
301% in the bovine, goat and mixture substrates
respectively, compared to the 100% initial
population.

The highest average height, fresh weight
and dry weight of the corn plants were obtained in
the goat and mixture vermicomposts, which were
precisely the substrates with the highest content of
nitrogen, 2.1 and 1.8% respectively. The pH values
varied from 7.73 to 7.24. The saline content in the
plant: water relation (1:5) varied between 1.26 and
0.64 ds/m. The contents of calcium, magnesium
and potassium were clevated in all treatments
evaluated.

Introduccién

La lombriz de tierra Eisenia foetida
(Lombricidae) ha sido utilizada en el manejo de
desechos con muy buenos resultados (Tsukamoto y
Waatanabe, 1977). Segun Sabine (1983), la
lombriz puede jugar un papel muy importante en el
manejo de desechos para reconvertir materiales
organicos- en vermicompost, el cual puede ser
utilizado como abono y proteina de alto valor
bioldgico en la alimentacion animal.

Considerando que en la Finca Experimental
Santa Lucia de la Universidad Nacional, Heredia,
Costa Rica, existen proyectos de investigacion en
produccion animal especialmente con vacas de leche
y cabras, generdndose estiércoles que pueden ser
aprovechados como abonos organicos, se decidio
valorar su posible reciclaje bajo la forma de
vermicompost. Con dicho propdsito se estudid la
eficiencia reproductiva de la lombriz de tierra,
Eisenia foetida, en 4 tipos de estiércol, para
posteriormente evaluar la calidad de los
vermicompost producidos utilizando el maiz conio
planta indicadora de fertilizacion.

Materiales y métodos
El trabajo se efectu6 en la Finca
Experimental Santa Lucia, Universidad Nacional,

Heredia , Costa Rica, localizada a una altura media
de 1250 m.s.n.m, precipitaciéon media anual de
2303.1 mm y temperatura media de 19.9°C.

Se evaluaron 4 tratamientos con 3
repeticiones en un disefio irrestricto al azar. Los
sustratos empleados fueron los siguientes: estiércol
de bovino, estiércol de cabra, mezcla de estiércol de
bovino y cabra en un 50% por volumen de cada uno
y gallinaza de aves de postura de un afio. Dichos
estiéreoles se colocaron en cajas de madera con
capacidad de 26 litros y se les inoculé con 1000
lombrices de diferentes estados (38 lombrices/litro).
Seguidamente las cajas se colocaron en un
sombreadero por 91 dias, periodo al final del cual
se evaluo la densidad poblacional de lombrices y de
huevos en cada uno de los sustratos.

Posteriormente se probd la calidad de los
vermicompost utilizando maiz hibrido como planta
indicadora. Para tal efecto se estableci6 un ensayo
utilizando los 4 vermicompost obtenidos, en disefio
irrestricto al azar con. 4 tratamientos y 3
repeticiones. En esta prueba se utilizaron las mismas
cajas donde se compostearon los respectivos
estiércoles, sembrando 15 granos en 3 hileras.

La evaluacion se efectué a los 28 dias
después de la siembra. Se midi6 altura de planta,
peso fresco y seco de la parte aérea y se analizd,
ademas de los vermicompost respectivos, la
conductividad eléctrica, pH, cationes {calcio,
magnesio y potasio) y el contenido de nitrogeno
total.

Resultados y discusién

La prueba de medias (Cuadro 1) indica que
se encontraron diferencias estadisticas significativas
(P<0.05) entre los tratamientos a base de estiércol
debovinoy gallinaza, en lo referente al nimero de
lombrices, con 302.7 lombrices por litro de sustrato
y 126.4 lombrices/litro, respectivamente. -En el
nimero de huevos no se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos. Estos resultados
sefialan que estiércoles de bovinos, cabras y mezcla
de estiércoles de bovino y cabra pueden ser una
buena altemnativa para la reproduccion de lombrices
y reciclaje de estiércoles animales, como lo sefiala
Hartenstein et al (1979), ya que las densidades
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poblacionales obtenidas en este ensayo, para el
tratamiento a base de estiércol bovino, fue estimada
aproximadamente en 27088 lombrices por metro
cuadrado, 24246 lombrices para el estiércol de
cabra, 17330 para la mezcla de bovino y cabra y
9822 para gallinaza;, esto representa, en el
lombricompost de bovino, un aumento de la
poblacién de lombrices de 470% con relacion a la
poblacién inicial (100%), en un periodo de tres
meses. En los sustratos de cabra y mezcla el
aumento fue de 421% y 301%, respectivamente.

Tomando en cuenta que un adecuado
sustrato debe ser capaz de duplicar la poblacién de
lombrices en 3 meses (Duque, 1987), los sustratos
evaluados fueron bastante satisfactorios, ya que las
densidades poblacionales fueron superiores a las
indicadas por este autor.

Con respecto a la precocidad del
composteo, se observo una mayor eficiencia en los
sustratos a base de estiércol de cabra y en mezcla
de estiércoles. Al respecto, Le6n et al. (1992)
encontraron una adecuada eficiencia de composteo
al trabajar con estiércol de bovino y cerdo, por
medio de lombrices E. foetida. De igual manera,
Anderson (1983) y Curry (1976) reportan que
estiéreoles y desechos de animales incrementan
rapidamente la poblacion de lombrices.

En la prueba de medias realizada con maiz
utilizando los vermicompost como sustrato de
siembra (Cuadro 2), se encontré que el mayor
promedio en peso fresco fue para la mezcla, la cual
mostré  diferencias estadisticas significativas
(P<0.05) respecto al lombricompost de bovino, con
valores de 6.9 gramos por planta para el primero y
4.4 gramos para el segundo.

Para el peso seco, el mayor promedio fue
para el estiércol de cabra, el cual mostré diferencias
estadisticas significativas respecto al estiércol de
bovino (2.23 y 1.83 g/planta, respectivamente).

Al analizar la concentracion de los
elementos en los sustratos composteados se observo
que los mayores valores d¢ pH se encontraron en el
estiércol de cabra y en la mezcla, con valores de
7.73 y 7.34, respectivamente.

En el lombricompost de caprino se encontrd
una mayor concentracion de nitrégeno y potasio que

10

en los demas sustratos.

El nitrogeno es el elemento que con mayor
frecuencia limita los rendimicntos en el trdpico y es
el componente fundamental de todas las moléculas
organicas involucradas en los procesos de
crecimiento y desarrollo vegetal. En este trabajo se
encontrd que los mayores promedios en altura, peso
fresco y peso seco se obtuvieron en los sustratos con
mayor porcentaje de nitrogeno (lombricompost
proveniente de cabra y mezcla con 2.1%y 1.82% de
nitrogreno, respectivamente). El mayor porcentaje
en potasio correspondi6 al estiércol caprino con
4890 ppm extraido con agua. Por su parte Bertsch
(1995) indica que comparando la composicién
aproximada de excreciones de animales tales como
vacunos, gallinas, cerdos, equinos, ovinos y
caprinos, el estiércol de cabra contiene los mayores
porcentajes de potasio.

El contenido salino total de los sustratos,
analizado mediante la relacidén suelo:agua 1:5 fue
mayor en los sustratos provenientes del estiércol de
cabra y gallinaza, con valores promedios de 1.30 y
1.10 dS/m, respectivamente. Dichos valores indican
que la salinidad debe ser un factor importante a
considerar en ¢l lombricomposteo del estiércol de
cabra y gallinaza,en lo referente a manejo del suelo,
tanto por la susceptibilidad del cultivo como por las
condiciones climaticas.
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Cuadro 1. Prueba de Medias para el nimero de lombrices y nimero de huevos/muestra; y nimero de
huevos/litro en ensayo de composteo de 4 sustratos con lombrices de tierra E. foetida.

TRATAM. No. DE No. DE No. HUEVOS No. HUEVOS
LOMBRICES LOMBRICES POR MUESTRA | PORLITRO
POR MUESTRA | PORLITRO

Bovino 2573 A 302.7 A 203 A 238 A
Cabra 230.3 BA 2725 A 11.0 A 13.1 A
Mezcla 50% c/u 164.6 A 2385 A 50 A 73 A
Gallinaza 933 B 1264 B 320 A 463 A

(*) Medias con igual letra no difieren significativamente segin la prueba de Duncan al 5%.
(1) Muestra de 0.080 m?.

Cuadro 2. Pruebas de Medias de Duncan para altura, peso fresco y seco del maiz, utilizado
como planta indicadora.

TRATAMIENTO ALTURA, cm PFRESCO, g P. SECO, g
Mezcla cabra-bovino 50.7 A 69 A 2.16 AB
Vermicompost cabra 470 A 6.3 AB 223 A
Vermicompost gallinaza 451 A 6.2 AB 2.16 AB
Vermicompost bovino 409 A 44 B 1.83 B

(*) Medias con igual letra no difieren significativamente segiin la prueba de Duncan al 5%.

Cuadro 3. Composicion quimica promedio de 3 repeticiones de los vermicompost empleados.
TRATAMIENTOS pH %N Total de sales, Ca Mg K
dS/m (ug/mL)
Mezcla cabra-bovino 7.34 1.82 0.64 162.5 220 1527
Vermicompost cabra 7.73 2.1 1.25 115 142 4890
Vermicompost gallina 7.30 1.4 1.15 662.5 705 3410
Vermicompost bovino 7.24 1.68 0.74 2475 265 1405
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Los resultados obtenidos en este trabajo
indican que la lombriz de tierra E. foefida es capaz
de compostear estiércoles de cabra, bovino y mezcla
de ambos con bastante eficiencia,en un tiempo
relativamente corto (aproximadamente 90 dias).

Los sustratos obtenidos (lombricompost),
influyeron positivamente sobre el crecimiento y
desarrollo de plantas de imaiz en las cuales se
utilizaron estos sustratos como abono.

Se desprende de los resultados obtenidos en
este trabajo que la lombriz de tierra Eisenia foetida
podria ser utilizada por pequefios agricultores en el
composteo de estiéreoles de origen animal, para
posteriormente utilizar el vermicompost como
abono organico, sobre todo en cultivos de alto valor
econémico y de ciclo corto.
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