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LA TECNOLOGIA ES EL FUEGO (TECNOLOGIA, HOMBRE Y
NATURALEZA)
(Recepcién del articulo-2 junio 1992)

Eduardo Mora Castellanos!

La tecnologia contrarfa el orden de la naturaleza (el estatuto ontolégico de la
tecnologia):

Como el sexo, como el alcohol y la droga, como el poder, la tecnologfa
(especialmente hoy) es amada y temida, deseada y abominada porque en el mismo
movimiento en que hace -es decir, construye una cosa- deshace -o sea, destruye otra
cosa-, porque rompe con lo conocido y seguro y enfrenta con el abismo. La
operacién creativa es a la vez la operacién mortal: vertiginosamente el 4rbol es
convertido en tabla, la tabla vertiginosamente en caja y vertiginosamente esta en
instrumento o elemento de otra tecnologfa transformadora de otra materia, por
ejemplo. El aceleramiento del desarrollo tecnolégico y de la eficiencia de las
tecnologfas potencia la transmutabilidad de los objetos y de las personas también.

Tekhné, del griego, es el arte, el conjunto de procedimientos y la habilidad para
transformar la materia. Tekhné es el salto hacia lo que afin no existe pero preexiste
como idea, hacia lo que aiin no se ve pero se prevé. Es la via de salida de un
universo de cosas conocido a otro universo desconocido, nada m4s que imaginado.
A tekhné se opone diké, que es la norma vigente, el orden que se resiste al cambio,
a la creacién de nuevas entidades cuya sola aparicion constituye cambio. El tekhné
de los griegos encarna perfectamente, ahora, en la tecnologfa, son términos
identificables.

La tecnologfa, pues, engendra objetos violentando las leyes de la naturaleza (es
decir, se opone a diké, que es el orden instituido). Engendra objetos a través de un
artificio (tekhné es arte), de una artimafia contra la naturaleza. La tecnologfa es un
ardid contra-natura, contrarfa las leyes originales de la creacién. Aunque si el
hombre es el centro de esta, el que, desde en el Génesis, ha de mandar sobre los
peces del mar, sobre las aves de los cielos, sobre las bestias, sobre toda la tierra, y
sobre todo animal que se arrastra en ella ("Sojuzgadla”, fue la orden), si es el hombre
el que tiene el don de la palabra (lexis, en griego) que es la ley (lex, en latin), de la
palabra que todo lo ordena y lo desordena, {por qué entonces no habrfa de ser
le(x)gitima la tecnologfa (humana) que todo lo cambia?, ¢{en nombre de quién
impugnarla si es la palabra, la ley, el hombre (tres términos identificables), el que da
los nombres? Quizds sea entonces bendito (bien-dicho, bien dictado) y no maldito
el engendro, quizés sea legitimo ese nuevo orden creado en el mismo movimiento en
que se cred desorden, en que se desequilibré la creacion, es decir, lo pre-tecnolégico.

! Escuela de Ciencias Ambientales, Universidad Nacional.
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Pero no, no todas las tecnologfas son calificadas como buenas. Desde el abrigo
del patrocinio de la O.N.U. (Sunkel, 1986), por ejemplo, se nos dice que las
tecnologfas, en la transformacién que hacen de la naturaleza, acarrean costos (por
dafios a ecosistemas que habrén de regenerarse) y producen beneficios, pero que
tanto los costos como los beneficios se reparten inequitativamente segin grupos:
sociales y generaciones humanas, por lo que se establecen diferentes intereses con
respecto a cémo transformar la naturaleza (en lo que atafie al uso de tecnologias) los
cuales entran en conflicto, y de tales intereses se desprenderan distintas posiciones
y juicios sobre unas, otras o todas las tecnologfas. Estas serén entonces malas o
buenas, demonfacas o divinas, o, més analiticamente: depredantes, apropiadas, caras,
blandas, duras, ex6genas, adelantadas, tradicionales, etcétera.

Sobre tecnologias se dicen absurdidades:

La tecnologfa no es la técnica, no son sinénimos porque tecnologia se refiere
Gnicamente a procedimientos y medios transformadores dentro de la produccién
econémica, mientras que técnica es denominacién genérica de un conjunto de
procedimientos y habilidades anexas para un logro cualquiera. Técnica, pues, s
"mayor" que tecnologia, es concepto més englobador, menos restrictivo. En
consecuencia se podra hablar de "la técnica pictérica de Picasso" o de "la técnica
conquistadora de Don Juan", por ejemplo, pero no de unas presuntas "tecnologfas”
de esos personajes.

La tecnologfa, como puede ya inferirse y al contrario de cierto cliché muy
presente en los medios de comunicacién, no nace con la ciencia sino con la
transformacién del entorno fisico por parte del hombre. Pero ha sido tan abrupto
y fuerte el desarrollo de la tecnologfa gracias al reciente maridaje con la ciencia, que
se ha llegado a constituir tal cliché. Fue a fines del siglo XIX, apenas, que la ciencia
empezd a ser base de la tecnologfa. (Antes fue base sélo indirecta, esporadica e
indeliberadamente.) Y a mediados del siglo presente la unién entre ciencia y =
tecnologfa ha pasado a institucionalizarse hasta el punto de que ahora se considera
a la ciencia como al servicio directo y consciente de las tecnologfas (Martinez, 1989).
Incluso se ha llegado a considerar como inherente a la tecnologia (genéricamente
dicha) un alto grado de racionalidad de los procedimientos en que ella consiste y un
alto grado de sistematizacién (ordenamiento l6gico y jerdrquico) de los conocimientos ‘
sobre los que se constituye y que son sus supuestos, lo cual es erréneo, como se
colige de lo dicho. Esa afirmacion es s6lo vélida para las tecnologias modernas, como
también es cierto que estas se convierten cada vez més en grandes constelaciones
tecnolégicas, es decir, vastas articulaciones de tecnologfas mayores y menores unidas
en la efectuacién de un muy complejo o amplio proceso productivo.

Hay quienes, irrigurosamente, dan a tecnologfa un significado demasiado
expandido, tal que rebasa el 4mbito de la transformacién de la materia o naturaleza - |
es decir, de la produccién econémica en su dimensién s6lo material o fisica- hasta = |
involucrar elementos y procesos pertenecientes a distantes dmbitos dentro del
acontecer humano como es el de las relaciones sociales y el de las entidades
ideolégicas que estas crean. Asi, Ignacy Sachs dice: "La tecnologfa seré considerada
como el conjunto de medios técnicos, econdémicos e institucionales por medio de los
cuales se pueden movilizar recursos humanos y materiales para una misién que se ha
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de llevar a cabo" (Sachs, 1988). Esta definicién, como se ve, atafie a todos los
aspectos de la produccién econémica y, ademés, a "medios institucionales" que habrfa
que entender como legales, ideoldgicos en general, etcétera. Desgraciadamente esa
definicién desvfa nuestra atencién de lo que son estrictamente los procedimientos
transformadores de la naturaleza, procedimientos que constituyen el principal vinculo
material del hombre con su entorno fisico. (Nétese que los otros vinculos materiales
que podrfan lucir més importantes: los bioldgicos, meramente autométicos, carentes
de concepcién mental previa que los gufe, como por ejemplo la respiracién, deben
de considerarse no como vinculos tipica y orginalmente humanos sino como tfpica y
originalmente animales, por lo que aquf no cuentan.) Esa definicién, que més parece
apropiada para dar cuenta de lo que podrfamos llamar "empresa econémica” o
"unidad productiva", deja descubierto conceptualmente lo que nos interesa, que es los
procedimientos transformadores de la naturaleza, dejandonos sin un nombre para
llamarlos y para a partir de alli entenderlos y explicarlos. Sin negar la relacién
indisoluble entre el aspecto "técnico" y los aspectos sociales en la transformacién
actual del entorno fisico, debe de resaltarse la especificidad y la identidad propias de
aquel aspecto y llamarle, entonces, y tal y como atras se ha argiiido, tecnologfa.

Es de rigor sefialar aquf, a propésito del debate con la definicién de Sachs, que
lo que abunda en los discursos sobre tecnologfa y tecnologias es la indefinicién -0
confusién- del concepto o la disparidad entre los hablantes (sean escritores u
oradores) sobre el valor seméntico de la palabra tecnologfa.

Tecnologia es férmula de saqueo de la naturaleza (definicién de tecnologia):

La tecnologfa es una entidad tanto del espacio como del tiempo. Es més del
espacio al ser una definici6én de algo, férmula sobre c6mo hacer algo, un saber-hacer,
una indicacién ya cuajada, un dispositivo ideético listo para la accién pero aun
detenido. Y es més del tiempo al convertirse en accién, en un hacer, al ser una idea
materializdndose. O sea, es més del espacio cuando se le ve como un estado (una
definicién, una férmula detenida) y es més del tiempo cuando se le ve como un
proceso (la definicién o férmula desplegindose y reproduciéndose en el tiempo).

En tanto definicién o férmula una tecnologfa es una gufa acerca de c6mo
combinar -en qué lugar, en qué tiempo, en qué proporciones y con qué calidades
precisas- los siguientes elementos: (1) fuerza de trabajo (mano de obra), (2) medios
de trabajo (como instrumentos y maquinas, locales, insumos energéticos para
locomocién) y (3) objeto de trabajo (la materia sobre la que recae el trabajo a fin de
transformarla) para obtener un cuarto elemento que es (4) el producto (materia
transformada), el cual es la meta o punto de llegada de una tecnologfa.

En esta medida la tecnologia es un sistema: conjunto de elementos en
interaccién, interinfluyentes, dependientes y estructurados de acuerdo a un fin. Es
un peculiar sistema idedtico que, mientras se le vea aun sélo como definicién o
férmula, como estado (estético) y aun no en accién, es un modelo sobre ¢émo
puntualmente relacionar los elementos dichos. Tal férmula pasa a ser gufa de un
proceso productivo -de transformacion de la naturaleza con fines econémicos: para
la produccién de un bien o un servicio. No pasa a ser el proceso productivo -
latenci6n!- sino su matriz o gufa, asf como la f6rmula o definicién siguiente: sales
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nutritivas + agua + anhidrido carbdnico + energia radiante, en un lugar, en un
tiempo y en determinadas proporciones, s la matriz o férmula de la fotosintesis pero
no es la fotosintesis. (Los procesos productivos estdn concebidos aquf como la
actividad del sistema econémico, el cual es subsistema del sistema social; el sistema
social esté por su parte articulado en circuito cerrado con ecosistemas constituyendo
asf un macrosistema que es la relacién sociedad-naturaleza.)

En cuanto el proceso productivo se desencadena la tecnologfa es ya no

solamente una férmula o definicién sino también es accién: ella se estd desplegando

en actos y se le percibe como una serie de procedimientos (humanos) incidentes
sobre una pluralidad de elementos (materiales), lo cual da como resultado un
conjunto de procesos (materiales). Procesos materiales que consisten en una puesta
en relacién de los elementos materiales a partir de los procedimientos humanos (los
procedimientos vinculan los elementos), procesos en los que los actos humanos
constitutivos de los llamados procedimientos llegan a ser también elementos de esos
procesos, procesos que son partes de sistemas, sistemas que constituyen,
precisamente, los procesos productivos.

En resumen: una tecnologia es la gufa de un proceso productivo de acuerdo
con la cual se combinan fuerza de trabajo, medios de trabajo, objeto de trabajo y
producto del trabajo (este es generado en la combinaci6n), a la vez que es el proceso
de combinacién de tales elementos. La intervencién de la ciencia en el desarrollo
tecnolégico cada vez més acentda la tendencia a que las tecnologfas sean cronolégica
y hasta jerarquicamente antes del espacio (férmulas) que del tiempo (procesos,
acciones) y que incluso muchas de ellas no lleguen nunca a ser del tiempo y se
mantengan como ideaciones, nunca utilizadas productivamente.

Las tecnologias, en tanto que matrices de los procesos productivos, se crean
para la explotacién de los recursos naturales, los cuales son elementos integrantes de
ecosistemas o son ecosistemas en sf mismos -eventual y raramente pueden ser materia
abibtica no integrada a un sistema vivo. Las tecnologias actdan entonces sobre los
ecosistemas para robar su energia a través de la explotacién de los recursos naturales.
(Mas qué son los recursos naturales? Estos son elementos de la naturaleza
explotados o explotables por el hombre, es decir, los recursos son aquellos elementos
naturales a los que el hombre recurre, son los aprovechables econémicamente por
el hombre. Pero son aprovechables solamente en la medida en que exista una
tecnologfa para su explotacién o, si no existe alin, que sea ya vislumbrable, que la
explotacién sea ya proyectable. M4s rigurosa y precisamente: las tecnologias hacen
a los recursos naturales (es decir, hacen que ciertos elementos naturales se conviertan
en recursos naturales, sean considerados por el hombre como tales) en el mismo
movimiento en que ellas se hacen tecnologfas (es decir, se constituyen en tanto tales,
en tanto férmulas de un proceso de transformacién). No hay tecnologia sin recurso
natural (o sin materia prima, que es un recurso ya transformado) ni recurso natural
sin tecnologfa para su explotacion. Tecnologia y recurso natural se constituyen
simultineamente cristalizando en la imaginacién del hombre. (El petréleo, por
ejemplo, es recurso natural desde hace poco més de un siglo que fue cuando se hizo
factible -y sensata: porque se concibié ya su utilidad- su explotacién, que fue cuando
se cont6 -aunque fuera s6lo proyectivamente- con la tecnologia para su
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aprovechamiento, antes el petréleo era un simple -y, por cierto, no agraciado-
elemento de la naturaleza.)

"En el plano ffsico, la razén (humana) es un mecanismo de basqueda de
energia convertible", dice Névik (1982), y ese "mecanismo”, se afirma aqui, cobra
realidad justamente en cada tecnologfa, ese mecanismo es las tecnologfas en tanto
férmulas para la transformacién de la naturaleza en bienes consumibles.

La tecnologia es acci6n superincrementadora de entropia (el impacto de la tecnologia
en la naturaleza):

Lo que hay en los ecosistemas, en la naturaleza, es materia (energfa
"cristalizada”) y energfa (masa "volatilizada"), y esto es lo que el hombre, figura no
excepcional de la creacién en lo que respecta a la necesidad que tiene de estas,
persigue. Mas si como perseguidor de energfa se iguala a las otras creaturas, se
destaca de ellas por el tipo de persecucién que realiza: "La evolucién del hombre -
dice Margalef- no ha sido en la direccién de una adaptacién pasiva a ecosistemas
maduros, sino que esté siendo sostenida activamente por una regresién del resto de
la biosfera. En este sentido, la tecnologia y la vida moderna son muy
despilfarradoras. La cantidad de energfa utilizada para mantener una unidad de
biosfera humana parece ir en aumento..."(Margalef, 1978).

En efecto, toda tecnologfa al actuar con miras a apropiarse de la energfa de
los ecosistemas frena la evolucién de estos y, més afin, induce en ellos un retroceso
a fases anteriores de su desarrollo. (Excepciones son ciertas tecnologfas pesqueras
y también aquella otra que convierte a ecosistemas enteros en objeto de consumo
turfstico, sin provocar alteraciones en ellos, pues en este caso el valor del ecosistema,
o trozo de naturaleza, estriba precisamente en su virginidad para ser consumido como
paisaje.) Y esto lo hace porque a menos complejizacién ecosistémica méas
concentracién de la energfa en pocos "compartimientos" del ecosistema y, luego, més
extractibilidad de la misma. Mas cualquier degradacién de un ecosistema es una
imposicién de entropia a este, es decir, es una desvalorizacién de la energfa presente,
es conversion de esta en formas menos organizadas, de m4s desorden, perdiéndose
asf ella del ecosistema. Seg(n el segundo principio de la termodindmica el universo
marcha a la muerte térmica porque la tendencia general es que toda la energfa
existente pase, crecientemente, a estados de mayor desorden hasta quedar convertida
en calor y a temperatura uniforme, en total equilibrio. La vida, dada en sistemas
abiertos que incorporan y traspasan materia orgénica, es, sin embargo, la tendencia
contraria: conversién de energfa bajamente organizada en energfa més altamente
organizada.

Cuanto menos intervenidos (o sea: artificializados) los ecosistemas mayor
organizacién en ellos de la energfa, mayor eficiencia en la utilizacién de la misma y,
l6gicamente, menor entropia. Mas toda detencién o disminucién del proceso
entrépico dentro de un ecosistema es posible sélo a cuenta del incremento de la
entropia del entorno de aquel. Todo ecosistema y todo sistema que sea productor
de su propia vida es productor de calor, energfa al més bajo nivel de organizacién
que es lanzada a su entorno, y, antecedentemente, es consumidor de materiales
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importados en cuya producci6n (ex6gena) también se ha degradado y perdido
energfa.

La sociedad humana, congruentemente, "logra su perfeccionamiento progresivo
s6lo porque aporta elementos regresivos y cadticos al. medio ambiente", dice Névik
(1982). Y es que cualquier especie puede lograr un "sobredesarrollo” solamente a
punta de elevar la proporcién de energia consumida con respecto a la energfa total
del (los) ecosistema(s) de (los) que se nutre, y este aumento significa una produccién
de entropfa pues al concentrarse las transformaciones de energia en menor niimero
de canales y acelerarse sus flujos, el (los) ecosistema(s) se simplifica(n) perdiendo
eficiencia y la energfa degradada y extrafiada es mayor. Aqui es precisamente donde
inciden las tecnologias. Estas recuperan energfa de la naturaleza rompiendo con
excesiva frecuencia los equilibrios inherentes a esta y la inyectan en el organismo
social, el que, como sistema abierto que es, con ella continda su funcionamiento hacia
sus metas (en detalle imprevisibles), se reconstituye estructuralmente y renueva sus
dispositivos de succi6n y transformacién de la energia de la naturaleza produciendo
en este ciclo entropfa a tasas més altas que las tasas de conversién de la energia
robada. Esta asimetrfa entre tasas débese a que las transformaciones de energfa
llevadas a cabo por la tecnologfa, asi como los flujos de aquella a través de las
distintas etapas del proceso (econémico) de produccién, se efectan de modos
altamente despilfarradores, muy distintos, en este sentido, del comportamiento
ecosistémico, de acuerdo con el cual la energia no para de fluir (principio de
continualizaci6n) ni la materia ("lugar" de la energfa) va a ningin "més alld" de la
realidad ecosistémica (s6lo hay pérdidas de energia en forma de calor), es decir, hay
reciclaje casi total (principio de ciclacién). El proceder tecnoldgico desobedece estos
principios (Névik, 1982).

Las tecnologfas, en tanto gufas de los dispositivos de succién y transformaci6n
de la energia de la naturaleza, dirigen la importacién de energfa al organismo social, =
energia que es asumible (haciendo remisién a la Teoria de la informacién y a la
Cibernética) como informacién ordenadora que aporta mayor organizaciébn al
organismo o sistema social (von Bertalanffy, 1976).

Con su accién tales tecnologfas son, ademds, informacién que entra a los
ecosistemas afectados modificaAndolos, trastocando la linea de sucesidén ecolbgica, |
dado que altera la estructura del ecosistema. Esta informacion puede consistirenla = |
aportacién al ecosistema de elementos inasimilables por este, tales como residuos
resultantes de procesos de transformacién infligidos al mismo ecosistema o infligidos
a otro ecosistema més o menos lejano pero transportados (los tales residuos) no
importa si por via natural o por via humana. Esos residuos son "ruido" que
interrumpe o distorsiona los ciclos naturales del ecosistema conduciendo a su
desequilibrio estructural. Este tipo de informacién es llamado contaminacién 0
poluci6én. Otra informacién introducida al ecosistema por el quehacer tecnolégico es
la que, paradéjicamente, en lo que consiste es en directamente restar o borrar
informacién del ecosistema (o sea, "silenciarle" sectores o puntos). Esto ocurre
cuando sobre partes del ecosistema (los llamados recursos naturales) se lleva a cabo
una explotacién a tasa més alta que la tasa de reposicién (natural o inducida, no
importa) de tales partes. El resultado de esta situacién es también el rompimiento del
equilibrio ecosistémico y el consecuente trastocamiento de la sucesion ecoldgica.
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Toda esta informaci6n importada forzadamente por los ecosistemas es
entrépica, es la informacién de la muerte.

Epflogo:

La tecnologfa, entidad del lenguaje (porque es una ordenacién simbélica de la
realidad) y de la accién transformadora sobre la naturaleza, pareciera ser asf
semejante al fuego que, como en la experiencia meramente material y prictica, arrasa
y deja ardiendo (a la naturaleza), y que, como en el mito (prometeico), en la
experiencia de la palabra, pues, funda a la civilizacién humana: la civilizacién se
funda contra-natura, siempre arrasando a la naturaleza. La tecnologfa es un ejercicio
a la vez que de entropfa creciente de combate desesperado y perdido -desde el inicio-
contra la entropfa misma.
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