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CONSIDERACIONES ECOLOGICAS Y SILVICULTURALES
ACERCA DE LOS ROBLES (QUERCUS SP.)
Wilberth Jiménez Marfn!
Adelaida Chaverri Polinit
INTRODUCCION

Varias son las razones que se han dado para explicar el hecho de que el bosque
natural en las regiones tropicales haya sido muy poco estudiado. Entre ellas se destacan:
Ja complejidad de sus ecosistemas, las dificultades, especialmente econdmicas, de llevar a
cabo estudios y la falta de una tradicién de investigacion en estas regiones.

En Costa Rica los bosques hiimedo y muy himedo tropical son los que abarcan la
mayor extensién de tierras, en la actualidad. Sin embargo, los estudios realizados en estas
zonas de vida son relativamente pocos. En vista de que las zonas de vida de altura del pais
ocupan extensiones de tierra mucho menores que aquellas (7.35% del territorio nacional y
13.19 % del 4rea cubierta por bosques del pais) (Pérez y Protti, 1978), es 16gico que estos
bosques hayan sido objeto de un nimero mucho menor de estudios. Ante esta situacion y
debido al valor econdémico de algunas especies forestales en esas zonas de vida, la Escuela
de Ciencias Ambientales de la Universidad Nacional, mediante el proyecto de investigacion
denominado "Ecologia y manejo de la vegetacion de montaas altas en Costa Rica", estudia
los bosques de altura del pafs, especialmente los robledales, con el fin de conocer su
ecologia y aportar elementos que permitan determinar si es posible manejar técnicamente
estos bosques.

Los robledales, que se ubican en su gran mayoria en las tierras altas del pais (sobre
los 2400 m.) y especialmente en la Cordillera de Talamanca, tienen vital importancia desde
el punto de vista ecolégico. Su mal aprovechamiento o destruccion tendria resultados
ecolégicos poco deseables, para las zonas en donde habitan y la zonas aledafias, pues son
caracteristicas en éstos, la alta precipitacion, la topografia quebrada y los suelos superficiales
e inestables. En tal sentido, el presente trabajo pretende ofrecer una vision general sobre
aspectos ecoldgicos y silviculturales de los robles? (Quercus sp.), como un primer paso hacia
su conocimiento y en respuesta a la gran importancia que representan para el pais, tanto
desde el punto de vista ecoldgico.

{ Profesores de la Escuela de Ciencias Ambientales, Universidad Nacional. Apdo. 86-3000, Heredia, Costa Rica.

2 ge denominaré con el nombre vernaculo "roble”, todas las especies pertenecientes al género Quercus,
ya sean éstas robles, encinos, encinos o roble-encinos.
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TAXONOMIA Y DISTRIBUCION DE LOS ROBLES

Los robles pertenecen a la familia Fagaceae, la cual parece haber estado relacionada
con las familias Betulaceae y Hamamelidaceae (Burger, 1977). La familia cuenta con unas
500 especies agrupadas en ocho géneros, a saber Carpinus, Castanopsis, Fagus, Quercus,
Lithocarpus, Nothofagus, Pasania y Castanea. Existen representantes de dichos géneros que
se localizan en las zonas templadas de ambos hemisferios y en las zonas tropicales, con
excepcion de la region al sur del Sahara en Africa (Burger, 1977). Los cinco primeros
géneros citados estdn presentes en Norteamérica (Harlow et al, 1978). En Suramérica se
encuentran el género Nothofagus, que es el equivalente ecoldgico de Quercus.

El género Quercus se divide en cinco subgéneros, de los cuales los més comunes son:
Lepidobalanus (o Quercus, propiamente dicho) y Erythrobalanus. El primero agrupa a los
robles "blancos", que presentan un color palido en su corteza y ramas jovenes. El segundo
agrupa a los robles "rojos" o "negros" cuyas cortezas y ramas jovenes son de color oscuro.
. Erythrobalanus es endémico de Norteamérica y América Central. En Costa Rica se
encuentran presentes Unicamente estos dos subgéneros, que son dificiles de diferenciar a
partir de especimenes de herbario (Burger, 1977).

Existen unas 370 especies de Quercus en Norteamérica, de las cuales mas de 150
especies se encuentran en México (Rzedowski, 1978), y unas 60 especies en los Estados
Unidos (Brockman, 1979). En Costa Rica, los tax6nomos difieren en cuanto al nimero de
especies de robles. Mientras que Standley (1937) describe 14 especies, Miiller (1943) anota
17. Merker et al (1948) y Vega (1966) consideran 16. La revisidn mas reciente de Burger
(1977) establece 12 especies.

La gran variedad en el tamano, forma y color de las hojas de los robles, dificulta la
separacion entre las distintas especies del género. Un caso tipico es la dificultad de
distinguir algunos especimenes de Q. costaricensis de Q. gulielmi-trealease (Burger, 1977).

Otra caracteristica importante de las especies de Quercus, es su notoria habilidad de
hibridaci6n y de producir poblaciones de considerable variabilidad (Meson,1982; Burger,
1977). Ejemplos de ello son la relacién estrecha que parecen tener Q. insignis y Q.
gocarpa, y este Gltimo con Q. pilarius. Otro caso es el de Q. seemannii, el cual parece ser
una especie intermedia de Q. gulielmi-trealease y que también hibrida con Q. rapurehuensis
y Q. tonduzii (Burger, 1977).

La gran variacién de las hojas, la habilidad de los robles para hibridar, asi como el
no contar, en la mayoria de los casos, con material de herbario con flores y frutos, han
contribuido a la existencia de diferencias en la clasificacién entre los distintos autores que
los han estudiado (Burger, 1977; Martinez, 1965; Meson, 1982).

En Costa Rica los robles se localizan en su mayoria en las montafias altas del pais.
Aunque predominan en la Cordillera de Talamanca a altitudes superiores a los
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2000 m.s.n.m., también se localizan méas abajo y en la Cordillera Volcénica Central (Figura
1). Es comiin observar especimenes de Q. oleoides a altitudes inferiores a los 450 m., en
Guanacaste y es posible que existan otras especies de zonas bajas o alturas intermedias, ain
no descritas. Se han colectado recientemente muestras de roble adn no identificadas,
alrededor de las 600-750 m.s.n.m. en la Peninsula de Osa y en otros lugares. Q. brenesii
ha sido colectado desde Monteverde (Puntarenas) hasta San Ramoén (Alajuela), zonas
ubicadas entre los 600 m. y los 1500 m. (Burger, 1977).

En Colombia es posible que en el pasado el drea de distribucion de los robles haya
abarcado fajas a menor altitud de las que hoy ocupan, pero quizés debido a la accion del
hombre fueron eliminados de estas zonas y su lugar ocupado por especies mas agresivas,
Asi, su distribucién se restringié a las zonas maés elevadas de las cordilleras donde, bajo
condiciones edaficas pobres, estas especies poco exigentes de buenos suelos se establecieron
(Vega, 1966). Debe anadirse a lo citado por el autor, el papel que jugaron en el pasado los
periodos glaciales e interglaciales que hacfan oscilar las temperaturas y por ende la altitud
de la faja de arboles, en cuenta la de los robles.

ASPECTOS ECOLOGICOS DE LOS ROBLEDALES

Las zonas de vida en donde habitan los robles en Costa Rica, con excepcién de Q.
oleoides, son : el bosque hiitmedo, muy hiimedo y pluvial de premontano, el bosque hitmedo
y pluvial montano bajo y el bosque muy hiimedo y pluvial montano (Holdridge et al, 1971).
En Colombia los robles habitan también algunas de estas zonas de vida (Plata, 1966).

La composicién floristica en el piso montano es menos adversa o compleja que la de
los pisos montano bajo o premontano. Por esta razon, se dice que los bosques que se
extienden a lo largo de la Cordillera de Talamanca son relativamente homogéneos, por estar
constituidos fundamentalmente por especies del género Quercus; de ahi que se les denomine
con el nombre de "robledales".

Algunas de las especies més comunes asociadas con los robles en los bosques del pais
son: Magnolia sp., Cornus sp., Podocarpus sp., Weinmannia sp., Nectandra sp., Ocotea sp.,
Zanthoxylum sp. Oreopanax sp., Prunus sp., Rhamnus sp., Rapanea sp., Brunellia
costaricensis.

En un 4rea boscosa cercana al caserio de San Gerardo de Dota, entre los 2400-2800
m. en las proximidades de la Carretera Interamericana Sur, se encontraron, ademas de
Quercus copeyensis, Q. costaricensis, Q. seemannii y Q. gulielmi-trealease, las siguientes
especies: Laplacea semiserrata, Cleyera theoides, Oreopanax xalapensis, O. capitatum,

Styrax argenteus, Prunus sp., Vaccinium sp., Rapanea sp. Sin embargo, las tres primeras
especies de Quercus citadas son las de mayor frecuencia y densidad en la zona.

51



En un estudio realizado cerca de los poblados de Macho Gaff y Division, ambos a
2000 m., sobre la Carretera Interamericana, en zonas donde existian robles, (Jiménez, 1979)
se encontrd que los suelos son fundamentalmente de textura limo-arcillosa, litosdlicos, con
un grado de humedad que oscila de himedo a muy hiimedo. Una caracteristica de los
suelos estudiados fue su pedregosidad relativamente alta. Estudios efectuados en el Cerro
de 1a Muerte destacan lo siguiente (Otérola y Alvarado, s.f.): la secuencia de horizontes en
los perfiles estudiados varia considerablemente: las cimas de montanas muestran horizontes
orgénicos, mientras que las laderas poseen horizontes minerales. Los suelos no son pesados
y presentan un pH bajo (3.2 a 5.3). Sin embargo, los perfiles desarrollados a partir de
cenizas presentan un pH més alto. En los horizontes superiores se encontraron muchas
sustancias alcalinas, hecho que se atribuye a las quemas periddicas a que son sometidas estas
zonas o a un reciclaje biolégico muy superficial establecido por robles. Los altos contenidos
de bases tendieron a disminuir con la profundidad. Se encontraron también altos contenidos
de fibra en las capas superficiales, lo que hace posible una percolacién y retencion de
humedad alta. Los suelos contienen gran cantidad de material orgnico y su densidad
aparente es baja, mientras que la porosidad, efecto del alto contenido de materia orgénica,
es alta e inversamente proporcional a la profundidad del perfil.

Al igual que en Costa Rica, se ha determinado que los suelos en los bosques de roble
de la Sierra de Boyaca, en Colombia, en general son 4cidos, con bajo contenido de
nutrientes y de poca profundidad efectiva. En aquellos suelos en los que impera esta ltima
caracteristica, se ha observado un desarrollo deficiente en los arboles debido, al parecer, a
la poca penetracion de las raices en el suelo (Macia y Villa, 1980). Ademas, se ha
observado en estos bosques, un mayor niimero de especies por unidad de superficie en los
suelos de mala calidad, en comparacién con los de calidad intermedia, y los arboles
presentan poco desarrollo en altura. No obstante, el niimero de arboles por unidad de
superficie se encuentra en el bosque con suelos de mediana calidad, lo que no ocurre en los
mas pobres (Garcia, 1967).

Se ha observado en algunos robledales del pais cierta similitud con lo que ocurre en
los bosques colombianos. En los suelos superficiales y pedregosos, el desarrollo en la altura
de los arboles es menor que en los mas profundos, aunque son frecuentes los arboles con
un gran desarrollo en didmetro. Por ejemplo, en los bosques de San Gerardo de Dota se
observa que en los suelos més profundos la especie dominante es Q. copeyensis, en tanto
que en los suelos superficiales es Q. costaricensis, la cual domina (Chaverri y Jiménez, en
preparacion).

El tipo de bosque que habitan los robles de altura del pais es considerado como
perennifolio o siempre verde. Sin embargo, se ha calculado, durante la estacion seca, una
pérdida de hojas de hasta un 8 % en Quercus costaricensis en un bosque cercano a Villa
Mills (Holdridge et al, 1971). Q. oleoides, en el bosque seco tropical de Guanacaste, es
considerado como una especie decidua o caducifolia (Burger, 1977).
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Se ha discutido mucho sobre el estado sucesional de los robledales. Algunos autores
opinan que éstos no son bosques climax, porque no son capaces de regenerarse ‘bajo su
propia sombra (Jiménez, en preparacion). Otros opinan que este tipo de bosques
representa la (iltima etapa de la sucesion, pues ha alcanzado el climax edéfico (Vega, 1966).
Esta condicién de climax, ha sido definida por este autor con base en la existencia de
arboles jovenes que pueden sustituir a los maduros y sobremaduros en la capacidad que
tienen los robles de regenerarse naturalmente por semilla y por brotes y en la proteccion
que éstos ofrecen al suelo.

En la ecologia del bosque es importante el papel que juegan los depredadores de
semillas. La mayoria de las especies de robles del mundo sufren depredacion por parte de
alguna especie de gorgojo (Janzen 1980). En efecto, esto ocurre €n Colombia con la semilla
de Quercus humboldtii, que es atacada mucho antes de la cosecha. Lo mismo ocurre en 1os
robledales de San Gerardo de Dota y otras areas, donde la semilla es atacada por un
gorgojo perteneciente a la familia Curculionidae (Chaverri y Jiménez, en preparacion). No
obstante, una excepcion la constituye Q. oleoides, cuya semilla es depredada por la larva de
una mariposa nocturna o polilla (Janzen, 1980).

Ademas de los insectos, algunos vertebrados también roen la semilla, causando su
destruccién. Ardillas, sainos y posiblemente ratones se alimentan de la semilla de los robles
en la zona de San Gerardo de Dota (Chaverri y Jiménez, en preparacion). En el Valle
Carmel en California, se constatd la depredacion de frutos por parte de venados y roedores;
ademas, algunas ardillas, ratones y aves suelen esconder las semillas de roble en sitios donde
una minoria no es destruida por estos animales, produciéndose plantulas viables (Griffin,
1971). En Inglaterra se han estimado pérdidas de bellotas de Quercus petreae de hasta un
99 %, causadas por animales como mamiferos pequefios y aves (Shaw, 1968).

El dafio causado por animales a los robles no involucra solamente a las semillas, sino
que también a las plantulas, plantas jovenes y arboles (Gammon et al, 1960). Por ejemplo,
en el Valle Carmel en California, los chapulines y larvas de una especie de mariposa
nocturna se alimentan de las hojas de las plantulas del roble, al igual que los venados,
conejos y ratones; las taltuzas producen dafios en las raices (Griffin, 1971). En Costa Rica
se han encontrado larvas de las mariposas Eutachyptera psidii (Lasiocampidae) (Chaverri,
1983) y Dirphiopsis flora (Saturniidae), que se alimentan de las hojas de los robles (Chaverri
y Jiménez, en preparacion).

Ensayos efectuados en Costa Rica con hojas de.Q. seemannii demuestran que existen
en ellas compuestos tOxicos para otras plantas, de tal manera que se presenta alelopatia en
el bosque, debido a esta especie (Gliessman, 1978). De hecho, es conocida la existencia de
taninos en las hojas y cortezas de los robles (Merker et al, 1943). Se ha sugerido que la
funcion principal de los taninos en las plantas es la de proteccién contra hongos y bacterias,
aunque también reducen la depredacion por parte de los herbivoros (Rosenthal y Janzen,
1979).
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Un factor que parece influir grandemente sobre la regeneracion natural del roble es
la ausencia de suficiente mantillo en el suelo, medio idoneo para la germinacion de la
semilla. Esta condicion es necesaria no solo para los robles, sino qué también para muchds
otras especies de semilla pesada, como el nogal, las cuales no son favorecidas por la
exposicién plena del suelo mineral y germinan mejor cuando estin apenas unos centimetros
por debajo de la superficie del mantillo (Hawley y Smith, 1972). En otros casos el exceso
de mantillo impide que las taices de las plantulas lleguen hasta el suelo mineral.

Corvell y Tryon (1961), en Virginia del Oeste, Estados Unidos, determinaron que la
mejor condicidn para el establecimiento de plantulas de roble es un suelo suelto, ya que la
radicula no puede penetrar suelos compactos; y para mantener suelos sueltos, la presencia
de humus es de suma importancia. Se encontrd, ademds, que el establecimiento de
plantulas esta influido por la profundidad del mantillo, pues éste reduce la pérdida de agua
y estabiliza la temperatura. En el caso de Q. prinus, se demostrd la necesidad de al menos
una capa de 2.5 cm. de mantillo para garantizar una germinacion exitosa; profundidades de
mantillo menores a los 2.5 ¢cm. o mayores a los 5 cm. disminuyeron el porcentaje de
germinacién. Lo anterior indica la necesidad de pensar en un tratamiento del suelo, en el
caso de manejar la regeneracion natural.

En el anterior estudio se investigd también la relacién existente entre los factores
ambientales y la abundancia de la regeneracién de robles bajo arboles maduros de Q. alba
y Q. rubra. Se concluyo que la cantidad de regeneraci6n de robles mostraba una correlacion
positivamente significativa con el porcentaje de luz que llegaba hasta el suelo del bosque y
con el grado de perturbacién ocurrido en el bosque durante los Gltimos 20 afios (en términos
de la cantidad de luz que llegaba al suelo del bosque), y ninguna relacién con el aumento
de pendiente en la ladera de montafia. Ademds, segin las observaciones, la composicion
del futuro rodal estaria determinada en gran parte por la composicion del sotobosque en
el momento de extraerse los drboles del dosel superior (Carvell y Tryon, 1961).

En relacitn con la regeneracin natural del roble se ha observado, tanto en bosques
virgenes como intervenidos, que la produccion de semilla es usualmente alta, aunque puede
variar considerablemente de un afio a otro (Gysel, 1956). Efectivamente, algunos estudios
indican que ni la cantidad ni la calidad de bellotas producidas por los robles son factores
limitantes en la regeneracion de los robledales, y que los drboles producen un exceso de
semillas con respecto del nimero minimo tedrico calculado, necesario para la regeneracion
del robledal (Shaw, 1961). En el mismo estudio se calcul6 un promedio de 41.3 bellotas/m?
en el suelo, bajo los arboles de Q. petrae.

En Arcabuco, Colombia (Plata, 1966) se ha demostrado que la regeneracion por
semilla es muy satisfactoria. El nimero de brinzales por metro cuadrado fue de 10 como
minimo, 44 como méximo y 26 como promedio. Al parecer, la germinacién se produce sin
dificultad bajo la sombra de los arboles. Los brinzales se desarrollan satisfactoriamente a
plena sombra, pero después, por la falta de luz y la competencia con la vegetacion menor,
gran parte de las plantas muere. En bosques de encino sometidos a manejo silvicola en
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Meéxico, se han logrado cuantificar de 500 a 2600 arbolitos por hectérea, entre 1.30 m. de
altura y menos de 7.5 cm. de DAP, provenientes de regeneracion natural (Mass, 1977). En
|a zona de San Gerardo de Dota se realizé urn muestreo preliminar de semillas y plantulas
en el dosel inferior del bosque de robles. Se encontrd, en promedio, 25 semillas germinadas
por metro cuadrado de Q. costaricensis. La superficie muestreada fue de 0.10 hectareas.
En otro bosque de la misma zona, se contabiliz6 un promedio de 17 plantulas por metro
cuadrado bajo 4rboles de Q. seemannii y Q. Durante un afio de cosecha en esta misma
zona, se contaron hasta 180 semillas germinadas/m? bajo arboles de Q. copeyensis (Chaverri
y Jiménez, en preparacion).

Otro aspecto importante que debe tomarse en cuenta a la hora de aplicar un
tratamiento silvicola al bosque natural, es la invasion de especies pioneras o la propagacion
de algunas especies de sotobosque que pueden competir con la regeneracion natural
deseada. En Colombia (Sierra de Boyacé), en los bosques de robles se ha observado la
invasion de una cafia llamada chusque (Chusquea sp.) (Becerra, 1979). En los bosques de
roble de Costa Rica se observa la presencia de esta cafia también y de una ericicea llamada
(Cavendishia sp.), las cuales dominan el sotobosque del bosque del montano y en
condiciones de claros o aperturas en el bosque, se desarrollan rapidamente (Chaverri y
Jiménez, en preparacion).

ASPECTOS SILVICULTURALES DE LOS ROBLES

Poco se conoce acerca del manejo silvicola de los robles en las zonas tropicales. Es
casi un hecho que el aprovechamiento de los robledales debe concretarse al manejo del
bosque natural principalmente, y en pocas ocasiones a su sustituciéon por plantaciones
artificiales (Chaverri y Jiménez, en preparacion).

Una de las razones que justifican esta afirmacion, es el temperamento de algunas
especies de robles, las cuales son consideradas como especies de media sombra. En varias
especies, los brinzales y latizales requieren de cierta proteccion de la luz directa en sus
etapas juveniles. Un aparente indicador de esta condicién es lo observado en los robledales
de San Gerardo de Dota, donde muchos de los drboles de 10, 15 y hasta 20 cm. de DAP
presentan muy poca copa viva o la han perdido totalmente, ya que cuando se supera la
etapa de brinzal o latizal y al disminuir la penetracién de luz debido al cierre del dosel
superior, empiezan a morir lentamente. Sin embargo, en algunos claros del bosque o en el
limite de éste con el campo abierto, se observa gran cantidad de plantulas y arbolitos
jovenes que van emergiendo hacia los estratos superiores del bosque. No obstante, dicho
comportamiento también es caracteristico de especies muy tolerantes a la sombra en sus
etapas iniciales de desarrollo (Chaverri y Jiménez, en preparacion).

En un inventario realizado en San Gerardo de Dota, se encontré que el robledal
presenta una curva de distribucién diamétrica en forma de jota invertida, que se asemeja
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mucho a la curva de distribucién diamétrica tipica de las masas irregulares de bosques no
intervenidos. Esta caracteristica es comin en bosques no intervenidos, en sus etapas de
climax eddfico y climatico. En efecto, la mayor parte de. las masas virgenes,
independientemente del estado de sucesion en que se encuentran, tienen una distribucion
irregular de clases de edad y didmetros, en la que faltan ciertas categorias juveniles o de
mediana edad (Hawley y Smith, 1972). En bosques de pino encino o encino en México y
en los robledales en la Sierra de Boyaca, Colombia, se ha observado que éstos también
muestran una curva de distribucion de didmetros que se acerca a la de una masa irregular
(Vega, 1966; Mass, 1977). Este Gltimo aspecto es de suma importancia en el manejo del
bosque a la hora de decidir si se mantiene o no la forma de masa regular o irregular que
presenta en ese momento el bosque, hecho que determina a su vez el tratamiento silvicola
a emplear.

La presencia o ausencia de una regeneraci6én adelantada en el bosque es
determinante en la eleccién del tratamiento silvicultural con el cual se intervendré la masa.
Se sugiere que, si el bosque cuenta con suficiente regeneracién adelantada, el tratamiento
se restrinja al cuidado de dicha regeneracién. Por el contrario, si el bosque no cuenta con
suficiente regeneracién adelantada, se opta por aquel método que si la estimule.

Algunos silvicultores (Synott y Kemp, 1976), han concluido que en la mayoria de las
areas de bosques mixtos tropicales, los métodos silviculturales que tiendan a estimular la
regeneracion natural, aumentando la cantidad y el crecimiento de plantulas de especies
valiosas, generalmente no han dado buenos resultados. Consideran que solo es posible
aumentar directamente la cantidad de plantulas de valor si las operaciones silviculturales
pueden hacerse coincidir con una abundante cajda de semillas de especies comerciales. Se
ha tenido €xito en operaciones que tienden a aumentar la supervivencia y a veces el ritmo
de crecimiento de los arboles jovenes de especies valiosas, reduciendo la competencia
producida por las especies indeseables. Sin embargo, los mismos autores han planteado que
son los sistemas uniformes los que han dado resultados satisfactorios en masas con
composicion floristica bastante homogénea. Podria ser factible que, por su homogeneidad,
el bosque de robles pueda ser tratado por algin sistema uniforme, a diferencia del bosque
mixto tropical. Se han obtenido resultados bastante satisfactorios en montes de la zona
tropical himeda, donde existe un algo porcentaje de especies de valor comercial, como en
los bosques semipuros de dipterocarpaceas en Malaya (Walton, 1954). Algunos ejemplos
son el sistema malayo de mejoramiento de la regeneracién (MRIS), el sistema tropical bajo
dosel protector (TSS) y el sistema bajo dosel en los bosques de dipterocarpaceas de las Islas
Andamar (Bruming, 1975).

Las zonas donde habita el roble son por lo general de topografia bastante
accidentada, con suelos superficiales y precipitacién muy alta (hasta 3000 mm. anuales), lo
que indica que el sistema que se elija no debe dejar al descubierto el suelo, pues ello
aceleraria los procesos erosivos y la lixiviacion de nutrientes. La regeneracion natural de
los robles parece requerir, como ya se ha indicado, una proteccién parcial, por lo que el
crecimiento no debe suprimir toda la cubierta desde un inicio, sino eliminarla luego de que
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ja regeneracion se ha logrado establecer por completo. Es muy posible que algunas especies
de robles se comportan como tolerantes a la sombra en su juventud, pero poco tolerantes
una vez alcanzada la etapa de renuevo. Siya existe una regeneracion natural adelantada
bajo el dosel superior del bosque, los tratamientos se concretarian posiblemente a la cosecha
de los arboles maduros y sobremaduros y a la liberacion de dicha regeneracién en un
ntmero relativamente bajo de intervenciones (Chaverri y Jiménez, en preparacion).

En los bosques de roble en los Estados Unidos, cuando se ha establecido una
regeneracion adelantada bajo las masas inalteradas o que han estado sometidas a cortas de
siembra ligeras destinadas a eliminar especies indeseables, el tratamiento se concreta a la
liberacién de dicha regeneracion, con la extraccion de por lo menos el 50 % del drea basal
del vuelo, para que las plantulas crezcan de modo satisfactorio (Hawley y Smith, 1972).
Cuando el objetivo es propiciar una nueva regeneracion natural, debe tomarse en cuenta
el tipo de semilla y su capacidad de dispersion. Es por esto que algunos autores han
planteado que tratamientos como la talarrasa no son los mas indicados para ese propdsito,
si la especie con que se trabaja posee una semilla, cuya dispersion depende principalmente
de la gravedad; en tal caso no es posible la regeneracion de areas alejadas de las fuentes de
produccién de semilla (Hawley y Smith, 1972). No obstante, no debe subestimarse el
importante papel que juegan animales como las ardillas en la dispersion de semillas.

Entre mayor sea la homogeneidad floristica del bosque, asi como la de los
temperamentos de las especies presentes y el nimero de especies comerciales que los
constituyen, mas factible y menos dificultoso serd el manejo del bosque, desde el punto de
vista ecoldgico y financiero. Ademds, entre més intensas y menos frecuentes sean las
intervenciones mas rentable seré el aprovechamiento del bosque. Sin embargo, no se debe
olvidar que las intervenciones deben proporcionar suficiente luz a la regeneracion deseada,
para su adecuado desarrollo y para una mayor humificacién del suelo; no obstante, dichas
intervenciones no debe ser muy fuertes, para evitar que las especies invasoras e indeseables
se establezcan con facilidad, que implicarfan incurrir en altos costos en los cuidados
silviculturales.

Hawley y Smith (1972) indican que el aclareo sucesivo es el tratamiento mas
adecuado para regenerar el bosque de roble, dado que permite regenerar aquellas especies
que exigen proteccion en las fases iniciales del desarrollo, ademas de estar adaptado para
el manejo de especies de semilla pesada. Este tratamiento implica la extraccion gradual de
una masa completa en una serie de cortas parciales que se extienden durante una parte del
turno. La serie de cortas debera realizarse en un lapso no mayor de un quinto de turno de
la especie o especies principales, para mantener la uniformidad en Ja edad de los arboles.
Mass (1977), sefiala que, en México, el aclareo sucesivo es el tratamiento mas indicado para
lograr madera de aserrio con DAP de 45-55 cm., tanto para rodales de pino-encino como
masas puras de encino. Ademas, se indica que es posible la ordenacién de los bosques de
encino aplicando dicho tratamiento y el cuartel de ordenacion como método de
organizacion, para formar rodales coetineos, adoptandose un periodo de regeneracion de
12 a 18 afios y un turno de 72 afios. Se ha planteado ademas, que si se desea obtener
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celulosa y las condiciones ecolégicas lo permiten, se podria adoptar un periodo de
conservacion de 25 a 35 afios en rodales maduros, aplicando el tratamiento de matarrasa
en fajas de 40-80 m. de ancho y de longitud variable; o cortas en bosquetes de 0.5 hectireasy
con el objeto de fomentar la reproduccion por brotes, acelerando el desarrollo de la nueva
masa. Seria probablemente necesario cortar un volumen superior al incremento del bosque
durante el primer turno, con el propoésito de poder amasar y refinar la masa, extrayendo el
arbolado decrépito y mal conformado (Mass, 1977).

En algunos paises europeos, como Holanda, donde la madera de los robles es de gran
valor, los arboles se tratan en turnos de 200 afos, en combinacién con otras especies del
género Fagus, los cuales a su vez se tratan en ciclos de 150 a 160 afios. La razén de estos
turnos tan largos responde al lento crecimiento que presentan las especies de los climas
templados (Chaverri y Jiménez, en preparacion).

En México, para que los arboles de encino alcancen un DAP de 50 cm. para aserrio,

pueden necesitarse de 50 a 100 anos, dependiendo de la especie, la localidad de la estacion

"y la intensidad del manejo silvicola. Para llegar a un DAP de 30 cm., para la produccién

de pulpa para papel, se necesitan de 30 a 40 afios. Resultados de algunos estudios indican

que el incremento corriente anual por hectirea para las principales especies de robles
estudiadas, fluctda entre 1.17 y 2.74 % , con un promedio de 2.11 % (Mass, 1977).

Otro tratamiento que podria proporcionar condiciones favorables y/o adecuadas para
el establecimiento y desarrollo de la regeneracion del robledal, es la entresaca o método de
seleccion. Estas condiciones son a) la proteccion a la nueva regeneracion, la cual requiere
de una sombra parcial, b) la proteccién que se logra para el suelo, debido principalmente
al cierre vertical del dosel del bosque y ¢) indicado para especies que poseen semilla pesada
(Hawley y Smith, 1972).

En una masa pura o mixta en donde todas las especies son deseables, la aplicacion
extensiva del método de seleccitn, especificamente la seleccién del grupo, puede resultar
muy eficaz, logrindose mejores resultados cuando la especie deseable representa un climax
fisiografico o climatico (Hawley y Smith, 1972).

Pese a que la mayor parte de los robledales en el mundo, han sido manejados como
masas regulares, existe en la actualidad en Europa la tendencia de convertir los rodales
coetaneos en rodales irregulares por razones de proteccion y resistencia, pues en la década
pasada fuertes tempestades destruyeron extensas areas boscosas manejadas como masas
regulares. Las masas irregulares presentan mayor resistencia a los factores atmosféricos de
caricter catastrdfico (Jiménez, en preparacion); ademads, la mezcla de edades reduce los
riesgos de ataque de plagas de insectos y patdgenos (Hawley y Smith, 1972).

El método de seleccion aplicado extensivamente puede ser el mas adecuado cuando

los mercados de la madera son pobres y solo consumen arboles grandes; ademds, es el mas
indicado para su aplicacién en montes de pequefia extension (Hawley y Smith, 1972).

58




La reproduccién del roble por rebrotes no ha sido muy estudiada en los paises
tropicales. Sin embargo, se conoce de algunos ensayos realizados en Colombia con Q.
numboldtii, en los que se han establecido comparaciones entre diferentes sistemas de tallar,
con el objetivo de producir vigas para la actividad minera del pais (Becerra, 1979). En
Espafia la préctica de tallar es muy antigua, y ha sido muy empleada para manejar los
rebollares 0 bosques de Q. pyrenaica Willd, debido a la gran capacidad de rebrote que
presenta la especie (Montoya, 1982).

USO DE LOS ROBLES

Entre los usos de estas maderas estan: la construccién de quillas para botes y barcas,
armazones de barco y construcciones, herramientas para agricultura, carpinteria y
construccion interior, duelas, traviesas para via férrea, construccién pesada y pisos
industriales, construccién marina en y sin contacto con el agua, madera para mina, postes
de cerca y carbon (Gonzélez y Gonzélez, 1973).

En Colombia, Q. humboldtii parece tener unos similares (Plata, 1966). Ademas de
los usos antes anotados, en México (Becerra, 1977) la madera de los robles se emplea en
la elaboracion de parquat, muebles de interiores, de oficina, construccion de algunas partes
de casas, cajas y cajones, empaque de maquinaria pesada, partes de camiones,
principalmente para fabricar carrocerias, plataformas, soportes; partes de instrumentos
musicales, juguetes, elaboracion de chapa, triplay (para fabricar envases, recubrir muebles,
recubrir interiores de coches, camiones, carros de ferrocarril y casas); articulos torneados
(palos de escoba, plumeros, hormas para zapatos, etc.); harinas para mejorar los suelos de

jardines y terrenos agricolas y torneria en general.

La coccion de las flores o amentos masculinos de los robles es empleado en la
medicina popular como antiespasmddico, contra vértigos y la epilepsia. Las bellotas, aparte
de ser apetecidas por animales como los cerdos, pueden utilizarse para obtener una harina,
como en el caso de Q. emoryi, la cual se puede usar sola o mezclada con trigo para hacer
galietas. De otras especies mexicanas se obtienc una sustancia que es usada como
astringente (Martinez, 1951).

La corteza de Q. copeyensis puede ser empleada como fuente de tanino para la
industria curtidora de cuero, a la par de la corteza de mangle, que ha sido utilizada
tradicionalmente en Costa Rica como una fuente de tanino (Merker et al, 1943). Se ha
citado también, que en México los robles del subgénero Erythrobalanus, que contienen en
su corteza gran cantidad de tanino, son muy empleados en la curtidora de cuero (Martinez,
1951).

En México, aparte de los estudios anatomicos realizados en diferentes especies de

Quercus, se han realizado estudios para obtener pulpa para papel, lograndose resultados
satisfactorios. Los procesos empleados han sido el semiquimico al sulfito neutro y el proceso

59




IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
LOS

00000000000

7

|H J‘
il H! \y "\
“””” H”H““M m’" o

hUIHHIF‘:‘”.!!F{IL||H

)“ HHH! [‘”””m; '” -“
D dddd '[Ul i

AAAAAAAA

8|
‘ lnnmﬂ

K

MWWWWm-’
uw%m"

S

e 14

Sitios reportados

©
000000000000000000000000000000000000

AAAAAAAAAAAAA

Por: Wilberth Jimédnez Marin 1981




alcalino; también se ensayd el proceso Kraft o sulfato. Los rendimientos oscjlaron entre €l
54y 60 % del peso seco al aire (Mass, 1977).

CONCLUSION

Para hacer efectivo el manejo del bosque de Quercus spp. es necesaria la realizacion
de investigaciones que permitan conocer entre otros aspectos, la fenologia de las distintas
especies del género, capacidad de dispersion y de establecimiento de la regeneracion natural
y crecimiento del bosque luego de efectuarse tratamientos silviculturales.

Un adecuado conocimiento de la ecologia y la silvicultura, tanto de las especies como
del ecosistema del cual forma parte, son la base sobre la cual se asegura el exitoso manejo
de cualquier bosque.
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