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ENSAYOS DE ACLAREO EN PLANTACIONES DE TECTONA GRANDIS L.F.

EN COBANO DE PUNTARENAS, COSTA RICA

(Proyecto UNA/MAG/CORENA/AID-032)
(Jun-1986, Recepeion del articulo)

Eladio Chaves S.!
Orlando Chinchilla M.}

RESUMEN

El presente articulo muestra los resultados del segundo afio de actividades en el
proyecto "Ensayo de aclareos en plantaciones de Tectona grandis (teca).

Con el proyecto se pretende establecer normas de aclareo en plantaciones de teca,
con el fin de producir madera para aserrio, por medio de la evaluacion de diferentes
intensidades de aclareo, y determinar asf el rango en que debe mantenerse el drea basal
para alcanzar el maximo incremento.

El ensayo se establecié bajo un disefio de bloques completos al azar, con dos
repeticiones. Se instalaron cinco tratamientos de aclareo y se dej6 un drea basal por

hectdrea de 15 m?, 17 m?, 19 m? y 21 m? y un testigo sin aclareo.

Para el didmetro y el drea basal, los mayores incrementos se encontraron en las
parcelas que recibieron los tratamientos de aclareo mas fuertes (15 m*ha. y 17 m?ha.).

En el afio 1984, se encontré un incremento medio anual de 4.53 m%ha. y de 4.97
m?ha. en el afio siguiente, posterior al aclareo.

Se considera que la plantacion no ha llegado a los niveles criticos de espesura,
aunque se nota un descenso en el crecimiento en las parcelas no raleadas.

INTRODUCCION

En Costa Rica, las plantaciones forestales comerciales, en su mayoria se han
establecido a partir de 1979. Estas plantaciones se instalaron acogidas al programa de

1 Escuela de Ciencias Ambientales, Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica.
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incentivos fiscales, con fines experimentales e industriales, o por interés particular de los
agricultores. o
" -
Debido a las escasas investigaciones en plantaciones forestales en el pais, no se
dispone de suficiente informacion sobre el manejo de estas areas, y con el fin de dar algunas
alternativas de manejo a las mismas, la Universidad Nacional por medio de la Escuela de
Ciencias Ambientales, inici6 los ensayos de aclareo en plantaciones de teca (Tectona
grandis), en Cébano de Puntarenas, financiados bajo el convenio UNA-MAG-CORENA-032.

El proyecto tiene como fin establecer un régimen de aclareos, utilizando el area basal
como parametro, con ¢l fin de obtener madera para aserrio. Al final del ensayo, se espera
encontrar el drea basal 6ptima, donde se produzcan los mayores incrementos en didmetro,
altura y donde los arboles logren un mayor fuste limpio sin necesidad de podas.

Los objetivos propuestos en el proyecto son: establecer las normas del manejo técnico
de plantaciones forestales mediante diferentes regimenes de aclareo; realizar diferentes
“intensidades de aclareos y evaluar la respuesta de la masa, con el fin de determinar cudl
intensidad logra producir por unidad de area el mayor volumen de madera de la mejor
calidad en el menor tiempo posible y determinar los incrementos en volumen a diferentes
edades.

En general, los proyectos de reforestacién dan un producto a largo plazo, por
consiguiente las investigaciones confiables deben obtenerse también a largo plazo, para que
permitan hacer proyecciones sobre una base real de datos.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El area comprende dos sitios localizados en el cantén de Jicaral, distrito Cdbano,
provincia de Puntarenas, se ubican en la hoja cartografica RIO ARIO entre las coordenadas
416-417, 186-187 y 413-414, 185-186 Costa Rica Norte para los sitios 1y 2 respectivamente
(Instituto Geogréafico Nacional 1971).

Se utilizaron plantas producidas en bolsa y pseudoestacas provenientes de un vivero
particular ubicado a pocos kilémetros del lugar de la plantacion.

Un afio después de la plantacién se realizé la resiembra; se abond dos veces en el
primer ano. El segundo afio se practic6 una poda hasta una altura de tres metros a partir
del nivel del suelo y, otra el tercer afio a una altura de cinco metros. Cuando se instalaron
las parcelas las plantaciones tenfan 4 anos y 5 meses.
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El promedio de precipitacién anual para el periodo 1980-1984 fue de 2820.2 mm.,
segin los registros del Instituto Meteorolégico Nacional, por medio de la estacion Coébano
No. 72102. E! periodo seco comprende los meses que van de diciembre a marzo, con un
periodo lluvioso concentrado en su mayor parte durante los meses de mayo hasta octubre
(Instituto Meteorol6gico Nacional 1986 a).

La temperatura méxima anual fue de 33.1°C, datos tomados con base en 24 afios de
mediciones constantes en Puntarenas, la cual es similar a la presentada en Cobano (Instituto
Meteorol6gico Nacional 1986 b).

Las plantaciones presentan un buen drenaje, con relieve plano y con pendientes que
oscilan entre uno y cuatro por ciento. Se encuentran a una altura de 150 m.s.n.m.

Estos sitios presentan suelos profundos de textura liviana, franco, franco arcilloso,
arcillosa; con un pH fuertemente écido de 5.0 a 5.6. Para més detalles en Chaves, E. y O.
Chinchilla (1986).

El tipo de suelo es I (INCEPTISOLES) cuyo suelo principal es el USTIC
DYSTROPEPT asociados con suelos ULTIC HAPLUSTALF. Se caracteriza por ser un
suelo profundo, bajo en bases, seco por mas de 90 dias consecutivos al afio, asociados con
suelos arcillosos poco profundos, pedregosos (Oficina de Planificacion Sectorial
Agropecuaria, Hoja Nicoya, 1976).

Demarcacién de las parcelas

Se utilizé el método de parcelas permanentes de aclareo y rendimiento (Silva 1971,
Torres et al. 1976), las cuales quedaron representadas bajo caracteristicas uniformes de suelo
y vuelo. En las parcelas, cada individuo integrante fue marcado e identificado con el fin de
ser sujeto a mediciones periddicas para observar su desarrollo.

En el sitio 1, fueron establecidas 6 parcelas y en el sitio 2, cuatro parcelas; el nimero
variable depende del 4rea total de plantacion de cada sitio.

Las parcelas fueron rectangulares (20 m. x 25 m.), de 500 metros cuadrados, y se
dividieron en cinco subparcelas de 100 metros cuadrados (5 m. x 20 m.) cada una, esto con
el fin de facilitar la medicién de la altura dominante. Alrededor de cada parcela se mantuvo
una franja de borde de 10 metros de ancho.

Las parcelas quedaron identificadas con un nimero romano establecido sobre un
arbol dominante, localizado cerca del centro de la parcela. Todos los arboles dentro de la
parcela se marcaron con pintura con niimeros reales y anillados a 1,30 metros sobre el nivel
del suelo.
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DISENO

En la instalacion del ensayo se utilizd un disefio de bloques al azar con dos
repeticiones (Cochran y Cox 1980). Las parcelas fueron ordenadas en bloques, dentro de
cada uno de ellos se ubicd una repeticion del ensayo. Los tratamientos a las parcelas se
asignaron al azar.

El andlisis de varianza se complet6 con una prueba multiple de medias (Cochran y
Cox 1980).

La variable utilizada para llevar a cabo la investigacion fue el drea basal, ya que ésta
brinda mayor informacién del estado de espesura de una plantacién. Los tratamientos
ensayados consistieron en llevar la masa a 15-17-19 y 21 m?ha., basados en experiencias en
Venezuela, Colombia, Trinidad y Centroamérica (Miller 1969, Keogh 1979 y 1982, Henao
1982, Torres 1982). Ademads en la plantacién se mantuvo un testigo para determinar el nivel
critico de area basal. Para mantener el area basal deseada, se realizaran aclareos cuando
s¢ presenten traslapes entre los tratamientos.

Se midieron todos los didmetros de los arboles a 1,30 m. sobre el nivel del suelo y
la altura del diez por ciento de los 4rboles dominantes. Para la medicién de los diametros
se utiliz6 una cinta diamétrica con graduacién en milimetros; para las alturas se utilizé una
vara telescopica de 15 metros, con una aproximacion en decimetros.

Para el anilisis de los datos, se utilizaron incrementos porcentuales que reflejan en
mejor forma cual fue el crecimiento en didmetro, altura y éarea basal (Veillon 1985). Se
utiliz6 la férmula siguiente.

M;-M,

M,

donde:

Al = Porcentaje de incremento en tanto por uno,
M, = Medici6n al inicio del periodo.

M, = Medicion al final del periodo.

Se utiliz6 una transformacién de Arc tan v Al (Snedecor y Cochran 1974).
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RESULTADOS Y DISCUSION

-

Los resultados se presentan en los cuadros 1, 2 y 3. En el cuadro 1 se presenta un
resumen de las mediciones realizadas, la situacion de las plantaciones antes y después del
aclareo y su estado un afio después. En general, recibieron el aclareo las parcelas a las
cuales les correspondia tal tratamiento y, solamente en un caso, la parcela testigo quedd con
area basal menor (parcela 7) que las otras. Por lo tanto se considera que el ensayo puede
evaluarse estadisticamente.

Se registr6 un incremento en el diametro del 4rbol medio (dg) de 12% para las
parcelas con tratamiento de drea basal igual a 15 m%ha., 7.5% en el caso de las parcelas que
quedaron con édrea basal de 19 m? ha. y del 10% para las parcelas testigo.

El érea basal se midi6 un incremento de 24% en el caso del tratamiento de 17 m?/ha.
y de 16% para el tratamiento de 19 m% (cuadro 1). En el caso anterior, el tratamiento que
.alcanz6 el mayor porcentaje de incremento en area basal, no fue el que mostrd el mayor
incremento en el didmetro del drbol area basal promedio (dg), esto debido principalmente
a la diferencia en el ntmero de 4rboles entre los tratamientos.

En el cuadro 2, se resumen el anélisis de varianza para el incremento en didmetro,
en drea basal y altura. Para esos tres parametros evaluados, el efecto debido a los
tratamientos result6 no significativo, o sea que no se manifestd el efecto de los aclareos en
la plantacién. Una de las causas principales que puede de algiin modo, afectar el resultado,
se debe a que la plantacién es atn bastante joven y no ha ocupado el sitio totalmente.

Aunque en otros paises se han puesto en préctica muchos ensayos de aclareos en
teca, es dificil determinar el momento oportuno para realizar la primera intervencion, ya que
ésta va a variar de acuerdo con los cuidados culturales, calidad de sitio, densidad inicial y
a la utilizacion de los productos de los aclareos. En general, se recomienda hacer esta
intervencion cuando se presenta una diferenciacion en clase de copa.

Segtn Miller (1969), con una densidad inicial de 2.200 arboles/ha., el primer aclareo
debe hacerse cuando la altura media del rodal alcance 8 m., el cual se puede alcanzar de
3 a 4.5 afios, dependiendo de la calidad de sitio. Otros, en cambio consideran que el drea
basal debe llegar a un punto critico, que esta en un 4mbito entre 15 m¥ha. a 32 m¥ha.
(Lowe 1976; Keogh 1979, Torres 1982), 4mbito demasiado amplio para cubrirlo en un
ensayo de aclareos. No obstante, si se continuara con esta intervencion, algunos anos mas
las parcelas testigo habrian acumulado suficiente crecimiento para alcanzar esos limites y
las parcelas de aclareos mas fuertes se mantendrian en 15 m%ha., cubriendo as ese ambito,
de ahi la importancia de continuar con el ensayo.

Para didmetro y 4rea basal, el efecto entre bloques resultd significativo, mientras que

para la altura resulté no significativo. Esto Gltimo quiere decir que las repeticiones se
consideran iguales en cuanto al incremento en altura.
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Cuadro 2. Resumen del andlisis de varianza para incremento en didmetro, drea basal y altura en una planiacién de
Tectona grandis, sometida a diferentes grados de aclareos, en Cébano de Puntarenas.

Variables
Fuentes de Variacién Gl Didmetro Area basal Altura
CM CM CM
Bloques 1 5.13* 9.78* 91ns
Tratamientos 4 2.17ns 413 ns 596 ns
Error 4 0.52 99 3.15
Total 9

Cuadro 3. Resumen dela prueba de medias (Duncan) para una Tectona grandis, sometida a diferentes grados de aclareos, en

Cébano de Puntarenas.

Didmetro {dg) Area Basal Altura
Ir Media 5% Media 5% Tr Media 5%
15 18,38 25,74 21 20,00
17 17,62 24,67 T 19,20
21 16,58 | 23,25 19 17,18
19 16,12 22,59 15 16,80
T 15,95 22,38 17 15,94

tratamicnlo en m*/ha
nivel de probabilidad do la prucba

parcelas sin aclarco

Hug
&
[

Las medias unidas con Ia linca no presentan difcrencias significativas
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En el cuadro 3 se presenta un resumen de la prueba de Duncap para los distintos
parametros evaluados, con una transformacion df: c.ada una de l'as variables medias en |
campo. Esta prueba resultd mas sensible y detecto dlf.Cl’CnClZ.iS en incremento para didmetro
y area basal entre los aclareos mas severos y el testigo. Sin embargo, no se presentaron
diferencias entre las medias que cubren el ambito de los aclareos de 15 m%ha. a 21 m¥ha,
La mayor media le correspondié al tratamiento de 15 m%ha. (28.38) y la menor, al

tratamiento testigo con 15,95 m%ha.

A diferencia del cuadro 1, en el cuadro 3 el area basal muestra el mismo
comportamiento que el didmetro del arbol medio.

Para el incremento en altura, no se detectaron diferencias significativas y se mostro
una vez mas la independencia de la densidad bajo las condiciones actuales (Cuadro 3).

En general, la plantacion presenta un buen ritmo de crecimiento en area basal.
Cuar_adq se inicio el ensayo en 1984, tenia un incremento medio de 4.53 m%ha./afo con una
desviacion estindar de 1.58 m%ha. Al afio siguiente del aclareo, presentd un incremento
medio anual de 4.97 m¥ha., con una desviacion estindar de 2.78 m?%ha., este aumento en
I:; atlz;;z;dde crecimiento puede ser efecto de la edad actual de la plantacion y del aclareo

0.

Estos incrementos son mayores que los reportados por Garcia (1973, 1978) y Torres

1982 p ; 4
Snismz)x ggzz.venez“""" y por Miller (1969) para Trinidad, en plantaciones de teca con la

Es pro . S p
o yfuar?g(l))lfo quel este ritmo de crecimiento se mantenga por algunos afos mas
s aclareos den el espacio necesario, aunque generalmente, esta especic

Se puede esper:
rar una res ”
aplicados, cuando e':r»)ti aculr':u‘:l respuesta de la plantacion a los tratamientos de aclarco
amplio rango sefialado por al ’e tna mayor area basal, y asi se puede tratar de cubrir €s¢
guNos y en cierta medida verificar el planteamiento de Miller

expuesta por Hawley y Smith (197
les! 2), donde d s -
: b ¢ aximo
crecimiento se mantiene con un amplio rango de der?ssig:dquc i s
es.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

) Tomando en consideracion queele
(un ano) y por la corta edad de las plan
preliminares, y vilidas solamente para c:)
trabajo. ;

erv ac Il,)n
gt’) son
1O este

nsayo cubre > :
o 4yo cubre un periodo muy corto de 0bS
dec.“’“cs» las conclusiones a las que $¢ lle

iciones similares al drea donde se desartol
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1. En las plantaciones de teca, el aclareo tuvo un efecto positivo, pues mejor6 en forma
considerable el incremento medio anual. Ademas, para el didmetro y el rea basal
los mayores incrementos se encuentran en las parcelas que recibieron un aclareo mas
fuerte 15 m%ha. y 17 m?/ha.

2. Bajo las condiciones dadas de densidad y edad, la altura se puede considerar
independiente de la densidad.

3. En la plantacion estudiada, se determiné un crecimiento medio anual de 4.56 m?%ha.,
para el afio 1984; y de 4.97 m*ha., para el afio siguiente posterior al aclareo. Estos
incrementos son superiores a los reportados para Trinidad y Venezuela.

4. Se considera que la plantacién no ha llegado a los niveles criticos de espesura a pesar
de que se nota un descenso en el incremento de las parcelas no raleadas.

5. Considerando el corto periodo de observacion y el gran trabajo invertido, seria
recomendable darle el seguimiento necesario a esta investigacion, y ademas ampliarlo
a otras zonas del pafs, donde esta especie ha sido plantada en su hébitat Gptimo.
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