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(Jun-1986-Recepcion del artlculo)

Eladio Chaves S.!
Alberto Vasquez?

RESUMEN

Este articulo presenta los resultados preliminares del segundo afio de actividades, en
el proyecto ensayo de aclareo en plantaciones de Bombacopsis quinatum (Pochote), en la
Peninsula de Guanacaste.

El proyecto pretende establecer normas de aclareo en plantaciones de pochote, con
fines de produccién de madera para aserrio, por medio de la evaluacion de diferentes
intensidades de aclareo, para asi determinar el &mbito en que se debe mantener el area
basal, para obtener los mayores incrementos.

Se trabajé en dos sitios: Dulce Nombre de Nicoya y en Lagunilla de Santa Cruz. El
ensayo se establecié bajo un disefio de bloques completos al azar, con cuatro repeticiones
en el primer sitio y dos en el segundo. Se probaron cuatro tratamientos de aclareo 14, 17
y 20 m?ha. y un testigo (sin aclareo) utilizando el area basal como pardmetro del aclareo.

La plantaci6n presenté mucha variacién en cuanto al 4rea basal y en muchas parcelas
no quedaron claramente definidos los tratamientos, por lo tanto no fue posible hacer la
evaluacion estadistica.

Los mayores incrementos en didmetro y area basal se obtuvieron en las parcelas que
recibieron un aclareo fuerte (14 y 17) como tratamiento.

En las condiciones actuales de espesura la altura se considera independiente de la
densidad.

U Escuela de Ciencias Ambientales, Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica.
2 Direccion General Forestal, San José, Costa Rica’
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En 4rea basal, se determiné un incremento anual de 3,55 m%ha., para la plantacién
de Dulce Nombre y 2,29 m?%ha., para la plantacion de Lagunilla.

Un afio después de realizado el aclareo, se determind un crecimiento corriente en
drea basal de 4.58 m%ha., en la plantacién de Dulce Nombre y 4.07 m%ha., para la
plantacion de Lagunilla.

INTRODUCCION

En los tltimos afos, los proyectos de reforestacion se han visto beneficiados por la
modificacion del programa de incentivos fiscales por los préstamos blandos de las agencias
internacionales, que han fomentado el establecimiento de las plantaciones en el pais.
(Flores, 1984).

Por lo reciente de la actividad forestal, en materia de plantaciones, no se dispone de
informacion acerca del comportamiento de las especies y sobre todo en lo referente a
crecimiento y manejo.

La zona del Pacifico Seco, es la que posee la menor cobertura boscosa (Flores, 1984),
por esta razin el Programa CORENA-AID-032 destinG buena parte de los recursos a la
reforestacion de esta drea. De la misma manera, se requeria informacién sobre normas de
manejo y posibles rendimientos, para las especies utilizadas en la reforestacion. El pochote
es una de las principales especies plantadas en los proyectos de reforestacion con fines de
aserrio, en la zona seca del pais (Rojas 1981), de ahi la importancia de obtener una
estimacion confiable de su crecimiento y algunas alternativas de manejo.

El proyecto pretende establecer normas de aclareo en plantaciones de pochote con
tines de produccion de madera para aserrio, mediante la evaluacién de diferentes
intensidades de aclareo para determinar el &mbito en que se debe mantener el drea basal.
Asimismo, pretende obtener bajo qué tratamiento se logran los mayores incrementos en
didmetro, area basal y altura; ademas de distinguir la condicion de espera en que los 4rboles
logran mantener un mayor fuste limpio sin necesidad de podas.

Con el fin antes mencionado se seleccionaron dos plantaciones de pochote en Nicoya
y Santa Cruz, las cuales hubieran cerrado su dosel, de tal forma que se diera algtn grado
de competencia por espesura para asi, tener alguna respuesta de la plantacion al tratamiento
aplicado. Estas plantaciones debian tener una superficie con espacio necesario para instalar
como minimo dos repeticiones.

Por la escasa informacion que se tiene, de las especies nativas como el pochote, con
el proyecto se espera ir formando un banco de datos que permita en un momento dado
evaluar el comportamiento de las plantaciones, elaborar tablas de rendimiento, clasificar los
sitios de acuerdo con su productividad y la simulacion de alternativas con diferentes tipos
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de manejo. Ciertos factores como la imposibilidad de disponer datos de crecimiento que
abarquen largos periodos, limitan fuertemente la elaboracion de pruebas y modelos
simulados de crecimiento.

Con el proyecto se espera contribuir a un mejor manejo y conocimiento del pochote,
ya que daré suficiente informacion sobre los incrementos y el el comportamiento de la
especie a diferentes intensidades de aclareo.

También se generard informacién acerca de los productos obtenidos de los aclareos
y de la cosecha final; y a partir de esto, estimar los egresos y beneficios que se puedan
obtener de una plantacién de Bombacopsis quinatum en zonas similares a los sitios de este
estudio.

En general, los proyectos de reforestacion dan productos a largo plazo, en tal sentido,
las investigaciones también deben ser de largo plazo, para acumular suficientes datos que
permitan hacer las proyecciones de una manera més o menos confiable.

Este es un trabajo preliminar del segundo afio de actividades; los resultados que aqui
aparecen no son definitivos, serd a partir del segundo aclareo, cuando quedan claramente
definidos los tratamientos en el terreno que la investigacion brindara mayor informacion.

MATERIALES Y METODOS

Fl area de estudio comprende dos sitios de la provincia de Guanacaste, Costa Rica:
Dulce Nombre de Nicoya y Lagunilla de Santa Cruz.

Plantacién en Dulce Nombre de Nicoya

La plantacion se ubica en la hoja cartografica Matambq, entre las cuadriculas
Lambert 375.000, 376.000 y 230.000, 231.000, Costa Rica norte (Instituto Geografico
Nacional, 1975). La plantacién es propiedad del sefor Adrian Pineda. Fue plantada en
julio de 1979, con un drea aproximadamente de cinco hectireas, a un distanciamiento inicial
de 2,5 m.por 2,5 m. Se utilizaron plantas producidas en bolsa provenientes del vivero del
ICE en Arenal. Cuando se estableci6 el ensayo, la plantacion tenfa cinco afos.

El clima es marcadamente estacional. El promedio de precipitacion es de 2.271,6
mm., con grandes variaciones entre anos (Instituto Meteorologico Nacional, 1981); el

periodo lluvioso se concentra de mayo a octubre, con ¢inco meses Secos.

La temperatura media anual es de 26,2°C, los meses més calientes son marzo y abril.
(Instituto Meteorologico Nacional, 1981).

95




La plantacion presenta un relieve plano con pendiente entre uno y tres por ciento,
con una ligera inclinacion hacia el sur. El drenaje superficial es bueno en la mayoria de la
plantacion; solamente hacia el sur se presentan algunos encharcamientos. La plantacién esti «
dividida por un pequefio cano que le da un mejor drenaje. La altitud es de 200 m.s.n.m.

Los suelos son profundos, textura liviana, franco o franco arcilloso sin erosion
evidente, sin pedregosidad, un pH ligeramente acido entre 6,5 y 5,5, el analisis quimico y
fisico detallado y la descripcion de los perfiles se presentan en Chaves y Vasquez (1985).

Plantacién en Lagunilla de Santa Cruz

La plantacién se localiza en la hoja cartografica Diria N°® 3046 [, entre las cuadriculas
Lambert 355.000, 356.000 y 251.000, 252.000 Costa Rica Norte (Instituto Geografico
Nacional, 1975). Es propiedad de los hermanos Araya. Fue plantada en junio de 1979, con
un 4rea aproximada de tres hectdreas, a un distanciamiento de 2,0 m. por 2,0 m., con una
densidad de 2.500 arboles por hectirea.

Se utilizaron arbolitos producidos en bolsas provenientes del vivero de Nicoya, pero
en algunos casos se repusieron las fallas con estacas grandes.

La zona presenta una precipitacion promedio anual de 1.994,4 mm., con un periodo
de tres a cuatro meses secos, los meses mas lluviosos, son setiembre y octubre (Instituto
Meteoroldgico Nacional, 1981).

La temperatura media anual fue 27°C en 1970; los meses maés calientes son enero
y febrero; noviembre, es el mes con temperatura més baja (Instituto Meteorolégico
Nacional, 1970).

La plantacion presenta suelos bien drenados, con una pendiente que varia entre 15
y 20 %. La altitud es de 25 m.s.n.m.

La topografia es de pie de monte, con algunos cerros bajos cercanos que dan un
aspecto ondulado. Los suelos son profundos, con una ligera erosion, sin peligros de
inundabilidad, sin pedregosidad, textura liviana de franco arenoso a franco arcilloso, pH
ligeramente dcido entre 4,7 y 6,4; con bajo porcentaje de bases, el andlisis quimico y fisico
detallado se presenta en Chaves y Vasquez (1985).

Demarcacién de las parcelas
Se sigui6 la metodologia de parcelas permanentes de aclareo y rendimiento (Silva,
1971; Voorhoeve y Schulz; 1968, Torres et al, 1976). Las parcelas se ubicaron en

condiciones uniformes de vuelo y de suelo; cada 4rbol fue marcado e identificado para que
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pudiera ser medido en intervalos periddicos y asi observar su desarrollo.

En Nicoya, se demarcaron 16 parcelas y en Santa Cruz, 8 parcelas. E! nimero
variable de las mismas estuvo determinado por el tamafio de la plantacion, adn cuando se
trato de instalar el méximo nimero posible de parcelas por sitio (Figuras 1y 2).

El tamafio de la parcela fue de 500 metros cuadrados, de forma rectangular, dividida
en cinco subparcelas de 100 metros cuadrados, para facilitar la medicion de la altura
dominante. Cada parcela quedd identificada con nimeros romanos, pintados sobre un arbol
dominante cercano al centro de la parcela. Los arboles dentro de la parcela también
quedaron identificados con nimeros y un anillo a 1,3 metros sobre el nivel del suelo, para
realizar las mediciones en el mismo sitio.

Se utilizd como parametro del aclareo del drea basal, para especificar el nivel de
espesura minimas que permite el mdximo incremento, el margen se fijo en 14, 17y 20
metros cuadrados por hectdrea y una parcela sin aclareo, la cual se mantiene como testigo,
estos son los tratamientos aplicados. Para fijar esos tratamientos se tomo en consideracion
el nivel de existencias en la plantacién y experiencias de aclareo con otras especies afines
(Lowe, 1976; Greaves, 1981).

DISENO

Se utilizé un diseiio de bloques completos al azar, con cuatro tratamientos y cuatro
replicaciones, en la plantacién de Nicoya, y dos repeticiones en la plantacién de Lagunilla
en Santa Cruz (Figuras 1y 2). Los tratamientos a las parcelas se asignaron por un proceso
de ntmeros aleatorios (Cochran y Cox, 1980).

Para el analisis de los datos, se utilizd incrementos porcentuales (Veillon 1985) que
reflejan de mejor forma, la ganancia en didmetro, altura y rea basal.

VARIABLES Y PARAMETROS

Se midieron todos los didmetros de los arboles a 1,30 metros sobre el nivel del suelo
y el diez por ciento de las alturas dominantes. Se analiz6 el incremento en didmetro, altura
y 4rea basal.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se aprecia en los cuadros 1y 2, por las condiciones iniciales de gran
hetereogeneidad en el crecimiento de la plantacion, no fue posible que cada una de las
parcelas quedara con el drea basal asignada como tratamiento. Sin embargo después de la
primera intervencion, existe mayor uniformidad en la masa.
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En el cuadro 1, se nota que si bien algunas parcelas pasan de 20 m%ha., otras, en
cambio, apenas llegan a 15 m¥%ha., por lo tanto, no es factible evaluar el ensayo tal como
estaba programado, porque no todas las parcelas quedaron con el tratamiento previsto, ya
que muchas de ellas tenfan un area basal menor a la designada como aclareo, y otras, las
cuales fueron intervenidas, quedaran con un frea basal mayor a las que no recibieron el
aclareo. Sise hiciera el andlisis como se programo, no se evaluarfa las tres intensidades de
aclareo, de 14 m%ha., 17 m*ha. y 20 m¥%ha. y la situacién sin aclareo.

Segin el cuadro 1, un afio después de realizado el aclareo sf se podian definir
claramente los aclareos ya que la mayoria de las parcelas se encontraban con una drea basal
mayor de los 20 m%ha., asi las parcelas que tendrian como tratamiento el testigo (sin
intervencion) tendrian mayor drea basal que las parcelas intervenidas. En ese caso no se
realiz la intervencion ya que en la practica, en el manejo de plantaciones no es
recomendable hacer los aclareos tan frecuentes, pues en cada intervencion, la masa forestal
tiene un periodo de adaptacién a las nuevas condiciones; ademds, con cada aclareo se
incrementan los costos de produccidn.

En el cuadro 2, se presenta la situacion de la plantacion en Lagunilla después de
iniciado el ensayo. En este caso solo una parcela recibio el tratamiento; las demés estaban
por debajo de los limites establecidos, un afio después, la mitad de las parcelas atn estan
por debajo de esos limites.

Como se menciond al inicio, este es un trabajo preliminar que evalta el
comportamiento de la plantacion a los aclareos, en el primer afio, sin llegar a presentar
datos definitivos, puesto que para esto se requiere de un mayor periodo de observacidn y
un buen registro de datos que permita hacer las proyecciones necesarias sobre una base real
de datos.

Plantacion en Dulce Nombre de Nicoya

En el cuadro 1, se presenta un resumen de los datos antes y después de los aclareos
y su estado es el siguiente.

En general, en la plantacion existe un crecimiento desigual de norte a sur, marcado
por una ligera inclinacién del terreno en el mismo sentido; esto ocasiona un mejor drenaje
superficial en la parte norte un drenaje impedido hacia el sur, (fig. 1) lo cual puede estar
afectando, de algtin modo, el crecimiento del pochote.

En esta plantacion, recibieron el aclareo todas las parcelas que les correspondié el
tratamiento de 14 m*ha. de drea basal y la mayoria de 17 m%ha., porque la plantacién
presentd un drea basal promedio de 17.77 m¥ha. con una desviacion estiandar de 2.50 m?ha.
y solamente dos parcelas pasaron de 20.0 m¥ha. cuando se instald el ensayo, en 1984
(cuadro 1).
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Se puede destacar que los mayores incrementos en didmetro y 4rea basal
correspondieron al tratamiento donde las parcelas recibieron el aclareo fuerte (14 m?%ha.)
(cuadro 1).

El incremento en el didmetro del drbol medio (dg), fue 1,85 cm. en el tratamiento
de 14 m¥ha.; 1,7 cm. al tratamiento de 17 m%ha.; 1,6 de incremento para los tratamientos
de 20 m%ha. y el testigo; en términos relativos esto representa un 18 % para el aclareo
fuerte, un 15 % para el aclareo moderado y un 13 % para el aclareo leve y sin aclareo.
Estos crecimientos resultaron inferiores a los reportados por Morales y Whitmore (1975)
pero para plantaciones de 16 afios, en la zona de Turrialba.

En general, cuando se hace algin tipo de intervencion el potencial de sitio se
concentra en un menor nimero de arboles, y se da oportunidad a que estos tengan un
mayor incremento. Con los aclareos se busca manipular el nGmero de drboles, con el fin de
obtener una alta tasa de crecimiento, pero, que a la vez mantenga cierta competencia para
que los drboles adquieran mejor forma (Hawley y Smith, 1972). Si los aclareos son muy
fuertes provocan que los drboles posean una mayor proporcion de copa viva, lo cual hace
que estos sean mas ahusados (Daniel et al., 1982).

El crecimiento en altura no sigue un patrén definido, en cuanto a la intensidad de
aclareo. En las parcelas con aclareo fuerte (14 m%ha.), se obtuvo un incremento de 22 %
en altura, un 23 % en los tratamientos restantes, esto se debe a que se midi0o altura
dominante y ésta se considera independiente de la densidad (Vincent, 1975).

Con el aclareo se logré una mayor uniformidad en el crecimiento.  Asi, un afio
después del aclareo, la plantacién presentd un drea basal promedio por hectirea de 20,97
m?, con una desviacion estandar de 1,88, No obstante se¢ mantuvo una diferencia de 6.06
m%ha. (de 17,97 m?a 24,02 m%ha.). Esta uniformidad en el crecimiento se puede deber, en
cierta forma, a que en el aclareco se eliminaron los drboles oprimidos, y se dio mayor
oportunidad a los mejores arboles.

Plantacién en Lagunillas, Santa Cruz

En el cuadro 2 se resume ¢l estado de las plantaciones antes y después del aclareo
y su situacion un ano después.

En esta plantacion, también se presenta una gran hetereogeneidad en cuanto a
diametros, nimero de arboles y altura. Estas diferencias estan reflejando, en cierta forma,
las diferencias en el terreno. La diferencia en altura entre las repeticiones es de
aproximadamente un metro en promedio; esta diferencia en la altura puede estar marcada
posiblemente por la calidad de sitio, pues existe una inclinacion de 10 a 15 % entre ¢l
bloque 1 (Parcelas 1, 2, 3y 4) y el bloque 2 (Parcela 5, 6, 7y 8) (Figura 2); aunque no se
encontraron diferencias en los andlisis fisico y quimico entre ambos bloques (Chaves y
Viésquez, 1985).
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También existe una diferencia marcada en el nimero de arboles, mientras en el
bloque uno todas las parcelas sobrepasan de 2.000 arboles/ha., en el bloque dos no llegan
a 1.500 arboles/ha., (Cuadro 2). Estas diferencias de densidad influyen‘en el didmetro del
arbol medio de la plantacién (Chaves, 1982).

Cuando se establecié el ensayo, solo se raleé una parcela la cual se encontraba por
encima de los limites establecidos, las restantes no habian alcanzado el 4rea basal necesaria
para hacer el aclareo (cuadro 2). El 4rea basal promedio de la plantacién se encontraba
en 13,96 m%ha. con una desviacion estindar de 1,15; por lo tanto, la mayoria de las parcelas
se encontraban por debajo de los limites establecidos., En este caso, la diferencia en drea
basal de las parcelas no es grande. El menor didmetro de las parcelas del bloque 1 es
compensado con un mayor nimero de arboles. Para fines de aserrio lo que interesa es un
menor ndmero de drboles de mayor tamafio que se consigue con los aclareos. Al afio de
establecido el ensayo, la plantacion presenté un drea basal promedio de 18,03 m%ha., o sea,
aument6 en 4.07 m%ha. lo que se considera un buen incremento en esta especie.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Bajo las condiciones actuales de espesura y como los tratamientos, no quedaron
claramente definidos, no fue posible analizar el ensayo como se tenia planeado.

s En la plantacion de Dulce Nombre, el mayor incremento en didmetro de arbol medio
se obtuvo en las parcelas con el tratamiento de aclareo més fuerte (14 m%ha.).

3. La altura se presenta como independiente de la densidad.

4. Para la plantacion de Dulce Nombre, se determiné un incremento medio anual en
area basal de 3,55 m%ha., y 2,92 m%ha. para la plantacién de Lagunilla.

5. Un ano después de realizado el aclareo, se determind un crecimiento corriente en

area basal de 4,58 m¥ha. para la plantacién de Dulce Nombre y 4,07 m¥ha. para la
plantacion de Lagunilla; en términos relativos esto significa un 28 % para el primer
caso y un 29 % para el segundo.

De acuerdo con lo anterior se recomienda:

1. Mantener el proyecto por lo menos en un periodo cercano a la mitad del turno, para
de ese modo tener seguridad cuando se hagan las proyecciones del crecimiento, y as
tratar de determinar el dmbito en que se debe mantener el drea basal, para obtener

el maximo crecimiento.

2 Ampliar el estudio a otras zonas del pais, dentro de su dmbito de distribucion.
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38 Mantener los ambitos de 4drea basal, aunque es probable que se modifiquen en el
futuro.
4., Ampliar el estudio e incluir caracteristicas tecnologicas de la madera, en los

diferentes tratamientos ensayados.

En esta plantacién, con frecuencia los arboles presentaron varias guias,
especialmente en las primeras cuatro parcelas (cuadro 2). Por lo tanto, se hizo una
intervencion y se dejo la guia principal, eliminando las restantes. Por esta razon, en algunos
casos, se redujo atin ms el 4rea basal, aunque estaba por debajo de los limites establecidos.
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