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INTRODUCCION

El uso de plaguicidas en el pafs ha despertado alarma popular por los riesgos po-
tenciales que representa para la salud publica, para la preservacion de los sistemas eco-
légicos, y también para las exportaciones agropecuarias contaminadas con los residuos
de estas sustancias (5).

En un estudio anterior se inicié una evaluacion de estos riesgos con base en las
cantidades y cualidades de los plaguicidas importados y exportados en Costa Rica, du-
rante los afios de 1977 a 1979. Resulta necesario que dichos trabajos se continten, a
fin de obtener una visién actualizada de la realidad nacional en tal materia.

La presente investigacion tiene como finalidad, para los plaguicidas importados
en Costa Rica durante 1980-1981:
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Determinar la cantidad, accién biocida y clasificacién quimica de los plaguicidas.

Conocer los principales pafses y compafias que se relacionan con su importa-
cién.

Determinar la cantidad de plaguicidas que son de uso restringido en otros pai-
ses.

—  Determinar la cantidad de plaguicidas persistentes.

—  Establecer un procedimiento que agilice el andlisis de los datos, mediante el uso
de la computadora.

—  Continuar con la evaluacidn del impacto potencial del uso de plaguicidas en el
pais.

—  Determinar la cantidad de plaguicidas con toxicidad muy alta (DL 50 oral: 1 mg/
kg de peso)*. v '

METODOLOGIA

El presente trabajo es una continuacién de la labor que se inicié con la publica-
cion: Importacion y exportacion de plaguicidas en Costa Rica (mercado, ecologia y sa-
lud) (5); solo que en esta oportunidad se refiere Gnicamente al renglén de la importa-
cién de plaguicidas que se realizé en el pafs durante 1980 y 81. La metodologia se-
guida y las fuentes de informacién utilizadas son las mismas que se emplearon en la in-
vestigacion antes mencionada.

Con el objetivo de agilizar el andlisis de los datos, se introduce la utilizacién de la
computadora (sistema INFOSTATS, Centro de Cémputo de la Universidad Nacional).
Lo anterior permitird obtener informacién sobre el tema de una manera operativa, a
un amplio sector que tiene interés en la materia.

A partir de las “listas mensuales de importacién de plaguicidas” (1980-1981) que

publica la Oficina de Cuarentena y Registro del MAG, se preparo la siguiente informa-
cion:

> Dosis letal media oral es la cantidad de plaguicidas en grado técnico que al ser ingerida puede
matar el 50 ©/o de los animales bajo experimentacion.
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a) Elaboracién de un listado por orden alfabético de todos los plaguicidas ahi in-

cluidos.

b) Clasificacion de los plaguicidas segin su accién biocida y composicién quimica.

c) Determinacién de la concentracién de cada plaguicida en las distintas formula-
ciones para realizar el cilculo de los kilogramos de ingrediente activo.

d) Pais de procedencia y compafiia importadora de cada producto.

Toda esta informacién se codificé bajo las ocho variables que se describen a con-

tinuacién:

CODIGO

NPRO

KFG =

COM =
VCOL

PAIS

CONC

ABIO

KIA =

Descripcion
Nombre del producto importado.

Cantidad de kilogramos formulados y en grado técnico de cada plaguici-
da importado.

Nombre de la compafia importadora.

Valor del producto en colones.

Nombre del pais o regién de procedencia del producto importado.
Concentracién del producto en cada formulacién.

Accién biocida y composicion quimica del plaguicida.

Cantidad de kilogramos de ingrediente activo (se calcula multiplicando la

cantidad de los KFG del plaguicida por la concentracién del producto,
dividido todo entre 100).

Utilizando estas variables, los datos se trasladaron a las “‘hojas de codificacién ge-
neral”. Y se procedié con la digitacién de la informacién en el computador, creando
dos bases de datos, una para 1980 y otra para 1981.

La importancia de este programa estriba en que, una vez constituida la base de
datos, es relativamente simple y rdpido obtener cualquiera de la siguiente informa-

cidn:
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Kgs. formulados

. Kgs. de ingrediente activo

10
a_
Kgs.
(miliones) S
4-
2

1960 | 981

Fig. 1. CostaRica, 1980-8I : Importacién de ploguicidas.

1. Total de KFG y KIA que se import6 de cada uno de los productos codificados.
Esto permite calcular, entre otros, los totales de productos persistentes, de uso
restringido o prohibido en otros paises, asi como los plaguicidas extremadamen-
te toxicos.

2. Total de KFG y KIA que se import6 de cada una de las acciones biocidas codifi-
cadas.

3. Total de colones invertidos por concepto de importacién de plaguicidas, desglo-
sado por-paises proveedores o por compafifas importadoras.
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COMPOSICION QUIMICA
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Fig. 2. Costa Rica, 1980 -8 : importacién de plaguicidas segin accion biocida. (en Kgs.i.a.).

# Incluye : reguladores del crecimiento, rodenticidas, plaguicidas de accion biocida multiple, fumigantes,

RESULTADOS

La importacién de plaguicidas en Costa Rica durante los afios 1980 y 81 alcanzé
ocho y medio millones de KIA (cuatro y medio millones en 1980 y cuatro millones en
1981). En los dos afios es notable la diferencia que se presenta entre los volimenes de
plaguicidas expresados en KIA respecto de los KFG; estos dltimos representan para
los dos afios la cantidad de 19.1 millones de kilogramos (figura 1).
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COMPOSICION QUIMICA

D ORGANOFOSFORADOS

53.4%

1980 1981

Fig. 3.  Costa Rica, 1980-81 : importacién de insecticidas segin composicion quimica (en Kgs.i.a.).

# Incluye: Pitretrinas, Arsenicales e Insecticidas Varios.

De acuerdo con la clasificaciéon empleada, los principales productos importados
son los de accién herbicida, fungicida e insecticida, que constituyen un 99 ©/o de la
importacién realizada (figura 2).

Cuando se analiza la composicién quimica de cada una de las principales accio-

nes biocidas importadas, se observa que los insecticidas son predominantemente del ti-
po de los organofosforados, seguidos de los carbamatos y de los organoclorados (figu-
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COMPOSICION QUIMICA
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Costa Rica, 1980- 81 : Importacion de herbicidas segin composicion quimica {en Kgs.i.a.)

# Incluye : Carbamicos y Ditiocarbamicos, Organofosforados, Organoarsenicales, Difeniléteres , Nitroaniladas, Nitrilos sus-
tituides y Herbicidas varios.

ra 3). En los herbicidas predominan los fenoxialifdticos, las ureas y amidas y los hete-
rociclos nitrogenados (figura 4). Entre los fungicidas, los ditiocarbdmicos y los deriva-
dos de heterociclos fueron los que se importaron en mayor cantidad (figura 5).

En el cuadro 1 se incluyen los productos importados durante el periodo en estu-

dio, que cuentan con restricciones a su uso. Las restricciones fueron hechas por la’
Agencia de Proteccién Ambiental (EPA), de Estados Unidos de América. En el cuadro
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COMPOSICION QUIMICA
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Fig. §.  Costa Rica, 1980 - 81 : Importacién de Fungicidas segin composicion quimica (en Kgs.i.a.).

# Incluys: Orgonofosforades y Fungicidas vorios.

2 se presenta la cantidad importada en kilogramos de ingrediente activo de cada uno
de esos productos restringidos. Es importante resaltar que esos plaguicidas represen-
tan un 13,3 %o y un 7,7 ©/o del total de kilogramos de ingredientes activos de 1980 y
1981, respectivamente.

El total de los plaguicidas persistentes importados (en KIA) se detalla en el cua-
dro 3. Todos estos productos pertenecen al grupo de los insecticidas organoclorados,
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CUADRO 1.

PLAGUICIDAS IMPORTADOS EN COSTA RICA 1980-1981. RESTRICCI ONES,
PROHIBICIONES Y SUS CAUSAS

Cancerfigenos
aldrin2 heptacloto2
arseniato de cobrel:2 lindano?
clordano?2 mirex2
silvex
2,4,5-T
toxafeno?
Teratogénicos Mutagénicos
aldrin2 DDT?2
lindano? endrin?
mirex2
silvex
2,4,5-T
Fetotdxicos Causas no especificadas
aldrin2 2,4-D
DDT2 paration
mirex2
silvex
2,4,5-T

1. Prohibidos por la Environmental Protection Agency (EPA).
2,  De uso restringido en Costa Rica.
Tomado de: Vega, S., |. Maroto, A. Rodriguez, y C. Zufiiga. Manual para la identificacién de plagui-

cidas registrados en Costa Rica. Proyecto UNA-OEA. ‘’Contaminacién Ambiental Asociada a la Pro-
duccién Agricola”. Depto. de Publicaciones. Universidad Nacional. Heredia. Costa Rica. 1983.
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CUADRO 2

COSTA RICA 1980-1981: PLAGUICIDAS IMPORTADOS DE USO

RESTRINGIDO (en KIA)
NOMBRE GENERICO 1980 1981
aldrin 10.260,0 =
arseniato de cobre 5.613,01 4.490,0
clordano 6.925,7 —
DDT = 17.823,0
endrin 11.758,7 —
heptacloro 6.872,2 —
lindano 1.682,9 3.483,0
mirex 9.240,0 16.576,3
paration 10.080,0 —
silvex 18.785,3 17.585,3
toxafeno 9.112,5 -
tox-DDT? 52.804,1 22.007,5
2,4D 438.057,6 223.283,9
2,4,5T 19.066,1 8.333,8
TOTAL 600.258,1 313.582,8

1. Cantidad expresada en kilogramos formulados.

2.  Mezcla de toxafeno y DDT.
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CUADRO 3

COSTA RICA 1980-1981: IMPORTACION DE PLAGUICIDAS PERSISTENTES

(en KIA)

NOMBRE GENERICO 1980 1981
aldrin 10.260,0 -
clordano 6.925,7 —
DDT — 17.823,0
endrin 11.758,7 —
dicofol 367,5 121,9
endosulfan 1.603,0 504,0
heptacloro 6.872,2 —
lindano 1.682,9 3.483,0
toxafeno 9.112,5 —
tox-DDT? 52.804,1 22.007,5
TOTAL 101.386,6 43.939,4

1.  Mezcla de toxafeno y DDT.

donde representan para 1980 y 1981 un 85,3 ©/o y un 46,1 /o, respectivamente, del

total de KIA de ese grupo quimico.

Se determinaron los plaguicidas que poseen una toxicidad muy alta (DL 50 oral
< 1 mg/kg de peso). En el perfodo en estudio sélo dos productos entran en esta cate-
goria: el aldicarb y el bromuro de metilo.
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A continuacién se detallan los kilogramos (en KIA) importados de cada uno de

estos plaguicidas:

1980 1981
aldicarb 5.511,3 4.894,5
bromuro de 1.536,6 16.755,1
metilo
7.049,9 21.649,6

Las principales compaififas importadoras de agroquimicos para 1980 fueron: la
Bayer, la Rohn and Haas y Quimicas Ortho. Mientras que en 1981 fueron Fertica, la
Bayer y la Standard Fruit Co. (cuadro 4).

En el periodo en estudio la mayoria de los agroquimicos se importaron de Esta-
dos Unidos. Centroamérica y’ Europa también ocuparon una posicion importante en
esa importacién (cuadro 5).

DISCUSION

Para poder establecer comparaciones entre los resultados obtenidos en el presen-
te estudio y la investigacién que se realizb en 1977-79, se hace necesario utilizar los
promedios, ya que un periodo abarca dos afios y el otro tres afios. Con base en lo an-
terior, se observé en el periodo de 1980-81 una disminucion anual de un 28,3 ©/o en
la cantidad de KIA, respecto de los volimenes de plaguicidas importados durante

1977-79.

Al igual que en 1977-79, los plaguicidas importados estdn constituidos en su ma-
yorfa por fungicidas, herbicidas e insecticidas; que representan las acciones biocidas
que mds se utilizan en el pafs.

En relacién con los pafses que abastecen a Costa Rica de plaguicidas, se encontré
que al igual que en afios anteriores, Estados Unidos sigue siendo el principal provee-
dor, seguido por Centroamérica y Europa. Entre las principales compaiifas importado-
ras de agroquimicos, en 1980-81, al igual que en 1977-79, la Rohn and Haas, mantie-
ne un porcentaje alto de las importaciones. Por el contrario, Quimicas Ortho disminu-
y6 notablemente sus operaciones, posiblemente a consecuencia del cierre de la planta

. formuladora, que estaba situada en Cartago. También es importante resaltar que en
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CUADRO 4

COSTA RICA 1980-1981: PRINCIPALES COMPANIAS IMPORTADORAS DE
PLAGUICIDAS (en millones de colones)*

ARO 1980 1981

COMPANIA ABSOLUTO %/o ABSOLUTd %/o

Qufmicas Ortho 68,0 12,2 21,6 2,7
Rohn and Haas 69,8 12,5 76,7 9,5
Fertica 50,9 9,2 230,4 28,7
Bayer 75,9 13,6 95,7 11,9
Standard Fruit Co. 24,2 4.4 85,0 10,6
Compaiiia Bananera 12,2 2,2 80,1 10,0
Trisdn 32,5 5,8 23,7 2,9
Bandeco 31,2 5,6 59,3 7,4
Cont. Abonos 47,0 8,5 17,9 2,2
Comp. Ban. Atlantica 4,5 0,8 19,2 2,4
Otras? 140,5 25,2 94,1 11,7
TOTAL 556,7 100,0 803,7 100,0

1. Mas de cien compafifas que en ningln afio alcanzan a importar diez millones de colones.

* 1$=15¢
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CUADRO 5

COSTA RICA 1980-1981: REGIONES Y PAISES PROVEEDORES DE LA
IMPORTACION NACIONAL DE PLAGUICIDAS (en millones de colones)*

ANO 1980 1981
ZONA GEOGRA- ABSOLUTO %/o ABSOLUTO %o
FICA
Estados Unidos 257,1 46,3 410,6 51,1
Centroamérica 118,0 21,2 131,0 16,3
Europa 116,9 21,0 104,5 13,0
Sur América 26,7 4,8 23,5 2,9
Asia 10,8 1,9 4,4 0,6
Méjico-Canadd 26,7 4,8 129,7 16,1
Israel 0,5 0,0 0,0 0,0
TOTAL 556,7 100,0 803,7 100,0
S 1$=15¢

1981 se aprecia un fortalecimiento de Fertica, Bayer, Standard Fruit y Compafia Ba-
nanera de Costa Rica.

En general, en lo que a composicién quimica y accidén biocida respecta, en 1980-
1981 se mantiene el perfil de las importaciones de plaguicidas descrito para 1977-79,
lo cual resulta lgico si pensamos que no se ha presentado un cambio apreciable en las
cantidades y tipos de productos agricolas que se cultivan en el pafs.

En el periodo en estudio, s6lo se importaron trece plaguicidas restringidos, lo que
contrasta con los afios anteriores donde se importaron diecinueve de estos productos y
a la vez evidencia que se estin poniendo en prictica las restricciones emitidas por el
gobierno (1). Dichas restricciones (Decreto de Ley N© 129-61-h-SPPS) afectan princi-
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palmente el uso de plaguicidas organoclorados, lo que se confirma al observar que du-
rante 1980-81 esos productos sufrieron una disminucion casi de un 80 ©/o, respecto
del periodo de 1977-79.

Durante 1980-81, al igual que en 1977-79, se importaron aldicarb y bromuro de
metilo, productos que por ser extremadamente toxicos representan un alto riesgo para

las personas que laboran con ellos. "

CONCLUSIONES

Si se realiza un analisis de los principales tipos y composiciones quimicas de pla-
guicidas importados en el pais durante 1980-81, se encuentra que entre los herbicidas,
los fenoxialifticos son los mds importantes. Algunas de las razones que pueden justi-
ficar este uso tan extendido son: su fuerte actividad herbicida, su gran efectividad y
selectividad (3); caracteristicas que permiten el uso de dosis pequefias; lo que resulta
en una disminucion de los costos.

Respecto de la toxicidad de los fenoxialifaticos, tanto el 2,4-D, el 2,4,5-T, como
el silvex se clasifican como “ligeramente téxicos” (DL 50 oral de 550-5.000 mg/kg)
para mamiferos (6).

El principal problema de estos productos es que estdn restringidos por la Agencia
de Proteccién del Ambiente de Estados Unidos (EPA), por su cardcter cancerigeno,
teratogénico y fetotoxico, y en Costa Rica todavia no se han emitido restricciones a
su uso (5, 6).

En los insecticidas, los organofosforados son el grupo mayoritario. Estos produc-
tos son, en general, muy téxicos para el hombre y actualmente son los responsables de
la mayoria de las intoxicaciones agudas con plaguicidas que ocurren en el pais (4). Un
aspecto fundamental que ayudaria a disminuir este tipo de envenenamiento es el for-
talecimiento de las medidas de prevencion. Esta prevencién se debe orientar no sélo a
aspectos de educacién y entrenamiento de los trabajadores que manipulan los produc-
tos, sino también hacia reconocimientos médicos y anilisis clinicos periddicos, que
detecten intoxicaciones leves y moderadas, que generalmente pasan desapercibidas, y
asi evitar envenenamientos severos con estos plaguicidas.

Finalmente, entre los fungicidas, los ditiocarbimicos son los que ocupan el lugar

principal. Estos plaguicidas, en general, son “poco téxicos” para el hombre y provo-
can irritacion de las mucosas y la piel (2, 3).
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