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El aumento en la dependencia de bosques tropicales y subtropicales para suplir

la demanda mundial de maderas industriales, ofrece oportunidades para el desarrollo

*

Profesor de Ciencias Forestales, Escuela de Ciencias Ambientales de la Universidad Nacional.
Heredia, Costa Rica.

11




econdmico de muchos paises, pero,al mismo tiempo, esta tendencia esta creando con-
diciones para un aumento en la tasa de pérdida de los recursos genéticos forestales de
estos paises?.

En respuesta a esta tendencia se cred el Cuadro de Expertos de FAO sobre Re-
cursos Genéticos Forestales (FAO 1973, 1975), cuyo objetivo es estimular, organizar
y asistir técnica y economicamente al establecimiento de proyectos orientados hacia
la conservacion de los recursos genéticos. Los esfuerzos por conservar los recursos ge-
néticos forestales se pueden dividir en dos politicas principales: la conservacion ex
situ y la conservacion in situ. El sistema ex situ se basa en la exploracion y coleccion
de germoplasma, principalmente semillas, para su posterior almacenamiento en ban-
cos de sernillas, bancos de clones o plantaciones. La conservacion in situ se refiere a
la preservacion intacta de una proporcion del sistema que contiene la especie o las es-
pecies de interés.

iCuél es la forma mas adecuada para América Tropical? Quiza sea prudente
analizar primeramente algunos de los factores en juego.

La tradicion de estudio sobre la variabilidad genética forestal comenz6 en Fran-
cia, en la seyunda década del siglo pasado, con el cultivo comparativo de varias proce-
dencia de Pinus sylvestris, pero no fue sino hasta los afios 1930 cuando comenzo6 la
cuidadosa cuantificacion de la variabilidad genética a causa del origen geografico®.

Desde 1960, el establecimiento de pruebas de procedencias, se ha expandido
mundialmente a causa del éxito de la colaboracion iniciada entre genetistas vy silvicul-
tores practicamente en todo el mundo?.

Son comunes en los ensayos disefiados a cuantificar la variacion, a causa de la
constitucion genética de una determinada procedencia o progenie, los siguientes pa-
S0S:

a) La recoleccion de semilla y documentacion de origen geogréfico, progeni-
tores y la informacion ecologica.

b) La siembra de la semilla en vivero correspondiente manteniendo cada lote
identificado e integro.

c) La siembra de las plantulas en un ensayo repetido varias veces en el maxi-
mo namero de sitios factibles (nota: ver Burley y Wood 1976).

d) La manutencion de las parcelas de ensayo generalmente bajo las mismas
normas silviculturales empleadas en plantaciones comerciales.
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e) Las mediciones periddicas, el andlisis de los datos y la publicacién de los
resultados.

En sintesis, este es el procedimiento que ha sido desarrollado y perfeccionado
sobre la base de las experiencias con las especies coniferas y latifoliadas de las regio-
nes templadas.

Pero como fue observado por Bawa (1976), esta tradicién de las pricticas de ge-
nética forestal se ha basado principalmente en especies cuyos patrones de variacion
son conocidos y cuyos sistemas de reproduccion son relativamente faciles de mani-
pular.

Las especies templadas son, por lo general, aneméfilas, monoicas, con densida-
des de poblacion altas y ampliamente cruzadas. Por otro lado, las especies latifolia-
das tropicales son casi exclusivamente zoomofilas y tienen tipicamente densidades
de poblaciones bajas.

Ashton (1969), Federov (1966) y Dobzhansky (1950), presentando sus respec-
tivas hipotesis sobre la formacion de especies y la evolucion en los trépicos, discuten
el rol de la dindmica de poblaciones en cuanto al desarrollo de la multiplicidad de es-
pecies congenéricas y simpatricas que existen en los bosques hamedos. De los tres,
Ashton presenté la propuesta mas completa sobre la base de sus estudios en un bos-
que de Dipterocarpacea en Asia sur-oriental; propuso que en bosques tropicales, la
seleccion es fuerte y la evolucion se mueve en la direccién:

del alejamiento mutuo de especies y que la variabilidad
genética de poblaciones es baja, aunque observé que el

! % cruzamiento entre arboles es coman. También

A3 %) observo la ausencia de variacién clonal. Dobzhansky

N propuso que las especies tropicales (en general)

'“,': 'w se especializan en vez de mantener la variabilidad,

\ {) y que la evolucién camina en la direccion
\‘(t\ t"‘a f k., de producir interrelaciones biologicas
__’\\34 % complejas. Federpv hipotetizé que a causa

\ ‘vm -’-% . de la baja frecuencia de las poblaciones de
A\ ﬁ ﬁ‘ 4’ m Y A &rboles forestales, factores aleatorios producen
{\s A\ Nit‘.' /‘J‘, la especiacion y que existe en los bosques
Lt ] M tropicales mucha variacion no adaptiva. En los Glti-
;‘,‘5’ [ — mos afios se ha comenzado la
,Q,f. ""?s acumulacién de datos concretos sobre la dindmica de




poblaciones en bosques tropicales. Opler, Janzen, Frankie y Bawa, trabajando en
bosques secos y hiimedos tropicales en Costa Rica, han producido informacion sobre
los mecanismos de la dindmica de poblaciones de los arboles tropicales (Bawa 1974,
1977; Janzen 1970, 1971; Opler 1976). En resumen, se han estudiado los sistemas
genéticos de fecundidad, fenologia, interrelaciones con polinizadores, distribucion y
depredacion de semillas forestales. )

Se vio, con base en estos estudios, la tendencia a comprobar los conceptos pre-
sentados por Ashton sobre la dinamica de poblaciones de arboles forestales. A pesar
de las bajas densidades en las poblaciones forestales, que aparentemente produce la
disminucion de variabilidad genética, muchas de las especies estudiadas por Bawa y
otros, obligatoriamente estdn abiertamente polinizadas. Adicionalmente, por la pre-
sencia de polinizadores capaces de visitar arboles ampliamente separados, existe un
mecanismo para promover cruces entre subpoblaciones o rodales distantes con relati-
va frecuencia (Franki 1976).

Entonces la tendencia hacia homocigosidad causada por bajas densidades de las
subpoblaciones, puede ser compensacda por migracion entre las subpoblaciones. Sin
embargo, alteraciones de las actividades de los polinizadores podrian eliminar la mi-
gracién. Especies colonizadoras, como Cordia alliodora, fluctian entre densidades de
poblaciones bajas y altas e inversamente durante pasos sucesivos del bosque primario-
bosque secundario-bosque primario, resultando en su selecciéon en un ambiente va-

riable (en el plazo de 3 generaciones).

Evidentemente las especies tropicales maderables que son zoomoéfilas podran
presentar patrones de variacién muy disimilares a los de especies de zonas templadas.
Si se va a aprovechar la diversidad de especies forestales con sus igualmente variados
productos, el papel de la genética forestal, en vista de la acumulante informacion,se-
ra de necesidad modificado en los trépicos. Especfficamente se propone lo siguiente:

1. Para muchas de las latifolias tropicales no existe gran cantidad de antece-
dentes silviculturales, paso que tendrd que superarse antes de pensar en el
desarrollo de programas para manipular la constitucién genética de estas
especies (mejoramiento forestal).

2. Los proyectos de genética forestal tropical tendran que orientarse a produ-
cir relativamente poca informacion sobre muchas especies, con excepcion
de las especies que ya estén siendo sembradas en gran escala.

3. Existe una gran necesidad de estudiar mas los sistemas genéticos de los ar-
boles tropicales antes de proceder con el desarrollo de 4reas productoras
de semilla.
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4. La conservacién de recursos genéticos existentes mas eficaz sera in situ
empleando 4reas amplias a causa entre otros factores de la falta de infor-
macion sobre la verdadera extension de las poblaciones y las muy sutiles
interrelaciones que existen entre especies y sus polinizadores.

5. A corto plazo es importante incorporar mas conocimientos sobre la genéti-
ca forestal en la aplicacion de la silvicultura tropical en el manejo de las
plantaciones y bosques naturales.

6. Anteriormente al establecimiento de ensayos de procedencia (o conjunto
con su establecimiento, como en el caso Cordia alliodora, Bombacopsis
quinata) con especies de latifoliadas, se deben desarrollar modelos ilustran-
do la probable extensién de poblaciones de individuos intercruzandose ac-
tivamente y de rutas de migracién de germoplasma. Todo basado en el es-
tudio de los agentes polinizadores, mecanismos para la dispersion de semi-
lla, y distanciamiento entre sus poblaciones.

Tales modelos servirdn para predecir o explicar patrones de variabilidad genéti-

ca (o su ausencia), permitiendo la més eficaz utilizacién de la informaeién proceden-
te de ensayos establecidos en el campo.
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