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SISTETTHS
AGROFORESTALES

Los paises tropicales en general no
son tipicamente agricolas, sin embargo,
su desarrollo depende en gran medida
de la actividad agraria.

La produccion agraria en Costa Ri-
* Profesor de Ciencias Forestales. Escuela

de Ciencias Ambientales de la Universi-
dad Nacional. Heredia, Costa Rica.

ca y en casi todos los paises de Latinoa-
mérica no ha aumentado en una tasa
igual a la demandada por el crecimiento
poblacional, acrecentando aln mas el
problema socioecondmico que se vive
dia con dia. Los bajos rendimientos de
las cosechas agricolas en suelos no apro-
piados para la agricultura y ganaderia,
unido a la explotacién demogréfica, di-
ficultan la situacion agroecondémica, la
cual se ve agravada por la distribucion
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de la poblacién y la migracion hacia las
ciudades.

Pero hoy dia el problemaaumenta,
a causa de la crisis del petréleo que ha
sacudido la economia de los paises no
productores de este recurso. El alto cos-
to de los insumos {maquinaria, combus-
tible, herramientas, etc.) agricolas no
permite un uso rentable del suelo y so-
bre todo de las pequefias fincas.

Para aliviar la situacion, el Gobier-
no de Costa Rica,como los del resto de
Latinoamérica, ha permitido la apertura
de la frontera agricola en la mayoria de
los casos a expensas de bosques natura-
les auin restantes.

El uso de todos estos terrenos mar-
ginales en produccion agricola, sobre
todo aquellos de pequefia y mediana
propiedad, ha desarrollado casualmente
o en algunos casos por direccion técnica,
los sistemas llamados agroforestales, a
cuyos sistemas me refiero seguidamen-
te.

Budowski* define estos sistemas
de la forma siguiente: ‘“como el conjun-
to de técnicas de manejo de tierras que
implica la combinacion de los arboles
forestales, ya sea con la ganaderia, o con
los cultivos. La combinacion puede ser
simultanea o escalonada en el tiempo O
el espacio. Esto tiene por objeto opti-
mizar la produccion por unidad de su-

* Doctor Gerardo Budowski, Director Pro-
grama, Recursos Naturales, CATIE, Turrial-
ba.
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perficie, respetando el principio de ren-
dimiento sostenido”’.

De acuerdo con esta definicion e
investigacion realizadas por el CATIE,
han permitido la elaboracion de una
clasificacion de estas técnicas en tres
grupos:

1. Sistemas silvo-agri colas (arbo-
les asociados a cultivos agri-
colas anuales 0 perennes).

2. Sistemds silvo-pastoriles (ar-
boles asociados a la ganade-
ria).

3. Sistemas agro-silvo-pastoriles
(4rboles asociados a cultivos
agricolas y a la ganaderia).

Es importante indicar que cual-
quiera de esos sistemas puede cumplir
una o mas funciones a la vez, ya sea de
produccion, proteccion y servicios O
combinaciones de ambas.

1. SISTEMAS SILVO-AGRICOLAS

Este se puede dividir en dos gru-
pos de combinacién temporal y combi-
nacion permanente.

Combinacién temporal: bajo este
término se conoce un tipo de combina-
cibn denominado método taungya de
repoblacion forestal. Son arboles aso-
ciados con cultivos anuales que permiten
la combinacion temporal de una planta-
cibn forestal durante su fase de estable-
cimiento con la produccion de cultivos
alimenticios, generalmente anuales.




Este método de combinacion fue
desarrollado desde el afio 1968 en Bir-
mania y sucesivamente aplicado en Asia,
Africa y partes de América Tropical. Las

realizaciones exitosas todavia son muy
pocas en Costa Rica.

Ejemplo de combinacién temporal
en diferentes partes del mundo:

PAIS ESPECIE FORESTAL CULTIVO

Tailandia Tectona grandis (teca) arroz

Tailandia Tectona grandis (teca) maiz

Nigeria Tectona grandis maiz y legumbres variados
Nigeria Terminalia ivorensis mafz y legumbres variados
Nigeria Gmelia arborea (Melina) maiz y legumbres variados

Africa del Este
Antillas Francesas
Costa Rica

Tectona grandis

Cupressus lusitanica (ciprés)
Swietenia macrophilla {caoba)
Cupressus lusitanica

Cordia alliodora (laurel)
Swetenia humilis (caoba)
Tectona grandis (teca)

maiz
maiz
maiz
frijol
pepino
culantro
ayote

Combinacion permanente: este as-
pecto expresa la asociacion de arboles
con cultivos perennes que permiten la
combinacién permanente de arboles con
cultivos también permanentes, con fi-
nes econdmicos y/o de sombra a los

cultivos y/o de mejoramiento de la fer-
tilidad del suelo.

Ejemplos de combinaciones per-
manentes en diferentes partes del mun-
do:

PAIS ESPECIE FORESTAL CULTIVO

Zaire Terminalia superba cacao

Costa Rica Bactris gasipaes (pejibaye) café
Cordia alliodora (laurel) café
Erythrina poeppigiano (por6) café
Cordia alliodora cacao
Eucalyptus deglupta café

Cedrela spp
Inga spp (cuajiniquil) _ café
Cedrela spp

Terminalia superba

Méjico y Costa Rica
Trinidad
Mayombé

cafia de azlcar

cacao
banano
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2. SISTEMAS SILVO-PASTORILES

Este sistema como el anterior se di-
vide en dos grupos: combinaciones tem-
porales y combinaciones permanentes.
Trata de cumplir uno o mas fines con-
juntamente, ya sea econdémicos, de pro-
teccion, de sombra para el ganado, co-
mida para el ganado (érboles forrageros)
o mejoramiento de suelos.

Combinacion temporal: bajo este
término se define la combinacién de ar-
boles-pastoreo durante un tiempo de-
terminado.

Este caso se observa poco en nues-
tro medio y corresponde a permitir el
pastoreo en algin momento de una
plantacion.

Combinacién permanente:. este ti-
po de combinacion estd determinado
por la asociacion permanente de drboles-
pastoreo, y trata de lograr un conjunto
integrado, cuyo objetivo primordial es
el aumento a largo plazo del rendimien-
to neto por unidad de area.

Varias de las posibles combinacio-
nes son:

a. El pastoreo en bosques o plan-
taciones; es el manejo silvo-pastoril que
utiliza un terreno simultdneamente para
produccién forestal y ganaderia. Sobre
todo se observa en nuestro medio en
aquellos bosques naturales donde se ha
eliminado los rboles no comerciales y
se ha sembrado pasto. También se apre-
cian asociaciones de pasto- con jadl o

laurel, donde los arboles han nacido por
regeneracion natural, pero sin ninguna
planificacion simétrica o economica
que permita definirlo como una planta-
cion.

En pafses andinos también se ob-
servan pastizales dedicados a la ganade-
ria de leche intercalados con la especie
Eucalytus globulus. E| pastoreo se rea-
liza cuando los arboles alcanzan alturas
de 4 a 6 metros.

b. Pastizales con cercas vivas; es
bastante frecuente encontrarse en fincas
ganaderas asociaciones de arboles a lo
largo de las cercas, para fijar los limites
de su propiedad y lo delimitan los pos-
tes. Generalmente estos arboles son uti-
lizados como postes vivos y obtencion
de material vegetativo para otras cercas
o reparaciones de las mismas.

Entre las especies mayormente uti-
lizadas se encuentran: Cupressus lusita-
nica (ciprés), Erythrina spp (por6), Ce-
drela spp (cedros), Bursera simaruba
(indio desnudo), Bombacopsis quina-
tum (pochote), Gliricidia sepium (ma-
dero negro), etc.

c. Pastizales con cortinas rompe-
vientos: son cortinas de proteccion, con
la finalidad de disminuir los efectos de
los vientos y brindar abrigo a los anima-
les en los temporales y en las horas o
épocas de calor. Estas cortinas se carac-
terizan por ser de poca anchura, a lo su-
mo con 2-4 hileras de arboles, y no se
da ningn tratamiento silvicola. El re-
sultado es que si bien cumplen la funcién
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de protecciéon no alcanzan a rendir mas
que productos lefiosos de poco valor,
sobre todo lefia y algunos postes. Rara-
mente producen arboles de fuste made-
rable, pues por lo comdn son enrama-
das, torcidos, quebrados o bifurcados.

d. Pastizales con reforestacion in-
termedia: para ello se plantan fajas de
arboles de suficiente anchura como para
conformar en su interior un ambiente
de competencia por la luz y el suelo, con
el fin de lograr un buen fuste comercial
y buen desrame natural.

El ancho aconsejado para alcanzar
un ambiente de bosque de competencia
es de 50-100 m, légicamente las prime-
ras filas de las orillas sufren la infiuen-
cia natural de borde, pero las internas
estan en una lucha equilibrada en cuan-
to a crecimiento y desarrollo.

Las distancias de plantacion deben
ser de aproximadamente 3 x 3 m, con
el fin de disminuir la intensidad de los
raleos y el nimero de éstos a ejecutarse
hasta que la plantacion sea aprovecha-
da.

Es importante mencionar que es-
tas cortinas de arboles estdn compues-
tas frecuentemente de 13 a 15 hileras.

e. Pastizales con arboles forraje-
ros: en algunas zonas ecolbgicas como
bosgue muy seco y bosque seco tropi-
cal, de clasificacion Holdridge, existen
especies forestales como el ceibo (Ceiba
pentandra), almendro, (Cariocarse), al-
garrobo (Proposis juliflora), acacia {Aca-
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cia marrantha), etc. Durante el verano
proveen de alimento al ganado a través
de pequefios brinzales regenerados na-
turalmente y a través de hojas y frutas
que caen al suelo.-

También existe una serie de espe-
cies que pueden ser empleadas como ali-
mento sobre todo cuando el pasto esca-
sea, denominadas estrictamente drboles
forrajeros. Algunasde estas especies son:
Erythrina poegigiana (poro), Leucaena
leucocephala (\pilipil), Trophis racemo-
sa (ojoche negro), Brosimun alicontro
(ojoche), Pithecolobium saman (ceniza-
ro), Enterolobium cyclocarpum (guana-
caste).

Después de haber mencionado una
serie de asociaciones con pastoreo, debe
quedar clara la necesidad de tomar me-
didas de proteccion en los primeros afios,
hasta que los arboles hayan alcanzado
una altura suficiente con el fin de evitar
el ramoneo. Aun cuando el objetivo de
la plantacién sea el ramoneo, el movi-
miento de los animales dentro de ella
debe ser controlable, a fin de permitir
las rotaciones y la recuperacion de las
plantas.

3.  SISTEMAS AGRO-SILVO-PASTO-
RILES

Este sistema es dificil de obtener
en cuanto se debe asociar, en el tiempo
y espacio, arboles, cultivo y pastoreo.

De acuerdo con la clasificacion que
se ha seguido para los otros sistemas ci-
tados en estas notas, en éste no funcio-



na, pues es un sistema en donde no se
pueden dar los tres aspectos al mismo
tiempo, sino en forma escalonada. Por
tanto, si en Gltima instancia se deberia
clasificar, se debe ubicar como de com-
binaciéon temporal, en cuanto la asocia-
cion se da en forma escalonada en el
tiempo y no permanentemente,

CONCLUSIONES

—Que muchas de estas asociacio-
nes descritas en cada sistema se han
dado por casualidad y no por direc-
cion técnica.

—Generalmente son sistemas em-
pleados en paises o regiones donde

la presién por la tierra es bastante
acentuada, a causa del crecimiento
demografico; o en aquellos paises
o regiones donde por sus condi-
ciones no son por excelencia agri-
colas.

—Es necesario desarrollar trabajos
de investigacion, para evaluar las
ventajas y desventajas de estos sis-
temas, con el fin de ser utilizados
con mayor eficiencia y frecuencia.

—Aparentemente los sistemas agro-
forestales permiten obtener ingre-
sos superiores por unidad de érea,
que los ingresos posibles obtenidos
por cada componente aislado.
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