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DICIOS

OCUTTENTO DEL

;Existe realmente una crisis energética?
;Cuénto durard y serd posible resolverla? Las

L] Foro del desarrollo.
Publicacién autorizada por P, Stone, Director
Naciones Unidas. Palacio de las Naciones Uni-
das. Ginebra 10, Suiza.

respuestas a estas interrogantes afectan, de una
forma u otra, virtualmente a cada uno de los
cuatro mil millones de habitantes y a lo que
parece nadie conoce las respuestas.

Sin embargo, a juzgar por el nimero de
autos en las carreteras y las cantidad de elec-
trodomésticos que contintan vendiéndose, di-
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riamos que no hay crisis en los paises indus-
trializados. Pero un informe reciente hace no-
tar que los costos crecientes de log fertilizantes,
unido al precio del petroleo, ha hecho que el
agricultor en la India produzca menos y sed
por lo tanto mas pobre, lo que acarrea inevita-
blemente, una alimentacion aun mds deficien-
te de la poblacion.

Las opiniones estdn, también igualmente
divididas en cudnto durara esta situacion. Los
combustibles fosiles —carbon, petroleo y gas-
proveen la mayor parte de 1a energia mundial,
tan es asi, que decimos que vivimos en “la era
del petréleo”. Algunos expertos calculan que
las reservas de petrolero no durardn mas alld
del afio 2000; otros le dan unos 25 6 30 anos
afios y algunos creen que durardn hasta el aiio
2050.

Sin embargo, este cilculo es vital por
cuanto mientras mas duren los combustibles
fosiles, la ventaja en tiempo serd mayor pard
desarrollar fuentes no convencionales de ener-
gia —solar, geotérmica y la fuerza de los vien-
tos y mareas— reduciendo tal vez asi el peligro
de las “opciones nucleares”.

Las respuestas a la tercera pregunta sor,
por supuesto, aun mas vagas, sin duda. Los pe-
simistas que a menudo son mds inteligibles en-
tre los publicistas, constituyen la mayotia y
dicen que nos encaminamos hacia el desastre;
consideran que la escasez de energia es mas
duradera y peligrosa que la crisis de alimentos,
la cual, a menudo, también profetizan. Otros,
a los que tal vez hay que dar menos credibili-
dad, creen que lo que puede salvar la situacion
es la energifa solar y el aprovechamiento de los
vientos y mareas, haciendo innecesario tener
que recurrir a la energia nuclear, la cual un ter-
cer grupo ve como la tnica solucion,

Estas interrogantes no son nuevas y no
ha habido nuevas respuestas en los ultimos
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veinticinco afios. Pero la discusion crecio cuan-
do, en 1973, los paises de la OPEP aumenta-
ron el precio del crudo, lo cual puso de mani-
fiesto una cosa: la energia, no importa de don-
de provenga, serd una mercaderia cada dia mds
cara.

Paradéjicamente, esto ha significado en
la préctica que, por 1o menos, durante las pro-
ximas décadas, habrd disponibilidad de mayo-
res cantidades de energia de fuentes conven-
cionales en vez de menos, sobre todo de petro-
Jeo. La razon simplemente es que —por lo me-
nos en los paises de economia de mercado—
solamente el 30 por ciento del gas y petroleo
“en sitio” ha sido recuperado, aun cuando, en
la URSS principalmente, esta cifra parece ser
muchisimo mds alta, tal vez el doble.

Pero mientras el precio que se pagaba por
petroleo, tanto 2 nivel de productores como
de distribuidores, permanecio inalterado, la
utilizaciéon de técnicas, inclusive de las ya pro-
badas para obtener mas petroleo, no era atrac-
tiva, y la investigacion y ¢l desarrollo (I&D) en
algunas dreas de la industria petrolera queda-
ron casi paralizados. Con el aumento de los
precios, especialmente al nivel del distribuidor,
es posible invertir mis en 1&D. El petroleo po-
dré ser mas caro, pero en las proximas décadas
habrd mayor cantidad y serd utilizado mds
econdmicamente.

No sucede lo mismo con el gas natural,
Por otras razones, unas politicas y otras socio-
econdmicas, muchos gobiernos mantienen el
precio del gas artificialmente bajo, de manera
que la inversion en nuevas técnicas para ex-
traerlo sencillamente no compensa.

Los nuevos incentivos, provenientes del
aumento en los precios, no solo afectan la ac-
titud hacia recursos convencionales sino tam-
bién despierta el interés hacia el potencial de
algunos, que, hasta el momento, casi nadie



—inclusive en la propia industria petrolera—
reconocia como tales.

El catdlogo de la biblioteca del Instituto
del Petroleo de Londres, no tiene ninguna tar-
jeta sobre “Zonas de geopresion” ni de “Hi-
dratos de gas”. Y sin embargo, como quedd de
manifiesto en la conferencia realizada cerca de
Viena en 1976, en parte bajo los auspicios de
la ONU, el primero puede llegar a ser la fuente
nueva mds valiosa de energia a medio plazo, y
el ultimo, de un valor incalculable a largo pla-
zo como reserva de energia de hidrocarburos.

La geopresion ha sido definida como “la
presién anormal subterrinea de fluidos™. En
las zonas donde ocurre, el metano o sea el hi-
drocarburo que es la fuente de energia en el
gas natural se disuelve en agua a altas tempera-
turas, hasta de 500°C y en presiones que lle-
gan como a 16.000 libras por pulgada cuadra-
da. Estas condiciones pueden existir a profun-
didades de 3.000 a 18.000 pies. Un tapén de
roca ompermeable y dura mantiene la presion.

La Gnica zona de geopresiéon que, apa-
rentemente, ha sido estudiada hasta el mo-
mento estd en el Golfo de Méjico, en donde
8.000 depositos de gas en produccién se cree
estan asociados con el agua geopresionada.

Puede ser que las reservas de gas en el
golfo sean diez veces mayores que cualesquie-
ra otras reservas norteamericanas conocidas.
Lo importante es que estas zonas se encuen-
tran en casi todo el mundo, pero sobre todo,
en las dreas que estdn debajo de los deltas de
los grandes rios, lo que significa que cuando se
exploten estos recursos estardn a la disposicién
de muchos paises en desarrollo, por cuanto las
zonas de geopresion incluyen las 4reas a lo lar-
go de las margenes de los rios Niger, Nilo, In-
dus y Ganges, as{ como en muchas partes del
noroeste de Europa, el Lejano Oriente y Ocea-
nia, Tierra adentro, en donde los origenes geo-

légicos de la geopresion son algo diferentes,
existen condiciones similares a 10 largo del pie
de muchas cadenas de montafias, los Andes,
Atlas, Cducaso, Himalaya, entre ellas.

Nadie se hace ilusiones de que explotar
este recurso vaya a ser facil. Para tener acceso
a las zonas de geopresién se requiere perforar
como si fuese para petroleo; pero se tiene po-
ca experiencia en perforar a grandes profundi-
dades para agua que estard a muy altas presio-
nes y temperaturas. Los problemas ambienta-
les que surgen al disponer de billones de galo-
nes de agua caliente, pueden ser un factor no
alentador y serd necesario desarrollar una tec-
nologia totalmente nueva.

El potencial final de los hidratos de gas,
en caso de que alguna vez sea explotado, pue-
de ser muchisimo mayor que el de las zonas
de geopresion. Hidratos de gas se pueden defi-
nir simplemente, como mezclas congeladas de
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gas —fundamentalmente metano—y agua, que
se mantienen estables bajo ciertas condiciones
de temperatura y presion, tedricamente bien
definidas.

Estas condiciones existen y se han iden-
tificado, o se cree que existen hidratos en dos
grandes regiones —bajo la corteza de hielo que
cubre extensas dreas en el extremo norte de
Alaska, Canadd y bajo el lecho del mar—. Fue
en capas perforadas del lecho del Mar Negro
que la cientffica rusa, Dra, Yefremova, vio cris-
tales como de hielo que desaparecieron ante
sus ojos, siendo ella la {inica persona que en
realidad ha visto hidrato de gas formado natu-
ralmente. Actualmente, estas sustancias en vez
de ser un recurso son una incomodidad para
los exploradores de petroleo del subdrtico, por
cuanto hacen la exploracién y la perforacion
mas dificiles, inclusive, pueden llegar a hacer-
las peligrosas a causa de las altas presiones en
que se encuentran.

Pero cada vez se tienen informes de masy
mds regiones lo que indica que la magnitud de
los hidratos de gas es enorme, Se ha dicho que
la mayor parte del carbon orgdnico depositado
en el fondo del mar se preserva en esta forma.
Un célculo soviético habla de mis de un mi-
ll6n de trillones (].013) metros clibicos de me-
tano congelado, como hidrato linicamente en
las zonas submarinas. Por cuanto esto es mds
de seis veces las reservas estimadas de gas natu-
ral en todo el mundo, no es preciso enfatizar
mds su importancia como recurso poten cial,

La cuestion es saber si puede considerdr-
sele como un recurso. La investigacion en este
campo estd plagada de dificultades y se tende-
rd 4 recuperar recursos menos dificiles y, por
lo tanto, muy poco se hard en este campo ya
que es casi seguro de que no se cuenta aln con
1a tecnologia apropiada.
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GAS DE LA BASURA

Mucho antes de que estos energéticos
fosiles no previstos estén disponibles, el mun-
do estara usando, sin duda, gas de fuentes mu-
cho mds accesibles —la energia almacenada y
que se produce cada dfa por fotosintesis, con
cosas vivas, particularmente plantas—. Esta
masa viva vegetal, como la madera, ha sido
siempre la fuente de energia para la humani-
dad y todavia representa una proporcién ma-
yor del consumo total de combustible, que lo
que generalmente se cree. Pero lo que estd hoy
dia considerandose como una fuente explota-
ble de energia es, fundamentalmente, la utili-
zacion secundaria de la masa viva en forma de
gas —nuevamente metano— que se genera enla
basura de las ciudades.

Por afios algo se ha hecho con solo que-
mar la basura, utilizando la energfa para gene-
rar vapor para la calefaccion domésticay otros.
Sin embargo, este sistema no es muy econdmi-
co y cada dia hay mis interés en desarrollar
varios tipos de biodigestores, que son enl suma
enormes receptdculos en los cuales la basura
una vez tratada para hacerla mds digestible, eli-
minando los metales y otros materiales refracta-
rios, se fermenta mediante la utilizacion de
bacterias a fin de producir “gas de cieno’, que
es una mezcla de metano y biéxido de carbo-
no.

La materia prima puede estar en forma
de lodo pretratado de varias formas y ya ino-
culado con las bacterias necesarias. Se quitay
se separa el gas y los. residuos sélidos se elimi-
nan de varias formas. Se ha sefialado que por
cuanto la cantidad de basura producida, por lo
menos en los paises industrializados, aumenta
casi en la misma proporcion que el consumo
nacional de energia, no es probable que este
sistema haga aumentar las existencias o, inclu-
sive, que sea de un gran beneficio econdmico
directo. Pero serd ttil en ayudar a resolver el



problema cada vez mayor de eliminar la basu-
ra; ademds, cuando el gas generado se aplica
para trabajar la planta, el proceso sale mds ba-
rato.

Otro sistema para eliminar basura que se
considera ahora como fuente de metano es el
“relleno sanitario”. Los desechos urbanos
—limpios o no, de materiales no degradables—,
descargan en pozos o accidentes naturales co-
mo barrancos e inclusive canteras abandona-
das. Se compacta mecanicamente y en el mo-
mento oportuno, una vez que los microorga-
nismos naturales presentes hayan tenido opor-
tunidad de desarrollarse, se recoge el metano
producido por la accion de los microbios.

Se perforan pozos mas o menos en la
misma forma que en los campos de gas natural
y se bombea el metano. Lo mds econémico es
utilizar el gas all{ mismo para produccién de
energia o calor para industrias locales cercanas.
Pero no hay reglas precisas para el estableci-
miento y operacién de este tipo de depdsitos,
que difieren en funcién de las condiciones lo-
cales, tales como clima, accidentes fisicos, ti-
po de terraplanes, demanda y la calidad de gas
requerido.

Al otro lado de la escala de los gigantes-
cos terraplanes y biodigestores que producen
metano con los desperdicios de las grandes
ciudades, tenemos las plantas a nivel de aldea
que se emplean cada vez mds en los paises en
desarrollo. En ninguna parte se ha estudiado
mejor este sistema que en la India, en donde
se han instalado més de 20.000 pequefias uni-
dades de biogids, en los Gltimos 15 afios.

El sistema empleado es muy simple y
consiste en un digestor que generalmente es
un pozo forrado de ladrillo, sobre el cual se
instala un depdsito de acero para el gas que flo-
ta en un sello de agua. La materia es normal-
mente estiércol, que tradicionalmente se que-

ma en la mayorparte de las aldeas de la India,
al que se agregan otros detritus, que se mezclan
con agua. Una vez utilizado, el sobrante puede
almacenarse en otros tanques, para ser usado
como fertilizante, lo que hace al sistema do-
blemente efectivo.

Este tipo de planta simple y fuerte aun-
que tosco, se consideraba ideal para el uso de
pequefias familias y a una escala mayor para
uso de la aldea, requiriendo una inversién de
s6lo US $ 200, para poder manejar la produc-
cién de tres a cinco animales. Cuando no se
cuenta con esa modesta suma, como es el caso
de millones de familias en la India, la solucién
es la planta para la aldea. Cada familia vende
su materia prima a la planta, la cual se admi-
nistra en propiedad comunal junto con una
instalacion para embotellar gas. La inversion
familiar, de esta manera, queda reducida a un
pequefio depdsito y al alquiler de los cilindros
de gas.

Pueden surgir toda clase de problemas
socioeconémicos al nivel de la aldea, pero se
cree que esto estd mds que compensado con
una mayor eficiencia, menor inversién indivi-
dual y la participacion comunal.

COMBUSTIBLE DE ESTIERCOL

Para el futuro y pensando todavia, sobre
todo, en términos de la conversion de los detri-
tus animales, se calcula que el desarrollo de este
sistema puede proporcionar para el afio 2000,
hasta el 90 por ciento de las necesidades do-
mésticas basicas de casi 660 millones de cam-
pesinos en la India, precisindose 1.6 millones
de pequefias plantas, que serfan alimentadas
por 200 millones de cabezas de ganado.

Mientras que otros paises en el sureste
asidtico estdn desarrollando gradualmente siste-
mas de biogds, éstos han sido comunes en Tai-
wan, en donde muchas familias manejan sus
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propias plantas de gas, con los detritus de los
cerdos, Ninguno de estos sistemas es perfecto
y, especialmente en la India, la produccién pue-
de paralizarse durante tiempo frio. Pero ya se
trate de las pequenas plantas familiares en una
aldea asidtica o del digestor para 150.000 me-
tros cubicos, que se planea para las grandes
ciudades europeas, el principio es siempre el
mismo, la utilizacién de combustible de hidro-
carburos en la forma de metano, para comple-
mentar los otros hidrocarburos fosiles, de los
cuales depende el mundo y continuara depen-

diendo adn, por lo menos durante los proxi-
mos decenios.

Y vale la pena recordar que cuando ha-
blamos de utilizar la gnergia solar gratis y apa-
rentemente en cantidades ilimitadas, de hecho
ya lo hemos venido haciendo, ya que los mate-
riales originales de los que se derivan los hidro-
carburos combustibles y del que estdn forma-
das las biomasas vegetales, nacen en la conver-
sion de la energia solar por medio de la foto-
sintesis.
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