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por el monocultivo, ha intensificado sus pro-
pios problemas de plagas mediante la simplifi-
cacion de las comunidades naturales diversifi-
cadas hasta un extremo peligroso. Esto no s6-
lo es cierto respecto de las praderas nortea-
mericanas con millones de acres sembradas de
trigo, y de California con sus vastas plantacio-
nes de frutas citricas, sino también de los pai-
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ses menos adelantados en los que las corpora-
ciones multinacionales se han apropiado en
general del sector agrario para la produccion
de cultivos rentables. Se trata o bien de mate-
rias primas industriales no comestibles, tales
como el algodon y el caucho, o de los culti-
vos alimenticios (con o sin valor nutritivo) ta-
les como el azicar, el banano, el manf{, la pi-
fia y el trigo. El café y el té también pertene-
cen a esta categoria.

Los productos quimicos han sido las ar-
mas principales de los agricultores para luchar
contra las plagas y las malezas en los Gltimos
tres o cuatro decenios. La industria moderna
de los plaguicidas empez6 en la segunda Gue-
rra Mundial con el descubrimiento de las pro-
piedades insecticidas del DDT y el BHC. Des-
de entonces, los laboratorios quimicos han su-
ministrado a los agricultores una serie de po-
derosos venenos contra los insectos, la mayo-
ria de ellos productos organoclorados, como
el DDT y el BHC, u 6rganofosfatos, como el
posation o el malation, que son compuestos
toxicos emparentados con los gases neurotoxi-
Cos.

También se comercializan diversos her-
bicidas (2, 4-D y 2, 4, 5-T) que pueden tener
efectos secundarios alarmantes. Esas creacio-
nes de laboratorio son muy distintas de las
moléculas naturales y escapan a los ataques de
las bacterias del suelo, por lo cual se acumulan
en él. Sus efectos sobre las plantas, los anima-
les, los recursos hidricos y el medio ambiente
son indiscriminados o imprevisibles. Otro pro-
blema es la posible aparicion de especies de
plagas completamente resistentes debido a la
seleccion natural. En 1958, la Organizacion
Mundial de la Salud listd veintiséis especies de
insectos resistentes de importancia para la sa-
lud piblica, incluyendo los vectores de la ma-
laria, la fiebre amarilla, la peste y la filiarsiasis.
En 1968, la lista contenia cien especies.
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En los dltimos treinta afios parecia que
el Gnico interés en la lucha biolégica contra
los insectos venia de los agricultores orgdni-
cos. Los hombres de ciencia han demostrado
poco interés en la lucha biologica. Las razones
para ello son evidentemente econdmicas, pues-
to que el buen éxito en encontrar alternativas
bioldgicas para los plaguicidas quimicos afec-
taria seriamente el futuro de la industria qui-
mica. Después de todo, la industria de los pla-
guicidas estd orientada a satisfacer la demanda
monetaria del mercado y no las necesidades de
los seres humanos. Lo que es mds, los plaguici-
das, igual que los fertilizantes, dependen en
gran medida de los subproductos del petrdleo
como ingredientes bdsicos y la situaci6n actual
del mercado es poco propicia al respecto. Sin
embargo, los crecientes precios del petréleo
son parte de la historia. Los productos agro-
quimicos son fabricados por una industria que
tal vez sea la de mds intensidad de investiga-
cién de la tierra. Los voceros de esa industria
han indicado que actualmente tiene que exa-
minar hasta diez mil compuestos por cada uno
de los que finalmente llegan al mercado, y que
un producto normalmente no ingresa al mer-
cado antes de que pase un periodo de por lo
menos ocho afios.

La revolucion verde

En los ultimos afios, los paises menos
adelantados han sido bombardeados con la in-
tenci6n y las esperanzas de la revolucion ver-
de. Las relaciones piblicas para propagarla
han sido admirables. En términos técnicos, ello
significa cultivar plantas que van a dar mds
granos comestibles y, de ese modo, van a in-
crementar el rendimiento sin aumentar la su-
perficie cultivada. Los cereales tradicionales
tienden, por razones de seleccién natural, a esti-
rar el talo para poder recibir mds luz solar,
crecer mds altos que la maleza circundante y
resistir las inundaciones cuando llegan las Ilu-
vias. Todo esfuerzo para producir una planta




con mds granos implica obtener plantas mds
bajas y de tallos mis resistentes. Se hicieron
crecer ciertas variedades enanas capaces de dar
rendimientos espectaculares en condiciones
ideales, que se llamaron variedades de alto ren-
dimiento. Esas variedades tienen problemas de
resistencia a las enfermedades, ademds de no
rendir plenamente si no se aplican grandes do-
sis de fertilizantes. Necesitan mucha protec-
ci6bn quimica: plaguicidas y fungicidas contra
las enfermedades vy las plagas y herbicidas con-
tra las malezas, que también prosperan con los
fertilizantes.

Si a esas variedades de alto rendimiento
se les niega cualquiera de los elementos nece-
sarios para su cultivo, su produccion puede ser
a veces menor que la de las variedades tradi-
cionales. Lo que es mds, la aplicacién repetida
de productos quimicos para luchar contra las
malezas tiene efectos adversos sobre la estruc-
tura del suelo, y lleva a una reduccién en la in-
filtraciéon del agua y a un creciente riesgo de
erosion.

La agricultura biolégica que utiliza el
abono vegetal y la bosta animal produce el
80 /o de sus necesidades de energia en el pre-
dio cultivado. La agricultura moderna, en
cambio, produce sélo entre el 5 ©fo y el 7 ©/o
de sus necesidades. La agricultura biologica
puede aprovechar el valor de fertilizacion de la
labranza del suelo debido a una mejor textura,
a un mayor contenido de humus, a una mayor
accion de las bacterias (como, por ejemplo, de
fijacion de nitrégeno), que la agricultura mo-
derna pasa por alto, utilizando en su lugar mi-
quinas y equipos de gran intensidad de ener-
gia. Se ha repetido muchas veces que, después
de dos o tres afios de agricultura bioldgica, la
tierra se vuelve mds liviana y porosa.

Se puede decir también que la agricultu-
ra biolégica consume de tres a cuatro veces
menos energia que la agricultura moderna.

Control biolégico natural

El Dr. Richard L. Ridgway, un entomé-
logo que trabaja en el Departamento de Agri-
cultura de Estados Unidos, predijo hace mu-
cho que‘los controles biologicos naturales en
la lucha contra los insectos plaga iban a au-
mentar en forma significativa y que su tasa de
expansion dependeria de 1a buena disposicién
de la sociedad a hacer ajustes financieros y or-
ganizacionales que favorecieran la aplicacién
de esos controles. Una manera de hacerlo es
mediante la cria en masa y la puesta en liber-
tad de un nimero suficiente de insectos bene-
ficiosos. En Unién Soviética, una fibrica de
Leningrado estd produciendo 50 millones de
insectos Utiles por dia y el control biolbgico
de los insectos se aplica ahora en 9 millones de
hectdreas, frente a los 120 millones en las que
todavia se utilizan los productos quimicos.
La evitacion de la copula, la liberacién de in-
sectos estériles, etc., puede hacerse también
en una escala considerable.

Segiin un reciente informe del Oriente
Medio, los agricultores que trabajan con mé-
todos bioldgicos han logrado un éxito notable
en la lucha contra las polillas leopardo que es-
taban atacando las plantaciones de olivares.
Este insecto también es altamente destructi-
vo en los huertos de manzanos y perales. Tam-
bién se informd que habfan tenido mucho éxi-
to en la lucha contra los pulgones de la hoja
con hongos.

Tal vez uno de los casos mds conocidos
es la manera en que el Departamento de Agri-
cultura de los EE.UU. luché con buen éxito
contra un insecto dafiino de origen australiano
que fue introducido en California como conse-
cuencia indirecta de la importacién de fruta
citrica. En Australia este insecto no era una
plaga importante pero, libre de sus enemigos
naturales en los Estados Unidos, se multiplicd
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con tal velocidad que en el lapso de dos dece-
nios (1868 a 1886) se convirtié en una gran
amenaza para toda la industria citrica de la
costa del Pacifico. Lo que salvé a la industria
fue la introduccién de un escarabajo llamado
Rodoloa Cardinalis, también de Australias que
luego repitié el buen éxito que habia tenido
en los Estados Unidos en muchas otras dreas
de cultivos citricos del mundo.

Los insectos también han registrado al-
gunos éxitos espectaculares en la lucha contra
las malezas. Hacé poco mds de cien afios, una
mata espinosa llamada lantana introducida en
Hawaii desde Méjico como planta de adorno
empez6 a multiplicarse rdipidamente y pronto
pas6 a amenazar las tierras de pastoreo. La ex-
pansion de la planta pudo controlarse median-
te la introduccion desde Méjico de varios in-
sectos que se alimentaban de ella.

En Australia, en un periodo de trece
afios, casi la mitad de los 80 millones de acres
de praderas infectadas con una variedad nor-
teamericana de nopal fueron bonificadas para
la agricultura mediante la utilizacién eficaz de
varias especies de insectos. Otra planta que ha
respondido admirablemente frente al ataque
de los insectos es el St. John’s Wort, una plan-
ta perenne muy resistente de Eurasia.

Sin embargo, no puede negarse que la
principal tarea que la investigacion tiene ante
si es el descubrimiento de métodos menos
onerosos de distribucion de los parisitos y los
predadores. En los Estados Unidos ya hay
unas veinticinco firmas que venden hasta vein-
te especies diferentes de insectos. Existen
pruebas experimentales de que varios de esos
insectos pueden, cuando se los cria y libera en
grandes niimeros, tener el efecto deseado en la
lucha contra las plagas.

Las plantas también pueden combatir
las enfermedades, al igual que los animales y




los seres humanos. Los compuestos llamados
fitoalexinas (de fito, planta y alexina, alejar)
matan a los hongos o bacterias invasores, o im-
piden que se reproduzcan. Entre las fitoalexi-
nas mds importantes se cuentan la ipameama-
rena producida en los tomates y las papas. En-
tre los patdlogos vegetales estd cada vez mds
difundida la idea de que las fitoalexinas tienen
potencial como fungicidas naturales.

En la Universidad de Cornell (Estados
Unidos) dos hombres de ciencia han hecho es-
tudios concluyentes sobre ciertas plantas de la
familia de las habas que se protegen de plagas
armédndose de estructuras ganchudas y filifor-
mes que rodean, pinchan y despedazan a los
insectos enemigos. Esas excrecencias micros-
cOpicas, llamadas tricomas, son tan eficaces en
la limitaci6n de los ataques de los insectos a las
habas como las espinas lo son al desalentar a
los herbivoros mayores de devorar los cactus y
los rosales.

Tampoco es vdlida la creencia generali-
zada de que no es posible mantener a las pla-
gas bajo control mediante predadores natura-
les en explotaciones agricolas correctamente
manejadas desde el punto de vista ecoldgico.
Otra posibilidad ecologicamente compatible es
el cultivo de plantas por su resistencia genética
a los insectos plagas. Lo que es mds, muchos
agricultores orgdnicos han encontrado que la
salud, la fecundidad y la longevidad de sus ani-
males mejoraban, con la consiguiente disminu-
cion de las cuentas del veterinario, con la in-
troduccion de métodos bioldgicos y el cultivo
de su propio forraje.

Actualmente hasta se estd poniendo en
duda la premisa basica de que la agricultura en
gran escala con todos sus insumos intensivos
de capital y energia es mds eficaz que la agri-
cultura en pequefia escala, puesto que ésta
produce bienes menos caros. En la evaluacion,
del costo de las grandes explotaciones agricolas

se pasan a menudo por alto rubros tales como
la investigacion, el consumo de energia y los
dafios ambientales al determinar la eficacia,
asi como el costo del bienestar social, el de-
sempleo, el delito y la decadencia urbana que
derivan del desplazamiento de la poblacion.

Es por lo tanto imprescindible que los
fondos publicos o privados no industriales que
se pueden allegar con fines de investigacion se
dediquen a las esferas de los sistemas biologi-
cos, microbiales, fisicos y culturales de lucha
contra las plagas y el desarrollo de la tecnolo-
gia apropiada. Los insectos y la maleza, los
suelos, las pricticas de cultivo y el abono orgi-
nico son cuatro cuestiones que deben ser estu-
diadas e investigadas en los paises menos ade-
lantados. Estos también tienen que adquirir
conciencia del hecho de que muchos plaguici-
das de uso comin pueden clasificarse entre los
productos capaces de causar la muerte o la en-
fermedad en proporciones alarmantes, ade-
mds de las perturbaciones que ocasionan en el
medio ambiente. La lucha contra las plagas
con insecticidas exige vastos conoeimientos.
Es lamentable que las personas encargadas de
la extension agricola en los paises menos ade-
lantados no hayan sido orientadas hacia la
agricultura bioldgica y que estén poco capaci-
tadas para comprender las graves consecuen-
cias de la utilizacion de compuestos quimicos,
tanto de los fertilizantes como de los plaguici-
das.

Los paises menos adelantados tienen
que interesarse mds en el realismo y la practi-
cabilidad de los sistemas integrados de lucha
contra las plagas, en los que las condiciones
ecoldgicas constituirian los principales factores
determinantes. Los insecticidas se utilizarian
entonces en fracciones minimas y sblo cuando
fuere necesario, y no siguiendo pautas prede-
terminadas de aplicacién. Este concepto ya
tiene un numero creciente de adherentes en
los Estados Unidos y los agrénomos, los ecolo-
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gos, los economistas, los entomdlogos, los fi-
topatdlogos y los analistas de sistemas estin
cada vez mds interesados en la cuestion.

El anico obsticulo que se opone hoy
dia a la lucha ecoldgica contra las plagas es el
pequefio numero de hombres de ciencia que
trabajan en esa esfera, en relacién con el gran
nimero de vendedores de productos quimicos
que recorren todo el globo disfrazados de ex-
pertos y voluntarios.

Otra novedad en la esfera de la agricul-
tura es la aplicacion de la tecnologia de las
computadoras y el andlisis de sistemas a la ela-
boracién de modelos de ecosistemas de culti-
vos, que puedan brindar a los agricultores in-
formacion viable sobre la lucha contra los in-
sectos, plagas y otros aspectos de la ordena-
cién de los cultivos.

La tarea que tenemos por delante es la
de encontrar maneras mds simples y eficaces
de mejorar el suelo y la calidad de los alimen-
tos cultivados mediante la utilizacién de abo-
nos y materias orginicas de desecho como fer-
tilizantes, y encontrando sustitutos naturales
para los plaguicidas quimicos. No hay ninguna
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dada de que, en la mayoria de los casos, los
métodos agricolas biologicos pueden mante-
ner el rendimiento de las cosechas aumentan-
do simultdneamente las economias en materia
de productos quimicos.

El papel de la materia orgdnica como su-
ministradora de nutrientes vegetales fue la ba-
se sobre la que se desarroll$ la agricultura du-
rante miles de afios. SOlo en este siglo hemos
podido identificar ytratar de cuantificar la
importancia de algunos de los miltiples com-
plejos y mecanismos que ello entrafia, y nues-
tros conocimientos s6lo constituyen una frac-
cién infinitesimal de nuestra ignorancia, parti-
cularmente en lo que atafie a la funcion de la
materia orgdnica en su influencia sobre la
composicion de la poblacién del suelo, con to-
do lo que ello implica para su fertilidad.

De hecho estamos atrasados, batallando
con los productos quimicos y téxicos de la Se-
gunda Guerra Mundial, cuando la via genuina
para la paz en nuestra época apunta en la di-
reccion de los sistemas biol6gicos y el estable-
cimiento de una agricultura sostenible que
esté en armonia con el medio ambiente y el
bienestar de la humanidad.
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