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Resumen @

[Introduccion] El desarrollo sostenible sigue siendo un concepto dificil de articular en la practica pedagégica del
profesorado. [Objetivo] Integrar el concepto de desarrollo sostenible en el curriculo de la Escuela Normal Supe-
rior Santa Ana por parte del colectivo docente de ciencias naturales y educacién ambiental mediante la estrategia
espacio-contexto. [Metodologia] Se asumi6 el paradigma critico-reflexivo con enfoque metodoldgico cualitativo,
y la investigacién accién como disefio metodoldgico, donde los productos del trabajo docente fueron insumos para
la evaluacién de la intervencién. Las técnicas de recoleccion de la informacién fueron las entrevistas, la revision
documental especificamente del Proyecto Educativo Institucional, el Proyecto Ambiental Escolar y la propuesta
curricular del drea de ciencias y como instrumento un cuestionario validado por 5 personas expertas. La interpreta-
cidén y analisis de los datos se realizaron a través de un cuadro de triple entrada a la luz de los referentes y las teorias.
[Resultados] Se fortalecid el concepto de desarrollo sostenible en el colectivo docente, posteriormente, se elabor6
una propuesta orientada a realizar ajustes al plan del drea de ciencias naturales y educacién ambiental e incorporar
en las mallas curriculares el enfoque Place Base Education, las competencias y los objetivos del desarrollo sosteni-
ble. [Conclusiones] La propuesta de intervencion logré concienciar al colectivo docente para redisefiar el curriculo
a fin de articular asertivamente el concepto de desarrollo sostenible.

Palabras clave: Desarrollo sostenible; educacion para el desarrollo sostenible; estrategia pedagogica, formacion
docente; educacién ambiental.

Abstract @

[Introduction] Sustainable development is still a difficult concept to articulate in the pedagogical practice of tea-
chers. [Objective] Integrate the concept of sustainable development in the curriculum at the Escuela Normal Supe-
rior Santa Ana by the teaching group of natural sciences and environmental education through the space-context
strategy. [Methodology] The critical-reflexive paradigm was assumed with a qualitative methodological approach,
and action research as a methodological design, where the products of the teaching work were inputs for the evalua-
tion of the intervention. The data collection techniques were the interviews, the documentary review, specifically of
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the Institutional Educational Project, the School Environmental Project, and the curricular proposal of the scien-
ce area; and as an instrument, a questionnaire validated by 5 experts. The interpretation and analysis of the data
were carried out through a triple entry table in the light of the referents and the theories. [Results] The concept of
sustainable development was strengthened in the teaching group, subsequently, a proposal was developed aimed
at making adjustments to the plan of the area of natural sciences and environmental education and incorporating
into the curricula the Place Base Education approach and the competences and goals of sustainable development.
[Conclusions] The intervention proposal managed to raise awareness among the teaching staff of redesigning the
curriculum to assertively articulate the concept of sustainable development.

Keywords: Environmental education; education for sustainable development; pedagogical strategy; sustainable
development; teacher training.

1. Introduccion

Dada la actual crisis medioambiental, es necesario tener claridad sobre el constructo de de-
sarrollo sostenible (DS), sus implicaciones y la manera como el profesorado deberia aproximar
a sus estudiantes a aprehender sobre este. Al respecto, en el Informe Brundtland (ONU, 1987) se
relaciona el desarrollo sostenible con la capacidad de comprender y satisfacer las necesidades de
la generacion presentes y futuras. Asimismo, Vergara y Ortiz, (2016) lo conciben como un pro-
ceso social, politico y econdmico, necesario para satisfacer necesidades humanas, pero teniendo
en cuenta las constricciones ecoldgicas y morales.

Es tal la trascendencia de la formacién ambiental que en la declaracion de Aichi-Nagoya
(The United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization [UNESCO], 2014), en
el marco del Decenio de las Naciones Unidas de la Educacidn para el Desarrollo Sostenible
2005-2014, se trazo la ruta a seguir en cuanto a la educacién a nivel mundial, y se reafirmé
que la educacion para el desarrollo sostenible (EDS) constituye un medio esencial para lograr
mejor calidad de vida, se ratifica la importancia de incorporarla en todos los niveles y campos
de la educacion, la formacion y el aprendizaje. De hecho, este tipo de educacion “implica un
proceso de aprendizaje permanente y una parte integral de la educacién de calidad que mejo-
ra las condiciones cognitivas, socio emocionales y conductuales del aprendizaje” (UNESCO,
2020, p. 8). Por lo tanto, demanda transformaciones desde la estructura, la gestion, los curri-
culos, en los espacios y estrategias de formacién y aprendizaje relacionadas con una visiéon de
ensefianza de las ciencias en contexto (Aduriz, 2020; Olivo-Franco, 2022).

Sin embargo, existen factores que obstaculizan la educacion para el desarrollo sostenible en
las instituciones educativas, entre estos se citan: la falta de politicas y directrices claras en torno
al tema, la incorporacion a nivel curricular, la insuficiencia de recursos y financiacion, la posi-
ble falta de tiempo de docentes para incluir los nuevos contenidos, su baja participacion en los
seminarios o talleres referentes al desarrollo sostenible (Ezquerra et al., 2016). Adicionalmen-
te, segiin coinciden Nay y Febres (2019), uno de los retos en el campo educativo es integrar la
educacion sostenible significativamente a la practica pedagdgica. En efecto, estos sefialamientos
son corroborados por Gonzalez y Arias (2009) quienes coinciden al declarar que en los paises
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iberoamericanos hace falta consolidar un discurso institucional y pedagdgico que involucre los
contextos y permita operacionalizar las politicas internacionales de educaciéon ambiental en los
curriculos y micro curriculos escolares (Nay y Fabreras, 2019). Asi, urge trascender de lo abs-
tracto, formal, estatico y desprovisto de realidades que construyen los seres humanos en con-
diciones concretas (Wee, 2017). En la misma linea argumental, Bucaran y Del Rocio (2017) y
De la Pena et al. (2020) exponen que, aunque en América Latina se desarrollan acciones en pro
de la EA siguen verificandose tendencias de una realidad ambiental fragmentada y curriculos
y planes de estudios absolutamente disciplinares. El tema de la vinculacion del curriculo y su
incidencia en la promocién de una conciencia ambiental es resaltado por Da Silva (2022) y de
nuevo Gonzalez (2020) y Pacata y Flores (2022) sefialan que, si bien los colegios y las universida-
des latinoamericanos estan encaminados a los ODS, no se evidencia un espacio para alinear con
sus curriculos. De esta forma, se pone de relieve la importancia de desarrollar investigaciones y
estudios como el presente que versen sobre la educacién ambiental y el desarrollo sostenible en
el contexto educativo.

Por consiguiente, esta “necesidad de integrar los principios, valores y practicas del desa-
rrollo sostenible en todas las facetas de la educacién y el aprendizaje” (UNESCO, 2006, p. 6)
incluye el nivel institucional y es precisamente, este desafio la situacién motivo de investigacion.
Por ende, a la luz de lo antes citado, se consider6 relevante indagar, diagnosticar y determinar:
;Coémo integrar el desarrollo sostenible en la educacion preescolar, basica y media de la Escuela
Normal Superior Santa Ana de Baranoa (ENSSA)* a partir de la practica pedagogica ambiental
en el Parque Eco-pedagogico Muroroa (PECOPEMU) desarrollada por docentes de Ciencias
Naturales (CN) y Educaciéon Ambiental (EA)? En este orden de cosas, el objetivo central del
estudio fue integrar significativamente el concepto de desarrollo sostenible en el curriculo de
la ENSSA mediante la estrategia espacio-contexto. Ademas, como objetivos especificos se defi-
nieron: i) identificar las conceptualizaciones asumidas por los docentes de la Normal respecto
al desarrollo sostenible y los ODS?, ii) rastrear en la propuesta curricular de la asignatura en
cuestion los contenidos relacionados con estos conceptos que desarrollan los docentes v, iii)
indagar sobre el uso pedagoégico que dan docentes al espacio denominado PECOPEMU: En
coherencia con estos objetivos, se planted la pregunta: ; Cémo aborda el personal docente de
ciencias naturales y educacion ambiental el tema de desarrollo sostenible en la escuela? A su vez,
se definieron los interrogantes especificos como: i) ;Cudles son los conceptos de los docentes de
esta asignatura sobre el desarrollo sostenible?; ii) ;en la propuesta curricular y planes del area de
ciencias naturales y educacion ambiental de la ENSSA se abordan tematicas relacionadas con el
desarrollo sostenible y su didactica de ensefianza?; y iii) ;cudl es el uso pedagégico que docentes
del area en cuestion le dan al PECOPEMU??

4 De aqui en adelante se utilizaran los términos Normal, Escuela Normal o el acronimo ENSSA para referirse a la Escuela Normal Superior

Santa Ana de Baranoa.
5 En adelante se utilizard el acrénimo PECOPEMU o la palabra Ecoparque, para referirse a la propuesta estrategia espacio-contexto Parque

Eco-pedagdgico Mururoa.
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En primer lugar, se revisaron y analizaron las politicas institucionales en torno al tema, el
uso de las TIC en la formacién docente, los conceptos manejados por el colectivo docente del
area de ciencias en cuanto al DS, las estrategias pedagogicas relacionadas con el PECOPEMU a
partir de la revisiéon de documentos Proyecto Educativo Institucional (PEI), propuesta curricu-
lar de ciencias y proyecto ambiental escolar (PRAE), la relaciéon o distanciamiento de estos con
los objetivos, competencias y dimensiones del desarrollo sostenible.

Las acciones anteriores auscultaron una de las funciones docentes: debatir a través del anali-
sis de los procesos y de los resultados y asi establecer las iniciativas que se deben emprender para
mejorar lo que estabamos haciendo. De ahi que, en esta investigacion se planteé como objetivo
central integrar el concepto de desarrollo sostenible al curriculo de la Escuela Normal Superior
Santa Ana por parte del profesorado de ciencias naturales y educaciéon ambiental a partir de la
estrategia espacio-contexto Parque Eco-pedagdgico Mururoa de la institucion.

En cuanto al PBE como constructo, ha sido sefialada por diferentes estudios entre los cuales
destacan los de Greenwood (2013) y Ontong y Le Granje (2014), como una respuesta desde un
enfoque socioldgico y filoséfico para paliar la crisis medioambiental mediante del retorno del
yo interior con la naturaleza mediante el contacto con el entorno. Afirman tales estudios que
mediante este enfoque es posible desarrollar una ética del cuidado y en general una conciencia
proambiental (Ontong y Le Granje, 2014).

En este orden de cosas, el PBE no solo permite superar el dualismo entre cultura y ambien-
te, sino que ademas ofrece a la educacién una perspectiva filosdfica y tedrica fundamentada
con un potencial para movilizar no solo la cognicion, sino dimensiones afectivas y emocionales
(Greenwood, 2013). Para sintetizar puede decirse que la PBE tiene como objetivo central “activar
e integrar la conciencia social y ecologica para que el aprendizaje, la ética y la politica se arraiguen
adecuadamente en el mundo desde lo social” (Ontong y Le Granje, 2014, p. 29). A partir de las
consideraciones anteriores, se propuso al colectivo docente de ciencias naturales implementar el
PBE para integrar en el curriculo de la ENSSA el concepto de desarrollo sostenible.

2. Metodologia

2.1 Poblacion y contexto

La poblacién estuvo conformada por 73 docentes, y una muestra homogénea, integrada por
10 docentes del area de ciencias naturales y educacién ambiental, 1 docente coordinador del
PRAE y 1 directivo-docente de la institucion.

La ENSSA es una institucion educativa oficial, mixta, ubicada en el municipio de Bara-
noa en el departamento del Atlantico, Costa Caribe de Colombia. Cuenta con todos los niveles
educativos, desde preescolar hasta la media vocacional y el Programa de Formaciéon Comple-
mentaria que tiene como proposito la formacién de maestros y maestras con idoneidad para
atender la educacion de la infancia, desde un enfoque pedagdgico humanistico, inclusivo, critico
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e innovador. Dentro de la Normal se halla el Parque Eco-pedagdgico Muroroa, que debe su
existencia desde hace 20 aflos a un grupo de estudiantes y maestros sensibles con el componente
pedagdgico-ambiental, y quienes trabajaron para transformar una zona enmontada, contami-
nada por aguas servidas y residuos sdlidos, en un Ecoparque. En principio, este laboratorio
viviente fue concebido desde las proyecciones de sus lideres como: i) un potencial espacio para
descubrir, conservar y mejorar esa zona de la escuela y ii) un espacio de reflexién critica donde
se pudiera generar conocimiento e investigacion.

A lo largo de estos afios, el Ecoparque ha transitado por tres momentos a saber: construc-
cion, formacion e investigacion. En cuanto a las dos primeras se desarrollaron gracias a la movi-
lizacién de toda la comunidad educativa entre quienes destacan los padres de familia que gestio-
naron recursos del orden municipal y departamental. En relacién con la fase de investigacion, se
adelant6 gracias al apoyo de la asesoria de la Universidad Nacional, lo cual permitio la articula-
cion y transversalidad del trabajo ambiental en el Ecoparque con el curriculo. No obstante, este
trabajo desaparecid progresivamente si bien, actualmente, se desarrolla el componente ambien-
tal mediante dos proyectos integrados a la linea de investigacion Educacion y Medio Ambiente
coordinados por dos docentes de CN y EA; no obstante, su articulacion y transversalidad con el
resto de las asignaturas y disciplinas ha mermado.

2.2 Método y enfoque

El estudio de enfoque cualitativo se caracterizd porque el proceso de indagacion se trazé en
doble via y los hallazgos e interpretacion de la informacién implicaron un proceso dinamico,
al abordar los estudios en contexto desde una perspectiva holistica (Ifio, 2018). Asimismo, se
desarroll6 un disefio de investigacion accion que invita a reflexionar sobre la practica educativa,
es deliberativo, incita a buscar respuestas y a tomar decisiones. De igual forma, la investigacion
accion se desarrollé basicamente, en fases. En primer lugar, una fase inicial en la cual el equipo
coinvestigador realiz6 contacto con docentes del area de ciencias naturales y educaciéon ambien-
tal y personal directivo docente de la escuela. Ademas, se hizo una lectura del contexto para
sensibilizar al equipo y se indagd sobre los problemas ambientales de la institucion.

En segundo lugar, en la fase intermedia se destaca el disefio y aplicacion de técnicas e ins-
trumentos de recoleccion de la informacion, para esto se desarrolld una matriz de triple entrada
que facilit6 la concrecion de categorias y subcategorias, y la triangulacién de la informacién
recabada. Asimismo, en esta fase se incluy6 el disefio de la propuesta con las actividades de
intervencion.

Adicionalmente, se aplicé un cuestionario semiestructurado con 18 preguntas abiertas,
organizado por categorias y subcategorias, validado por 5 personas expertas, a quienes se les
entregd una carta y formatos donde se detallaron los propdsitos del cuestionario y se explicita-
ron las tres categorias: sostenibilidad, formacién docente y estrategias pedagdgicas, las cuales
tributan a la temadtica central de la investigacion sobre desarrollo sostenible. Seguidamente, se
les solicitd efectuar las observaciones, aportar las sugerencias a su juicio pertinentes y tomar en
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cuenta en el analisis de los items elementos como: i) pertinencia entre los items y los propodsitos
propuestos, ii) correspondencia entre las categorias y subcategorias y iii) relacion légica, len-
guaje y redaccion apropiada. Asimismo, se disefiaron rubricas para la revision documental del
corpus constituido por los documentos PEI, PRAE y propuestas curriculares de la asignatura de
CN y EA, instrumentos validados también por el mismo grupo experto.

Entre las técnicas empleadas destaca la entrevista, el focous group online y la revisién do-
cumental. En cuanto a la entrevista constituye una forma apta para descubrir la sensacion que
produce la situacion desde otros puntos de vista (Elliot, 1991). Mediante las preguntas y las
respuestas se genera la construccion de significados gracias a esa interaccion dialdgica que se
da entre el sujeto entrevistado y el sujeto entrevistador. Asi, se entrevist6 a un coordinador de la
linea de investigacion de la escuela del CN y EA y a un directivo-docente. Las entrevistas fueron
estructuradas, es decir, se caracterizan por que el guion y orden de las preguntas ha sido preesta-
blecido por quien entrevista y es el mismo para cada persona entrevistada. Las anteriores consi-
deraciones permitieron garantizar la precision de las categorias y subcategorias preestablecidas
desde su disefio y aplicacion, y mantener unidad en la estructura del instrumento.

Posteriormente, se realizé un focus group online, una técnica de investigacion cualitativa. Si
bien, tradicionalmente se ha utilizado en el formato cara a cara, los progresos en las tecnologias de
la informatica y la comunicacion han permitido su uso en la modalidad online (Falter et al., 2022).

Para su implementacion, fue necesario que el equipo autor profundizara primero sobre los
focus groups tradicionales y segundo, explorara informacion sobre los principios de este enfoque
online. Ademas, se procuré la comodidad de participantes y el valor dado al grupo por quienes
llevaron a cabo las entrevistas (Gray et al., 2020). En términos generales, el focus group online se
desarroll6 como se describe a continuacion: se empleé un tiempo de 90 minutos de conexion
con docentes del area de ciencias a través de un link, con una reunioén programada por Google
Meet y dirigida por dos coinvestigadoras, se formularon preguntas orientadoras fundamentadas
en el tema de desarrollo sostenible, objetivos, dimensiones y el enfoque Place Based Education
(PBE) con el proposito de realizar ajustes a las mallas curriculares de preescolar a once grado del
area de CN y EA, y se articuld el enfoque PBE con algunas teméticas abordadas desde ésta area.

Finalmente, en la fase de implementacion y evaluacion del estudio se destaca un proceso de
retroalimentacién entre equipo investigador y participantes, particularmente al compartir los
hallazgos de investigacion mediante una dialogo en el que sujeto-investigador y sujetos-partici-
pantes interactian activamente.

2.3 Estrategia de analisis

En cuanto a la revision documental, se comparte con Morales (2015) su definicion de que se
trata de un procedimiento cientifico, sistematico, que incluye procesos de indagacion, recolec-
cion, organizacion, analisis e interpretacion de la informacion recabada en los documentos que
han constituido el corpus de estudio. Para este caso, se revisaron el PEI, el PRAE y la Propuesta
curricular de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de la Normal.
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En la fase intermedia se aplicaron las técnicas e instrumentos, estos ultimos fueron valida-
dos e hicieron posible la recoleccién y procesamiento de la informacion. En el caso del grupo
focal y cuestionarios se aplicaron codigos alfanuméricos que permitieron anonimizar a parti-
cipantes tales como Docl, cuyas letras significa docente, y el nimero fue asignado al azar. Lo
mismo se hizo en el caso de personas coordinadoras. Después, se efectud el procesamiento de
la informacién desde la triangulacién hermenéutica, entendida como un proceso hermenéutico
de cruce dialéctico de toda la informacién, mediante los instrumentos y técnicas aplicadas en la
investigacion (Torres, 2021).

Para desarrollar y facilitar el andlisis de la informacion se establecieron, a priori, es decir,
construidas a partir de una primera revisiéon tedrico-conceptual 3 categorias abarcadoras: i)
Sostenibilidad; ii) Formacion docente y iii) Estrategia pedagogica. En la Figura 1 se explicitan
cada una de estas con sendas subcategorias.

= subsume las
Sostenibilidad subcategorias

Formacién inicial

Formacién
subsume permanente

las subcategorias

Categorias
Preestablecidas

Formacién
docente

Uso de las
Tic

Metodologia
subsume

las subcategorias

Competencias

Figura 1. Categorias y subcategorias preestablecidas para el andlisis de la informacion.
Figure 1. Pre-established categories and subcategories for information analysis.

Estrategia
docente

Para finalizar, se definiran los constructos conceptuales y tedricos que a manera de objeti-
vadores constituirian las categorias aprioristicas. En primer lugar, la sostenibilidad desde una
visién integral agrupa tres dimensiones, la ecoldgica, la social y la econémica (Riestra, 2018).
Surge como concepto en la década de 1980 y a través del cual se intenta integrar aspectos claves
como pobreza, desarrollo y ambiente, analizandolos desde sus causas sociales, politicas y econo-
micas que subyacen a la crisis mundial. Igualmente, el principio de la sostenibilidad involucras
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3 areas o dimensiones para su estudio: dimensién socio cultural, dimensién econémica y ecold-
gica (ONU, 2015). Son precisamente estas dimensiones las que constituyen un fundamento para
el disefio de politicas publicas.

En segundo lugar, la dimension social implica los elementos sociales y culturales involu-
crados en el desarrollo de los pueblos y, en consecuencia, poder garantizar la satisfaccion de las
necesidades basicas del ser humano. En tercer lugar, la dimension ecolégica abarca los recur-
sos naturales indispensables para generar calidad de vida y satisfaccion de necesidades basicas,
dentro de los cuales destaca el medio ambiente, los recursos genéticos, forestales, faunisticos,
microbiolégicos, agua, suelo y aire, que deben ser usados de forma racional. No obstante, para
lograr el llamado desarrollo sostenible debe darse una interconexién y un equilibrio entre estas.
Asi, por ejemplo, sirve de poco preparar a las personas técnica o profesionalmente (dimension
social) sino se asegura las fuentes de trabajo (dimensién econémica), en las cuales estas perso-
nas puedan lograr su crecimiento y consolidacion. Igualmente, de nada sirve si se explotan los
recursos naturales hacia el desarrollo socioeconémico sino se hace con equilibrio y equidad
hacia la proteccion de estos recursos y patrimonio (Riestra, 2018).

Otro constructo importante en el estudio es la formacioén docente. Al respecto, Feixas et al.
(2015) la definen como un proceso dinamico y pertinente desde una trayectoria formativa que
incluye la carrera universitaria hasta el postgrado. Este constructo subsume dos subcategorias:
la formacién inicial y la formacién continua. La primera, se refiere a la preparacion profesional
estudiantil para la docencia y la segunda, se asume una vez se ha culminado la formacién inicial
y el personal docente se encuentra desarrollando su practica educativa, a fin de actualizar y mo-
dificar su saber de acuerdo con los nuevos retos de la sociedad (Salazar y Tobén, 2018).

La formacion docente en el tema de la sostenibilidad tiene como propoésito generar cambios
de actitudes en principio, en los grupos futuros de docentes y, posteriormente, estos puedan
transferir o inducir a las transformaciones necesarias para formar en sus estudiantes comporta-
mientos responsables con el desarrollo sostenible.

Debe hablarse, asimismo, de las estrategias pedagogicas. Para ello, es necesario remitirse al
pedagogical content knowledge (PCK) o contenido del conocimiento pedagdgico (CCP). Este in-
cluye las formas mas ttiles para representar temas, analogias, ilustraciones ejemplos, explicacio-
nes y demostraciones, en otras palabras, las diferentes formas de representar y formular el tema
de la mejor forma comprensible para los otros seres. Actualmente, el CCP se ha constituido en
un marco conceptual de metanivel dado que ha permitido consolidar los estudios respecto al
pensamiento del profesorado de ciencias (Salica et al., 2020).

Las categorias mencionadas anteriormente, asumidas como conceptos objetivadores sefia-
laron los temas principales abordados en el estudio y que fueron planteados a partir de los ob-
jetivos (Elliot, 1991). Mientras que, las subcategorias se seleccionaron de los temas emergentes
asociados a estas categorias preestablecidas. Para la codificacion, organizacion y seleccion de la
informacion, la matriz de triple entrada desempefié una funcién importante en la medida que
permitié reducir la cantidad de informacién y su triangulacién.
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Una vez identificada la problematica, en la tercera fase se disei la propuesta de interven-
cién y para su ejecucion, se organizoé un plan de accién. En esta fase de ejecucion las coinvesti-
gadoras en equipo con docentes del area de ciencias naturales y educacién ambiental implemen-
taron la propuesta PBE.

Para facilitar el analisis de la informacion, inicialmente, se construy6 una matriz de triple
entrada de la investigacion que contiene el titulo de la investigacion, los objetivos, general y
especificos, las preguntas de investigaciéon con unas subordinadas, y la teoria o referentes adop-
tados. En el Cuadro 1 puede apreciarse un esbozo a manera de ejemplo de lo descrito con ante-
rioridad y se ejemplifica el primer objetivo especifico, la categoria a la cual responde, asi como
las preguntas o items que pretendieron indagar informacioén al respecto.

Cuadrol. Matriz de triple entrada que relaciona objetivos, categorias, subcategorias y la informacién recabada a
partir de las técnicas e instrumentos aplicados.
Table 2. Triple-entry matrix that relates objectives, categories, subcategories and the information collected from

the techniques and instruments applied.

Objetivo general: Integrar el concepto desarrollo sostenible al curriculo de | Cuestionarios | Entrevista | Revisién | Revisién
la ENSSA por el colectivo docente de CN y EA de la ENSSA a partir dela | adocentesde | apersonal | del PEI | del
estrategia espacio-contexto Parque Eco-pedagogico Mururoa de la misma | CNYEA directivo ENSSA | PRAE
institucion. docente
Objetivos Categoria Subcategoria | Pregunta
Identificar los | Sostenibilidad | Concepto ;Cuales son los
conceptos de sobre conceptos de docentes
docentes de desarrollo | de CNy EA sobre de
CN y EA sobre sostenible desarrollo sostenible?
desarrollo i T
sostenible éQue conocimientos
tienen de los ODS?
y como lo
aplican en el ;Cudles principios
parque Eco- relacionados con el
pedagdgico desarrollo sostenible
Murorora (DS) conoce?
sQué conoce sobre la
fundamentacion legal
de la educacion para
el DS?
;Qué politicas de
manejo desde el marco
institucional existen
para promover el
concepto de DS en la
escuela?
-
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Cabe anotar que, el analisis derivado de los instrumentos sugirié trabajar el enfoque PBE
para fortalecer el concepto de DS mediante la propuesta de intervencion titulada “Place Based
Education: Parque Eco-pedagdgico Muroroa, un espacio para el fortalecimiento del concepto
desarrollo sostenible en docentes de ciencias naturales y educacién ambiental de la ENSSA”. La
misma se concretd en un ciclo de actividades, para la formacion de este profesorado, ajustadas
a las fases compartidas por Lopera (2017). Igualmente, se incluy? en el ciclo de la propuesta las
fases diagndsticas desarrolladas ampliamente en apartes anteriores. Obsérvese a continuaciéon
en el Cuadro 2 el ciclo de acciones planteadas y en la Figura 2 un collage fotografico como evi-
dencia de cada una de las actividades implementadas.

Cuadro 2. Ciclo de acciones implementadas en la propuesta.
Table 2. Cycle of actions implemented in the proposal.

Titulo: “Place Based Education: Parque Eco-pedagdgico Muroroa, un espacio para el fortalecimiento del concepto
Desarrollo Sostenible en los docentes de ciencias naturales y educacion ambiental de la ENSSA”

Ciclo Descripcidn de las actividades
Exploracién e indagacién de conocimientos de Se aplico el cuestionario y entrevista y se realizo la revision de los
docentes de CN y EA de la ENSSA. documentos PEI y PRAE, los cuales fueron validados previamente por

5 personas expertas. Se identificaron las concepciones del profesorado
sobre DS, los ODS, las dimensiones, las competencias y las practicas
en torno al tema

Detalles de la situacion problema Obtenidos los datos, se triangulé la informacion del cuestionario,
entrevistas y revisiones de los documentos. Para esto a través del
cuadro de triple entrada el equipo coinvestigador socializé la
informacidn a la rectoria, coordinacién de nivel, coordinacion de la
Linea de investigacion Educacién y Medio Ambiente y al colectivo
docente de ciencias naturales y educaciéon ambiental.

Aproximacion conceptual Se aproximo al colectivo docente de CN y EA al conocimiento del PBE
a través de la socializacién realizada por el equipo coinvestigador.

Estructuracién del conocimiento Se desarroll6 un seminario online orientado cuyo tema central es
desarrollo sostenible, desarrollo, ODS, dirigido por el semillero de
Gestion Ambiental PRAE de la ENSSA.
Se desarrollé un segundo seminario online orientado por personal
experto para posteriormente, realizar ajustes a la propuesta del area
de CN y EA desde su introduccion, misién, visién, justificacion y
practicas pedagodgicas, integrando el concepto de DS a través de PBE
Parque eco-pedagdgico.

Ajustes de las mallas curriculares de CN y EA. Se desarrollé un encuentro virtual Focus group online moderado por
las coinvestigadoras con el colectivo de docentes de CN y EA. En este
ser realizé ajustes de las mallas curriculares desde lo conceptual y lo
didactico sobre el DS, sus dimensiones, objetivos y el enfoque PBE
desde sexto a undécimo grado. Asimismo, se realizé un ejercicio ini-
cial con preescolar y dos niveles de basica primaria con proyeccion a
desarrollar en todos los grados de basica primaria.
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Titulo: “Place Based Education: Parque Eco-pedagdgico Muroroa, un espacio para el fortalecimiento del concepto
Desarrollo Sostenible en los docentes de ciencias naturales y educacion ambiental de la ENSSA”

Ciclo Descripcion de las actividades

Participacion de la coordinadora del PRAE y Los coordinadores del PRAE y una de las coinvestigadoras fueron ad-
de una de las coinvestigadoras en el Encuentro mitidas con la ponencia-poster sobre la experiencia en el Encuentro
Internacional de Ciencia y Tecnologia e Internacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en México. A pesar
Innovacién ENICITI, México. de que fue aplazado por causas de la pandemia del Covid19 en este es-

cenario se presentaria la experiencia PRAE y destacaria el componente
de DS que se ha fortalecido a partir del proceso de formacién docente.

Evaluacion de la propuesta.

Figura 2. Collage fotogrdfico con evidencias de algunas de las actividades implementadas en la intervencion.
Figure 2. Photographic collage with evidence of some of the activities implemented in the intervention.

3. Resultados y discusion

Inicialmente, se exponen los resultados obtenidos a partir del cuestionario semiestructura-
do aplicado para responder al interrogante de: ;Cuales son los conceptos de docentes del area de
ciencias naturales y educacién ambiental sobre desarrollo sostenible? De este mismo, se obtuvo
que el 100 % afirmd conocer el concepto de desarrollo sostenible. Algunas definiciones dadas:

“El desarrollo basado en la capacidad de armonizar los recursos, sin poner en riesgo las
generaciones futuras” (Docl).

“Satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras” (Doc2).
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Al analizar las anteriores conceptualizaciones se determind que en las mismas existe una
aproximacion conceptual con el documento de la ONU (1987), en cuanto a satisfacer las necesi-
dades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades, lo cual se relaciona con la sostenibilidad y sustentabilidad.
Asimismo, se logran identificar visiones conservacionistas en las siguientes lineas: “El desarrollo
sostenible es la actitud responsable con que usamos los recursos naturales” (Doc4). En el mismo
comentario se devela un fundamento en la conservacion de los recursos, refiriéndose a su cali-
dad y cantidad (agua, suelo, energia, entre otros) y deja de lado una vision integradora del tema
(Murga, 2015).

Por otro parte, al contrastar la anterior informacion con las obtenidas a partir de las entre-
vistas a personal coordinador de nivel y del PRAE la respuesta fue:

“El desarrollo sostenible es el tipo de desarrollo que es capaz de poder satisfacer las necesi-
dades actuales de la humanidad sin comprometer o perjudicar los recursos de las futuras gene-
raciones y en equilibrio con el medio ambiente” (Corl).

En el texto se percibi6 una estrecha relacion con la definicion de desarrollo sostenible se-
falado por la ONU; sin embargo, uno de los entrevistados lo relacioné con los residuos sélidos,
recursos naturales, de esta forma, explicité una visién ecoldgica y un tanto estrecha puesto que
el desarrollo sostenible es un constructo complejo tal como sefialan De la Pefia y Vinces (2020),
quienes afirman que para la comprension de los comportamientos sostenibles es necesario tener
en cuenta aspectos politicos, econdmicos, culturales.

En cuanto a la conceptualizacion de DS se determiné que el 100 % conoce sobre el concepto,
pero tales concepciones se relacionaron con visiones conservacionistas y ecologistas diluidas
que deben ampliarse y fortalecerse, ademas deberian profundizar sobre la aplicacion de este tipo
de desarrollo.

Al revisar el PRAE de la Escuela Normal titulado: “La gestién y la educacién ambiental:
Principales mecanismo de restauracion de la sostenibilidad de la biodiversidad del Parque Eco-
pedagogico Mururoa’, se determiné que tiene una estructura adecuada y completa; no obstante,
no existen objetivos claros relacionados con el concepto de desarrollo sostenible. Los anteriores
hallazgos, evidenciaron que es necesario hacer visible este concepto en el documento e indicar
el amplio espectro del concepto sostenibilidad para alcanzar las metas propuestas.

Al continuar con el analisis de la categoria sostenibilidad y la subcategoria programas, que se
abordaron mediante la siguiente pregunta: ; Tienen conocimiento de los objetivos del desarrollo
sostenible, los docentes del area de ciencias naturales y educacién ambiental? se hall6 que el 90
% de docentes afirma conocerlos, sin embargo, al enunciarlos solo mencionan 9 de estos obje-
tivos, en contraste con los 17 proclamados por la ONU (2015), a saber: 1. Fin de la pobreza; 3.
Salud y bienestar; 4. Educacion de calidad; 5. Igualdad de género; 6. Agua limpia y saneamiento;
7. Energia asequible y no contaminante; 9. Industria, innovacion e infraestructura; 12 Produc-
cién y consumo responsable y 16. Paz, justicia e instituciones solidas.
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El 10 % de docentes no tuvo claridad sobre los objetivos y aunque expres6 conocerlos no
los explicita. Ademas, con la revision del PEI y PRAE se identificé que desde sus metas a corto,
mediano y largo plazo tampoco se encuentran explicitos los objetivos para el desarrollo sos-
tenible tal como lo sugieren autores como Da Silva (2022), Gonzalez (2020) y Pacata y Flores
(2022). Estos hallazgos resultaron de sumo interés, puesto que permitieron corroborar que entre
el profesorado de la Normal debe profundizarse el conocimiento sobre este importante cons-
tructo ambiental a fin de promover lo que se ha denominado apropiacién y empoderamiento
socioambiental (Padilla y Flores, 2022).

En cuanto a la subcategoria programas, abordada mediante la pregunta ;Identifican los do-
centes del area de ciencias naturales y educacién ambiental los principios del desarrollo sosteni-
ble? solo el 10 % del profesorado respondié acertadamente al enunciar los principios ecoldgicos,
sociales, institucionales, y la integralidad, segtin lo indicado por la UNESCO (2014).

En este orden de ideas, para describir los planes de drea y mallas curriculares de CN y EA,
desde la categoria sostenibilidad, subcategoria prdcticas, se formuld la pregunta: ;En la propuesta
curricular y planes de area de ciencias naturales y educacion ambiental se abordan tematicas
relacionadas con el desarrollo sostenible? La respuesta del 100 % fue afirmativa y coincidié en
que se abordan temas ecoldgicos, sobre el calentamiento global, energias limpias, biodiversidad,
reciclaje, entre otros. Ahora bien, al interrogante anterior las personas coordinadoras recono-
cieron que si se abordan desde el area de ciencias tematicas relacionadas con el DS, pero que en
la propuesta o mallas curriculares no aparece explicito este tema. Por consiguiente, esta falta de
explicitacion se entiende, nuevamente, como carencia de apropiacion y empoderamiento sobre
el concepto de desarrollo sostenible, al no integrarlo claramente en los planes de areas y, en con-
secuencia, en el curriculo (Wee, 2017).

Vale destacar que, en el titulo de PRAE se aprecia la palabra sostenibilidad, tal vinculacién
pudiera entenderse con una manera de buscar estilos de vida que rearmonicen los aspectos
ambientales, politicos, sociales y econémicos. No obstante, no es claro en la fundamentacién
tedrica del PRAE y no se evidencia en la praxis docente una articulacion precisa y sistematica
para desarrollar el concepto de DS.

En cuanto a la tercera categoria, Estrategia pedagégica, subcategoria metodologia, se indagd
a través de la siguiente pregunta: ;El Parque Ecopedagdgico Mururoa se utiliza como estrategia
pedagdgica para fortalecer conceptos relacionados con el desarrollo sostenible? De acuerdo con
las respuestas obtenidas, el 60 % de docentes afirmo que lo utiliza como estrategia para fortale-
cer el concepto en mencién. Sin embargo, el analisis de las respuestas evidencia que el uso del
lugar es ocasional para desarrollar algun tema de ciencias sobre ecologia, cuidado de flora y
fauna, realizar algiin proyecto sobre biodiversidad, energias limpias, entre otros. En este orden
de cosas, se reiterd la falta de una planificacién, intencionalidad y sistematicidad en el aprove-
chamiento de la estratega del Parque por parte del profesorado

Asimismo, llama la atencion la vision del coordinador del PRAE, quien expresé que en el
parque se ha trabajado en la recuperacion y sostenibilidad de la biodiversidad. Mientras que uno
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de los coordinadores de nivel considera que el lugar esta subutilizado, que se emplea como aula
de clases, y que no se evidencia trabajo de preservacion y conservacion. La interpretacion desa-
rrollada a partir del analisis de los aportes del personal coordinador permitié establecer que la
percepcion general es la falta de mediacion significativa por parte de docentes a fin de constituir
el ecoparque en un escenario verdadero de aprendizaje y no simplemente un mero lugar donde
desarrollar las clases (Bonilla y Garzén, 2021; Martin ef al., 2021). De igual forma, en este punto
se trae a colacién a Sanchez (2019), quien sefala los efectos positivos de la educacion basada en
el espacio-contexto relacionados con los procesos de formacion de los principios y valores de la
sostenibilidad.

Al revisar el PE], se evidencié que el PECOPEMU adoptado como PRAE cuenta con una
historia pedagdgica que ha trascendido en el componente ambiental de formacion y gestion; se
han consolidado semilleros de investigacion, pero en su fundamentacion tedrica, legal y practi-
ca, no aparece el concepto de desarrollo sostenible y sus aplicaciones. A partir de las considera-
ciones anteriores, el equipo de investigacion propuso al personal docente de la ENSSA utilizar
el enfoque PBE para fortalecer el concepto de desarrollo sostenible, los objetivos, dimensiones y
competencias del tema en cuestion.

Al seguir con el analisis, en la misma categoria estrategia pedagdgica, esta vez para indagar
sobre la subcategoria metodologia, se formulo la interrogante: ;Qué estrategias pedagogicas uti-
liza para reforzar los principios del desarrollo sostenible? El 60 % de docentes respondié afir-
mativamente y menciono las siguientes estrategias: i) Campaias de aseo, ii) siembra de arboles,
iii) campanas de reciclaje, iv) estrategias musicales, v) fomentan el uso de energias limpias, y vi)
practicas sobre el ahorro de agua, de energia, vii) realizan trabajo colaborativo, debates y estu-
dios de casos.

Finalmente, se abordé la subcategoria de competencias, al formular la pregunta: ;Cuales
competencias pueden desarrollarse en torno a una educacion para el desarrollo sostenible? An-
tes de pasar a los resultados obtenidos en torno a esta categoria debe sefalarse que desde la
perspectiva de este estudio se adoptd la definiciéon competencias de Murga (2015, p. 67) como
“habilidades, conocimientos, actitudes, destrezas, que pueden ser verificadas y evaluadas me-
diante indicadores de desempeifio y evidencian el grado de dominio que posee el sujeto”. Hecha
la previa declaracion debe decirse en cuanto a las respuestas que el 60 % de docentes considero
que no se desarrollan competencias para el desarrollo sostenible.

A partir de lo anterior, pueden hacerse dos apreciaciones. Por un lado, la conciencia del
profesorado al reconocer que no han desarrollado las competencias para DS en sus estudiantes
Y, por el otro, la necesidad de revisar con menester esta debilidad, dado que segtin la “Agenda
2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible Una oportunidad para América Latina y el Ca-
ribe” (ONU, 2015), toda persona educadora deberia haber desarrollado tales competencias y
dimensiones, actitudinales, axioldgicas, y ambientales, a fin de cooperar en la construccion de
sociedades sostenibles y pacificas.
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Respecto al PBE, las dos primeras acciones se llevaron a cabo de manera presencial. Sin
embargo, una de las dificultades afrontadas por el equipo de investigacion fue la pandemia oca-
sionada por la Covid-19, lo cual limit¢ el trabajar en su totalidad la aplicacion del enfoque PBE.
Por esta razon, se optd por diseniar un recorrido virtual, acompanado de un album que presenté
las bondades floristica y faunistica del ecosistema, para ello se utilizé como herramienta Google
Street View. Ademas, se incluyeron sonidos propios del lugar a fin de aprovechar el potencial de
los recursos multimodales. Se logré entrar al recorrido virtual del parque en el siguiente link:
https://poly.google.com/view/fzeYMNIq75Y y al album fotografico digital sobre el mismo a tra-
vés del link: https://photos.app.goo.gl/jycNrw3BVzKs7Vdy6. Igualmente, el colectivo docente
de CN y EA selecciond algunos temas acordes con el nivel que orientan, los adapto y ajust6 para
trabajarlos a futuro desde el PBE. Del mismo modo, se destaco la articulaciéon del enfoque con
la estrategia del area la feria de la ciencia, desde la cual se acordé formular e implementar pro-
yectos que guarden relacién con el DS.

De otro lado, a partir de las acciones implementadas, el colectivo coinvestigador y docentes
participantes llegaron a la conclusion de que el area de ciencias naturales y educacién ambiental
ha desarrollado procesos en las asignaturas que develan las siguientes debilidades: i) falta de
coherencia e integralidad en las programaciones desde Preescolar hasta el Programa de For-
macion Complementaria; ii) las tematicas correspondientes a los procesos fisicos y quimicos se
han desarrollado solo a medias; iii) poca relacion de la propuesta curricular de ciencias con las
problematicas ambientales institucionales, actividades aisladas y distantes del curriculo; y iv)
ausencia del DS en la propuesta curricular.

A partir de las anteriores falencias:

1) Sefortalecid e integro el concepto de desarrollo sostenible a través de la estrategia PBE, uti-
lizando el espacio PECOPEMU por parte del profesorado de ciencias naturales y educacion
ambiental.

2) Se explicit6 el enfoque PBE en la propuesta curricular del drea desde los tedricos y refe-
rentes que soportan el enfoque, y en las mallas curriculares desde sexto a once grados. Al
respecto, este mismo profesorado de la ENSSA se comprometié a desarrollar estrategias
metodologicas que permitan, desde su practica pedagogica, operacionalizar, es decir, con-
cretar en el aula lo plasmado desde el PEI, las mallas curriculares y el Plan de Aula de CN'y
EA. Es mediante estas tareas pendientes que concluyen puede concretarse la aproximacion
de su quehacer hacia practicas pedagdgicas trasgresoras en contexto, tal como lo denomi-
nan Condeza y Flores (2019).

3) Se desarrollaron las estrategias del seminario online y el focus group on line en la imple-
mentacion de la investigacion, con esto se posibilité el proceso de formacién del profe-
sorado en cuanto al desarrollo sostenible, sus objetivos, dimensiones, competencias, y la
sostenibilidad.

e

- P e T

A euna NACIONAL



http://doi.org/10.15359/rca.57-1.5
http://www.revistas.una.ac.cr/ambientales
mailto:?subject=
https://poly.google.com/view/fzeYMNlq75Y
https://photos.app.goo.gl/jycNrw3BVzKs7Vdy6

(]
ReVlsta de ™S S 1980 Revista de Ciencias Ambientales (Trop J Environ Sci)
e-ISSN: 2215-3896

CIENCIAS AMBIENTALES \\ﬁ (Enero-Junio, 2023) .Vol 57(1): 1-20

. " . DOI: https://doi.org/10.15359/rca.57-1.5
Tl‘oplcal Jounlal Of EnVlfonmental SClenCCS Open Access: www.revistas.una.ac.cr/ambientales

e-mail: revista.ambientales@una.ac.cr
Silverada-Rada I, Guerra-Palma S. y Olivo-Franco J.

4) Este mismo colectivo docente realiz6 ajustes a la propuesta curricular desde la introduc-
cidén, mision, vision, justificacién, dimensiones y competencias del DS y se adoptaron de
los 17 ODS, los siguientes: 3-7, 9-15, acorde con la propuesta de formacion del area.

5) Desde la Feria Re-create con la ciencia, una de las estrategias metodologicas que utiliza el
area de CN y EA, se acord6 formular, disefiar, e implementar proyectos sobre el desarrollo
sostenible que integren al estudiantado y en general a toda la comunidad.

4. Conclusiones

A partir de las consideraciones desarrolladas en la presente investigacion se pueden hacer
las siguientes conclusiones:

La investigacion accidn constituy6 un disefio pertinente para desarrollar la intervencién so-
cioeducativa en la ENSSA en la medida que la interaccion e involucramiento del equipo coinves-
tigador y participantes mediante la propuesta “Place Based Education: Parque Eco-pedagdgico
Muroroa, un espacio para el fortalecimiento del concepto desarrollo sostenible en docentes de
ciencias naturales y educacion ambiental posibilito sensibilizar a este colectivo sobre la necesi-
dad de fortalecer la integracion del concepto de DS y objetivos de desarrollo sostenible en el PEI,
PRAE y planes de area, en general, en el curriculo escolar, de forma significativa.

En este proceso fue trascendental partir de las dificultades o problemas reales, sentidos
por los sujetos participantes y, de hecho, esto sucedid, por una parte, gracias al riguroso y sis-
tematizado diagnostico efectuado; por otra parte, por las acciones propias de la propuesta que
motivaron al colectivo docente y a personal coordinador a llevar a cabo las adecuaciones perti-
nentes de integracion del concepto de DS y ODS en el curriculo de la Normal. Por consiguiente,
la propuesta significd, al mismo tiempo, una oportunidad de formacién docente, es decir, como
investigacion accion, genero reflexiones, didlogos, interacciones, criticas, desde un proceso me-
tacognitivo docente, que gracias al liderazgo y mediacién del grupo coinvestigador logré no
solo consolidar las adecuaciones que se traducen en intentos de empoderamiento y apropiacién
del concepto de una educacion ambiental para la sostenibilidad en el curriculo, sino también,
concienciar sobre dinamizar el uso intencional y significativo del Ecoparque Murora espacio
contexto desde el PBE.

De esta manera, como prospectivas de este trabajo, puede mencionarse el acompanamiento
al colectivo docente de CN y EA de la ENSSA y al personal coordinador para continuar la con-
crecion e integracion curricular y significativa del concepto de DS y los ODS y para el disefio de
estrategias que tengan como fin su fortalecimiento y el maximo aprovechamiento del Ecoparque
Muroroa como espacio contexto mediante el Place-Based Education.

Asimismo, mediante el estudio, se evidencié que los profesores y las profesoras de ciencias
naturales y educaciéon ambiental de la Normal aprovecharon la investigacién, para integrarse,
actuar como pares, y establecer redes colaborativas, para identificar las debilidades en su ejerci-
cio y practica pedagdgica en su comunidad educativa. Asi fue como el grupo, liderado por dos
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de las coinvestigadoras, dio cumplimiento a las tareas pendientes en relacion con la concep-
tualizacion del desarrollo sostenible. De ahi que se evidencié la potencialidad emancipadora y
transformadora de esta clase de estudios sobre las personas participantes y sobre el contexto. Es
claro que a primera vista pueden entenderse los limites que tiene un trabajo de enmarcado en
lo cualitativo y permeado de las singularidades de un contexto particular; sin embargo, desde
una mirada holistica pueden atisbarse los aprendizajes relacionados con la consolidacién, la
apropiacion, y el empoderamiento, de la conceptualizaciéon de desarrollo sostenible por parte
de una comunidad educativa, lo cual incluy6 procesos de reflexion y evaluacion de las practicas
docentes, revision concienzuda del curriculo institucional y documentos como el Proyecto Edu-
cativo Institucional, Proyecto Ambiental Escolar, procesos de formacién y trabajo colaborativo
docente. En ese orden de cosas, todo el proceso descrito en las lineas anteriores, desde un marco
investigativo y pedagégico, constituye una referencia para otras instituciones de Colombia y de
paises de la region que tengan ante si el desafio de formar a sus generaciones coherentes con los
compromisos del desarrollo sostenible. Un desafio, por cierto, impostergable.

5. Eticay conflicto de intereses

Las personas autoras declaran que han cumplido totalmente con todos los requisitos éticos
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y claramente en la seccién de agradecimientos; y que estan totalmente de acuerdo con la version
final editada del articulo.
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