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Resumen

En términos genera-
les, la presencia de un nu-
mero mayor de arboles en
las fincas agricolas es con-
siderada una buena prac-
tica para contribuir con la
captacién de agua. La adop-
cién voluntaria de usos de
la tierra considerados méas
compatibles con el servicio
ecosistémico hidrico (bosque
y café arbolado) fue analiza-
da en Trifinio —zona entre
Honduras y Guatemala—,
lugar donde no se da ningan
tipo de incentivo o pago por
este servicio ecosistémico.
Se detect6 baja probabilidad
de adopciéon de estos usos
de la tierra en las fincas pe-
quenas, debido a que, en la
practica, la participacién de
estas fincas en programas
de conservacién esta sujeta
a factores fuera del control
de los productores, como por
ejemplo el area minima de

Abstract

The presence of trees
in the farms is typically con-
sidered a good practice in
water shed management.
Therefore, it was examined
the voluntary adoption of
land uses considered more
compatible with the water
ecosystem service (shade
coffee and woodland) in the
region of Trifinio (located in
Honduras and Guatemala),
where there is not given
any incentives or payment
for this environmental ser-
vice. It was observed low
adoption of these land uses
on small farms. In practice,
participation of small farms
in conservation programs
are subject to certain factors
beyond the control of the
producers such as minimum
area of the farm. But, other
factors such as perceived
importance of land use has
on food security and future

Introduccion

os gestores de proyectos de desarrollo

consideran que los bosques naturales

y los arboles individuales son priori-
tarios para la conservacion, debido a la va-
riedad de bienes y servicios que ofrecen a
la sociedad. Entre los bienes estan la made-
ra y los productos no maderables; entre los
servicios esta el incremento de la infiltrabi-
lidad (Benegas et al., 2011). En este senti-
do, la comunidad internacional desde hace
décadas ha estado intentado aprovecharse
de estos, para lo que se han disefiado conve-
nios a escala global, por ejemplo: los meca-
nismos para un desarrollo limpio (MDL) y/o
la reduccién de emisiones por la deforesta-
ci6n y la degradacién de bosque (REDD+).
La mayoria de los intentos, sin embargo, se
han centrado en mejorar el secuestro de car-
bono, a través de la reconversién de tierras
con usos agricolas a tierras con usos foresta-
les, donde también el servicio ecosistémico
hidrico se ve favorecido. Se entiende como
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la finca. Otros factores de
caracter cultural, como la
percepcién de la importan-
cia que un uso de la tierra
tiene sobre la seguridad ali-
mentaria y la motivaciéon a
futuro para la adopcién de
un sistema de produccién,
pueden ser manipulados,
a pesar de que en términos
practicos no siempre es po-
sible. Entonces, para que se
dé una adopcién espontianea
de arboles y bosque, es ne-
cesario incidir en estos fac-
tores; pero, aun asi, general-
mente los cambios tardaran
mas tiempo en ser observa-
dos que la vida tutil de los
proyectos de conservacion.

Palabras clave: servicio
ecosistémico hidrico, usos de
la tierra, café arbolado, ar-
boles aislados, bosque.

Osvaldo Duran. Coéta Rica

motivation for adopting a
production system can be
more easily manipulated,
although, in practical terms
it is not always possible.
Thus, for a spontaneous
adoption of the trees and the
forest should also influence
cultural factors, even if the
changes in this dimension
generally take longer to be
observed than the lifetime
of the conservation projects.

Keywords: ecosystem wa-
ter supply, land use, coffee
trees, isolated trees, forest.

servicio ecosistémico hidrico (HES, por sus
siglas en inglés) el abastecimiento de agua,
que incluye las funciones de almacenamien-
to, retencién y regulacion (Costanza, et al.,
1997; de Groot, et al., 2002).

Llama la atencién que, a pesar del
reconocimiento de la importancia de arbo-
les y bosque, la adopcién voluntaria de la
conservacion forestal es poco probable en
fincas pequefias, en los actuales contextos
rurales. Una razon obvia es que estas tie-
rras son usadas para producir alimento y,
cuando es posible, también para la venta
de excedentes. Congruentemente, la falta
de adopcién (en adelante cuando se usa la
palabra adopcion, se refiere a “adopciéon
de un uso determinado de la tierra”), des-
de un punto de vista tedrico, es explicada
por la posibilidad que tienen los sistemas
de produccién de la tierra para satisfacer
las motivaciones locales (Farrington et
al., 1999). Asi, la producciéon de alimen-
to es por excelencia la moti-
vacion mas importante en la
priorizacién del uso de las
tierras; por lo tanto, la agri-
cultura y la ganaderia consti-
tuyen los principales competi-
dores por el uso de los suelos.
De hecho, la agricultura, para
un importante nimero de so-
ciedades, todavia sigue siendo
considerada como la principal
estrategia de la sobrevivencia
y, ademadas, es el mecanismo
mas efectivo para mantener
la cohesién social de sus inte-
grantes (Imang et al., 2008).
En consecuencia, el rol inme-
diato que juegan los sistemas
de produccién para sostener
los medios de vida locales es

—_—
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un importante atributo para identificar la de-
cisién del productor (Bhandari y Grant, 2007;
Petry et al., 2010).

Los sistemas de produccién tienen dife-
rentes roles y pesos, para contribuir con el su-
ministro de alimentos, por lo tanto, entender los
factores que influyen en la percepcién del produc-
tor en la asignacién de roles seria una poderosa
herramienta para identificar como ellos influyen
en la adopcién. En primera instancia, el articulo
pretende resaltar la funcién de los arboles sobre
la recarga de aguas subterraneas en el area de
estudio, segun los resultados de Benegas et al.
(2011) y Benegas et al. (2014). Luego, se trata de
definir los vinculos y limites entre las percepcio-
nes de los agricultores y la adopciéon de los sis-
temas de produccién. Para esto, se probd que la
adopcion de usos de la tierra estaria influenciada
por tres factores criticos: (1) el area minima dis-
ponible de tierra por finca, (2) la importancia del
sistema productivo y (3) la motivacién o visién
a futuro del productor. La evidencia mostré un
efecto positivo del factor cultural y la estructu-
ra de tenencia de la tierra sobre la adopcién de
arboles en las fincas. En términos objetivos, su-
poner que la adopcion espontanea de usos de la
tierra, que contribuyan con la generaciéon de HES
en la regién, podria ser mejorada y conservada,
sin tomar en cuenta los factores criticos que in-
fluyen en la adopcién de los productores, es una
posibilidad inviable (Wells y McShane, 2004). Lo
anterior se debe a que, en la practica, la parti-
cipacién de este tipo de fincas en programas de
conservacion esta sujeta a ciertos factores fuera
del control de los productores, los cuales son ma-
nipulados exclusivamente por actores externos.
Por lo tanto, es necesario incidir en esos factores,
para mejorar la adopcién de nuevas propuestas
de usos de la tierra, que incluyan un mayor nu-
mero de arboles, y con esto promover el HES en
el trépico centroamericano, inclusive, después de
que un proyecto de conservaciéon haya finalizado.

—~

Beneficios de los arboles en el servicio
ecosistémico hidrico: estudio de caso en
Copan

En esta seccidn, se toma como base los re-
sultados preliminares de un trabajo publicado
por Benegas et al. (2011), quienes establecieron
una relacion entre los arboles y la infiltrabilidad
como uno de los principales procesos de recarga
de aguas subterraneas en los sistemas de pasto-
reo en Copan, Honduras. Sus conclusiones fueron
que en terrenos de pastos en la cuenca del rio Co-
pan los arboles incrementaron la infiltrabilidad
(prueba de medianas de Mood, p = 0,009; media-
na de grupo de arboles = 146 mm/h; mediana de
terreno de pastoreo abierto = 47 mm/h). En con-
secuencia, los arboles contribuyeron eficazmente,
segun los autores, al aumento de infiltrabilidad.
Benegas et al. (2014) confirman el efecto positivo
de los arboles sobre la infiltrabilidad, y lo vincu-
lan a la distancia con el grupo de arboles. Por lo
tanto, el efecto de los arboles sobre la infiltrabili-
dad es explicado como una funcién de la distancia
al arbol.

Ademas, aunque de manera preliminar, los
datos presentados en el mencionado estudio han
mostrado que la presencia de arboles favorece la
recarga de aguas subterraneas, especialmente en
las tierras de pastoreo degradadas; también su-
gieren que el pasto (19,74 arboles/ha + 22) sigue
siendo el uso de la tierra menos favorable para
mantener arboles en el area. En contraste, el café
presenté un mayor nimero de arboles por hecta-
rea (107 arboles/ha + 100).

Condiciones para la efectiva adopcion

La literatura en temas relacionados con la
adopcién de sistemas agricolas es voluminosa (Sall
et al., 2000); de ella podemos entender que cada
factor tiene un peso diferenciado y su vigencia de-
pende de las condiciones del contexto local (Corral
y Rerdon, 2001; McGregor et al., 2001; Solano et
al., 2001; Kydd, 2002; Bacon, 2005; Nascimento
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Francisco Rodriguez. Costa Rica

y Tomaselli, 2005; World Bank, 2006; Bhandari
y Grant, 2007; Macqueen, 2008; Pulhin y Inoue,
2008; Valbuena et al., 2008). Existe entonces un
consenso sobre el hecho de que los factores que
influyen en las condiciones de adopcion estan ex-
puestos a cambios en el tiempo (Kant, 2000; Joshi
y Arano, 2009; McGregor et al., 2001; Collier et al.,
2009; Meinke et al., 2001) y, por lo tanto, en algu-
nos casos la generalizacién tiende a ser un pobre
predictor del comportamiento (Ajzen, 1991).

Considerando lo anterior, es-
tablecer un marco conceptual que
simplifique la inmensa cantidad de
factores y la forma en que estos influ-
yen en la adopcion es una tarea casi
imposible de realizar. No obstante,
en esta seccion se plantea una contri-
bucién al entendimiento de las con-
diciones basicas que deben mejorarse
para la adopcién de los arboles en las
fincas agricolas. Estas son: (i) la ex-
pectativa de tener mejores ingresos
adicionales (Kido y Kido, 2006) por la
conservacion; (i1) la simplicidad de re-
quisitos de acceso y uso (que muchas
veces son engorrosos), ya que menos
reglas implican mayor facilidad para
acceder a los recursos (Brush, 2007);
(111) 1a flexibilidad de los arboles para
crecer en tierras marginales (Wale,
2008) que son tipicas en las fincas
de pequefios productores y que, ade-
maés, demandan menos insumos; (iv)
un mercado relativamente conocido
que genera cierta confianza sobre los
beneficios esperados de la comerciali-
zacion de la madera; (v) bajos costos
de transaccion (Nascimento y Toma-
selli, 2005); (vi) beneficios mayores y
seguros por el uso de la mano de obra
familiar (Start y Johnson, 2004) en
practicas silvicolas, y (vii) el conocimiento de la
actividad (Amacher et al., 2003) que se ajuste a
como le gusta producir al agricultor.

Razones para la adopcion de usos de la tierra

En contextos rurales existe una alta diver-
sidad de opiniones acerca de como pueden actuar
los diferentes factores (econémicos, sociales, cul-
turales y biofisicos) en los procesos de decisién
para la adopcién espontanea. Asi, con la intencién
de aportar en el entendimiento de los procesos
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de decisién y principalmente
para mejorar la identificacién

Figura 1. Municipios muestreados en el estudio para Guatemala

de los patrones de uso que
puedan contribuir con el éxito
de la adopcion de los arboles y

del bosque en pequeiias fincas !’k
de subsistencia, se han identi- pe
ficado dos papeles principales .

desde la légica y las practicas || ( k!
habituales del productor: (1) || i“
cultivos para el comercio y (2) _1
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Por una parte, los cultivos S & :

M )
que son para el comercio son GUATEMALA
adoptados a partir del conoci- \ @ \
miento parcial sobre el merca- o |
do (Kydd, 2002; World Bank, | 1
2006), y donde la evidencia \lT &

muestra un efecto positivo de
los precios sobre la decisién de

adopcién. Este efecto positivo v
incrementa el potencial para i) ot
mejorar negocios y acceder a ( A

. o . | _/’ et
mejores condiciones, lo cual iy

genera en el agricultor cierta
confianza en los beneficios es-
perados de la comercializacién.

Por otra parte, debido a que las familias en
los contextos rurales de Centroamérica son alta-
mente dependientes de los recursos naturales, la
produccion de alimentos es, sin lugar a dudas, uno
de los criterios mas importantes para identificar
patrones de uso de la tierra (McGregor et al., 2001)
en esta region. De hecho, la seguridad alimenta-
ria es la funcién mas importante que cumplen los
sistemas productivos locales (Bhandari y Grant,
2007; Petry et al., 2010) en regiones con propie-
dades pequenas y de bajo ingreso (Meinke et al.,
2001). En este caso, siguiendo la légica productiva
de los agricultores para la adopcion, los arboles,
en un primer momento, van a ser valorados con
las caracteristicas de un cultivo para comercio y,

~~

y Honduras. Elaborado por MESOTERRA-CATIE.
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por lo tanto, deberan responder a la necesidad de
generar ingresos para la compra de alimento.

Metodologia

Area de estudio

La region del Trifinio tiene una extensién
aproximada de 7541 km?2, de los cuales corres-
ponden el 44,7 % a Guatemala, el 15,3 % a El
Salvador y el 40 % a Honduras. Esta confor-
mada por 45 municipios fronterizos, 8 de El
Salvador, 15 de Guatemala y 22 de Honduras.
La poblaciéon del Trifinio se caracteriza por el
constante intercambio comercial y cultural, asi
como por nexos familiares que la identifican
como integracionista. El tipo de suelo de esta

64 Victor Meza
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area, conocida como Asociacién Malcote, esta
clasificado como Typic Argiustolls, de acuerdo
con el USDA (1986), definido por suelos profun-
dos con buen drenaje, desarrollados bajo rocas
intrusivas. El suelo superficial se extiende 20
a 30 cm de profundidad; sus texturas son entre
francoarcillosa y arcillosa (FAO-PESA y CA-
TIE, 2007). El clima se describe como bosque
seco tropical, de acuerdo con las zonas de vida
de Holdridge (1978). En esta regibn, la precipi-
tacion anual promedio fue de 1772 mm.

La zona se caracteriza por la alta densidad
poblacional, cuyo promedio es 159 y 78 hab/km?
en el area de Guatemala y Honduras, respectiva-
mente (figura 1); valores por encima de los pro-
medios nacionales. La poblacién total del area
supera los 150000 habitantes y se caracteriza por
la alta ruralidad por sobre el 90 %, y cerca del 64
% es poblacién indigena maya chorti. Los niveles
de pobreza en los municipios de ambos paises su-
peran el 80 %. Del lado guatemalteco se encuen-
tra Jocotan, que ocupa el primer lugar en el nivel
nacional en carencias de vida, mientras que en
Honduras el departamento de Copan figura entre
los mas pobres del pais.

Los principales usos de la tierra, que
compiten con el bosque, segin CATIE-MESO-
TERRA (2000), son: ganaderia, café y granos
basicos. Aunque el nivel de importancia de
cada uso de la tierra varia en cada pais, estos
sistemas de producciéon se caracterizan por el
bajo nivel tecnolégico.

Encuestas sobre los medios de vida

En el caso de América Central, los contex-
tos socioambientales son muy diversos, debido
a la alta variabilidad natural de las condiciones
biofisicas (clima, relieve) de la regién y al rela-
tivamente alto nimero de paises (siete), cada
uno con sus propias realidades socioecondémicas
y politicas. En la region de estudio se utilizaron
datos del proyecto MESOTERRA, un proyecto

del CATIE que busca promover la gestién sos-
tenible de las tierras degradadas en Centroa-
mérica. Las comunidades fueron representadas
por 218 entrevistados (n), separados en dos
grupos étnicos: nativos (n = 175) y ladinos (n
= 43). Esta muestra fue seleccionada porque la
regién tiene un alto potencial para la produc-
cién maderable en sistemas agroforestales con
café y sistemas silvopastoriles. Por lo tanto, es
necesario establecer disefios de usos sostenibles
de la tierra para mejorar los medios de vida re-
lacionados con seguridad alimentaria y la gene-
racién de servicios ecosistémicos.

El trabajo de campo consisti6 en el levanta-
miento de informacién clave para identificar los
factores que influyen en las decisiones de los pe-
quenos productores; para orientar el trabajo, se
asumié la premisa de que en la actualidad se es-
tan desarrollando sistemas productivos exitosos
en generar bienestar. La encuesta para recopilar
datos se organizé bajo el enfoque de los medios de
vida y de los capitales de la comunidad, y fue apli-
cada por el grupo de técnicos de MESOTERRA,
en cada una de las comunidades, entre mayo y
setiembre del 2010.

La percepcién actual que tiene el productor
sobre un uso de la tierra es determinada por el gra-
do que cada sistema de produccién tiene en satis-
facer las necesidades. La percepcién es, entonces,
una radiografia para un momento dado, ya que los
agricultores pueden sentir que las ventajas o des-
ventajas de un sistema de produccién cambian con
el tiempo (Frey et al., 2012). La percepcién en la
entrevista fue evaluada con la pregunta ;qué tan
importante es el sistema de producciéon para el so-
porte suyo y de su familia?, de acuerdo con tres
grados: (1) muy importante, (2) importante y (3)
poco importante. Productores centroamericanos
tienden a ser pobres, con bajos niveles de ingresos
y tierras y, en su mayoria, se orientan a la sub-
sistencia. Por lo tanto, el sistema de produccién
mas acorde con las realidades de los productores
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Figura 2. Proporcién del area acumulada por uso de la tierra
para nativos y locales, region de Trifinio, Guatemala y Honduras
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cuantitativo a través
del area actual total
de ocupacién, segun
el area disponible por
finca. Desde un punto
de vista cualitativo, la
variable de respuesta
se evalu6 mediante
la percepcién del pro-
ductor acerca de la
importancia que tie-
ne cada cultivo para
satisfacer sus medios
de vida. Se seleccio-
naron 47 factores con
el objetivo de anali-
zar la relacién entre
la cantidad de bosque
(variable de interés)
y otras variables que
representan el capi-
tal natural, humano,
construido, social, cul-

0.96

0.73

067

1.00
0.77
0.75
w
m
=
o
E
E
=
(%]
[+]
m
z
® 050
a
h=
]
1]
=
(=}
B
§ 0.32
il
0.25-
0,20
0.13
0.00+ :
Mativos
B Usciorestal [ | Pasto B cex

es considerado mds importante. Para evaluar la
vision a futuro de los agricultores, se empled la he-
rramienta metodolégica del plan de fincas de Pal-
ma y Cruz (2010). Este es una descripcion de las
actividades por considerar en la finca durante un
periodo determinado, para solventar una o varias
limitaciones que tiene la familia y/o para aprove-
char algunas de las oportunidades que ofrece el
entorno, con el objetivo de hacer la finca méas pro-
ductiva y sostenible (Palma y Cruz, 2010).

Analisis de los datos

La adopcién del bosque y la del café
son las variables de respuesta de interés,
que fueron evaluadas desde el punto de vista

—

Ladinos

' tural y financiero de
las comunidades. Se
aplic6 un analisis es-
tadistico multivariado

con el fin de identificar los principales factores

que sustentan las decisiones de los agricultores
de mantener bosques en sus fincas. A través de
los analisis de tablas de contingencia, pruebas
de chicuadrado y andlisis de arboles de clasifi-
cacion se presentan las variables que explican
la presencia del bosque y de café en las fincas
estudiadas: drea minima de la finca, niveles

de importancia por sistema de produccién y

la motivacion para la adopcién a futuro de un

sistema productivo, se muestran los niveles
de significancia de las tablas de contingencia.

Se utilizé el software estadistico InfoStat para

analizar los datos.

Maiz

B Fio
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Resultados

Factores criticos en la adopcion de arboles
y de bosque
La adopcion actual del bosque: drea de ocupacion
de los sistemas de produccion

En términos practicos, el area fisica que ac-
tualmente usa un sistema productivo es un im-
portante criterio para considerar el éxito en la
adopcion (figura 2), pero en este caso, también es
considerado el nimero de arboles presentes en
las fincas como un criterio de adopcién de un uso
de la tierra mas compatible con el servicio ecosis-
témico hidrico. Por lo tanto, con base en estos cri-
terios se determiné que los granos basicos cons-
tituyen el sistema mas adoptado por los nativos,
quienes dedican el 68 % de la tierra disponible a
esta actividad. La ganaderia es mas adoptada por
los ladinos, ya que repre-
sentd el 80 % del area. Sin
embargo, estos dos usos
de la tierra son los menos 42.00
compatibles con el nime-
ro de arboles por hectarea
(Benegas et al.,, 2011).
Menos adoptados son la
ganaderia, en el caso de
los nativos, con el 7 %; y
los granos basicos, para
los ladinos, con apenas el
1 % del area. El café re-
presenté el 12 % y el 5 %
del area para los nativos
y ladinos, respectivamen-
te. Este ultimo fue el cul-

31.004

Use forestal (mz)
=
a8

tivo agricola que presentd 9.001 _: :
el mayor nimero de arbo- g

les por hectarea (Benegas Ja e
et al., 2011). De acuerdo ‘_:J: : e

con la légica de esta sec-
cién, el uso forestal (con M
13 % del uso actual en las

fincas para los nativos y el 14 %, para los ladinos)
es el segundo sistema de produccién méas adopta-
do e inclusive mostrd valores por encima de los
reportados por el café.

No obstante, el segundo lugar que el bosque
presenta, segin el area de ocupacién, en compa-
racion a los otros sistemas de uso de la tierra, su-
giere que ha existido una fuerza externa que ha
influido en su permanencia. Esta es relacionada
con una serie de consideraciones legales que limi-
tan el cambio de uso del bosque, en Honduras y
Guatemala, a otros usos agricolas.

El tamario de la finca

En el analisis del tamano de la finca, los
granos basicos (maiz con p < 0,0001, frijoles con p
< 0,0001 y pasto con p < 0,0001) presentaron una
asociacion con el tamarfo de la finca. Este patron

Figura 3. Area de bosque por tamarfio de la finca,
region de Trifinio, Guatemala y Honduras

B1.65 16283 244.21 32548

Area total de la finca (mz)
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Cuadro 1. Percepcion de los agricultores sobre el nivel de importancia de
los usos de la tierra para sostener los medios de vida locales,
region de Trifinio, Guatemala y Honduras

Nativos

(n=175)
Granos
basicos

(Qué tan importante es

para el soporte suyo y de
su familia?

Ganado Café

Muy importante L ge

Importante ) o

13 18

Menos importante (7 %) (10 %)

108 75

No produce (62 %) (43 %)

NR: no fue asignada ninguna respuesta.

se repite en los casos del café y del bosque, ambos
con p <0,0001. Esta asociacion, en el caso del bos-
que (figura 3), presenta una tendencia positiva,
con un aumento en el area de bosque cuando el
tamano de la finca es mayor. Obsérvese que para
las fincas de menor tamarfio la presencia del bos-
que es casi nula.

Niveles de importancia por sistema de produccién

Complementaria al criterio del area ocupa-
da por los sistemas de produccién, la adopcidén
desde la percepciéon del agricultor es asignada de
acuerdo con rangos de importancia para satis-
facer necesidades. Nativos y ladinos difieren en
cuanto a su punto de vista acerca de los papeles
que juegan los diferentes cultivos para satisfacer
sus medios de vida. Asi, la percepciéon para el 5
% de los nativos fue que el bosque es importante
y muy importante; sin embargo, los ladinos en-
cuestados no asignaron ningun valor de impor-
tancia al uso del bosque. En otras palabras, el
95 % de los nativos y el 100 % de los ladinos con-
sideraron que el uso del bosque es poco o nada
importante (cuadro 1). Esta baja percepcion de
importancia asignada al bosque teéricamente es

—

1 %) (14 %) (82 %)

(30 %) (33 %) (13 %)

Ladinos
(n=43)
Bosque Ganado  Café G}'a.nos Bosque
basicos
6 42 1
3% (8% @% % NR
3 1 19 3
Qw  ©@% 4w (1% R
5 NR 23 1 41
(3 %) (53 %) (2 %) (95 %)
161 39 2
920 R NR 01w %)

contraria al segundo lugar que ocupa el bosque,
en cuanto a una mayor cantidad de area pre-
sente en las fincas. Asi, para la mayoria de los
encuestados, el bosque no es asociado a un en-
foque de mercado. Esto quiere decir que el bos-
que, en la practica, no esta contribuyendo con el
mejoramiento de los medios de vida locales, por
lo tanto, en términos generales, no esta siendo
percibido como un uso importante de la tierra.
No obstante, esta afirmacién es el resultado de
la percepcion de los entrevistados. En tal caso, la
percepcién es un asunto que podria asociarse a
los roles relativos que pueden jugar los sistemas
productivos en una finca, ya que, por ejemplo, en
la produccién de lefna, un par de arboles podria
ser mas importante para fincas pequefas; mien-
tras que, en una finca grande que cuente con
areas de bosque, un par de arboles es solo una
pequena proporcion del potencial de produccién
de lena que puede tener esa finca.

Por otra parte, existen sistemas de pro-
duccién percibidos como realmente necesarios
para satisfacer necesidades locales. Asi, para
el 95 % de los nativos, quienes son los duenos
de las fincas pequenas, los granos basicos son
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Cuadro 2. Motivacién de los agricultores por los usos de la tierra en el futuro inmediato
(cinco anos plazo), regiéon de Trifinio, Guatemala y Honduras

La vision a futuro: ;como quiere que esté su

Grupo étnico

Sistema de produccion?

finca dentro de cinco anos? Nativos! Ladinos?

Café 15 0

Café y diversificar 12 1

Comerelalizar Café procesado 12 0

Café y granos basicos 0

Café y ganaderia 5 1

Ganaderia 4

Comercializar 40 0

Diversificar Ganaderia 0 10

Diversificar 32 8

Mejorar infraestructura 2 10
Subsistencia Granos basicos y ganaderia 21
Granos basicos 5
Otros 20

Total 170 42

importantes y muy importantes; mientras que
para el 7 % de los ladinos los granos basicos fue-
ron importantes y muy importantes, solamente.
La ganaderia es muy importante e importante
para el 100 % de los ladinos y para el 31 % de los
nativos. El café es muy importante e importante
para el 47 % y el 46 % de los nativos y criollos,
respectivamente.

El rol de un sistema productivo esta asocia-
do al tamafo de la finca. Hay una relacién en-
tre el grado de importancia de la ganaderia y el
tamano de la finca (p < 0,0001). De igual mane-
ra, existe una asociacién entre la importancia de
los granos basicos y el tamano de la finca (p <
0,0001). Ambas asociaciones reflejan una relaciéon
significativa entre cultivos y tamafios de la finca.
En la practica, los granos basicos se relacionan
con tamanos pequefnios de fincas y la ganaderia
con tamafos mas grandes.

Es importante recalcar que, en el caso del
café, con p <0,1142, no se encontrd una asociacion
con el tamano de la finca, por lo tanto, su rol no se
encuentra asociado a un tamano especifico. Bajo
el mismo supuesto, el bosque, con p < 0,7963, no
presentd una asociacién con el tamano de la finca.
Por ende, ambos usos pueden ser encontrados en
diferentes tamanos de finca.

Motivacion para la adopcion a futuro de un siste-
ma productivo

Cuando la intencién es que se adopten usos
de la tierra compatibles con los procesos de infil-
tracion, de manera espontanea, la motivacion que
una familia tenga sobre su finca definird en gran
medida el éxito de la adopcidn, lo cual se presenta
en el cuadro 2. Sobre la pregunta ";como quiere
que esté su finca dentro de cinco afios?", ningin
entrevistado manifest6 interés por dejar la finca.
Esto plantea una perspectiva de continuidad, es

—
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decir, el productor tiene el deseo de seguir siendo
productor. Pero, se plantea el agravante de que
ningun entrevistado visualizé al bosque como un
sistema de producciéon importante para el soporte
de los medios de vida a futuro, lo que complicaria
su adopcion.

1. Los nativos tienen una dominancia por los
granos bdsicos y el café.

2. Los ladinos tienen una dominancia por la
ganaderia.

3. Las intenciones se agrupan segun los ro-
les de itmportancia que juegan los sistemas
productivos.

Al suponer que todos los productores quie-
ren seguir produciendo en sus fincas, la proyec-
cién de cuando un cultivo podria ser exitosamente
adoptado deberia ser méas realista. Asi, la impor-
tancia de los granos basicos, del café y de la ga-
naderia, los tres con p < 0,0001, presenta relacion
con la visién a futuro de los usos que deberia te-
ner la finca. La norma, entonces, es que los usos
a futuro sean los mismos que se encuentran pro-
duciendo actualmente. Por lo tanto, al ser la in-
tencién a futuro concordante con el uso actual de
la finca, tedricamente, se estaria expresando una
decision de adopcién basada en la practica habi-
tual de mantener luego el mismo uso de la tierra
que corresponde al actual. No obstante, para no
caer en la trampa de aceptar como una verdad ab-
soluta la afirmacién de que los usos a futuro van a
ser invariables, es necesario tomar en cuenta que,
en apariencia, si se dieran cambios donde los fin-
queros conocieran usos alternativos mas eficaces
en generar mayores beneficios, la posibilidad de
adoptar nuevos sistemas de produccién es alta-
mente factible.

Existe una expectactiva por seguir generan-
do ingresos y, tanto para los nativos como para los
ladinos, la norma es proyectar una mejora en la
comercializacién y un aumento en la produccién.

—~

Los nativos apuestan en la comercializaciéon del
café, en combinacién con la ganaderia de subsis-
tencia y los granos basicos. Como estrategia com-
plementaria a sus intenciones, ven en la diversi-
dad de la finca una oportunidad para mejorar su
bienestar. En el caso de los ladinos, el aumento
en la produccién de la ganaderia es la principal
alternativa para mejorar ingresos.

Por otra parte, aunque los granos basicos y
la ganaderia son considerados sistemas de sub-
sistencia para los nativos (n = 26), se percibe
una mayor expectativa en la comercializacién del
café para mejorar los ingresos a futuro. Dado que
el café juega un rol de comercio importante, su
adopcidn sera altamente probable. Esta positiva
disposicion por adoptar en el futuro el café es con-
siderada una practica beneficiosa también para
mejorar los procesos de infiltraciéon del agua. El
hecho de que el café tradicionalmente se traba-
ja bajo sombra implica un mayor nimero de ar-
boles, al compararlo con los otros usos agricolas
analizados.

Discusion

Con el fin de aumentar los sistemas produc-
tivos sostenibles, los proyectos de desarrollo ac-
tuales y pasados han estado promoviendo el incre-
mento de arboles en los sistemas agricolas, donde
las técnicas agroforestales y silvopastoriles son
los cambios mas comunes asociados con las mejo-
res practicas de manejo de cuencas hidrograficas.
La inclusién de arboles en el sistema agricola fa-
cilita la prestacién de servicios ecosistémicos, en
particular, aquellos de cultivos perennes como el
café o el cacao, que estan bastante extendidos en
el Neotrépico (Rapidel et al., 2011). Pero los arbo-
les en los contextos centroamericanos todavia tie-
nen que competir por espacios con varios sistemas
agricolas que tradicionalmente evitan su inclusién
en la finca. Son ejemplos de sistemas que evitan
la inclusién de arboles la ganaderia extensiva,
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las plantaciones de pifia y palma de aceite, entre
otros, en la region, los cuales estan provocando que
en muchos casos la adopcién espontanea de arbo-
les sea una tarea muy dificil por lograr.

La percepcion que tienen los agricultores
sobre los sistemas de produccién es un concepto
que ha sido propuesto para analizar las estrate-
glas exitosas en el uso de la tierra (Lykke, 2000).
Es el momento cuando el productor se centra en
evaluar cudl sistema es mas o menos exitoso en
satisfacer las necesidades. El proceso consiste,
entonces, en valorar la adopcion de un sistema
de acuerdo con el grado de satisfaccién, basa-
do en las percepciones individuales de los agri-
cultores. Estas indican que, por el momento, la
escogencia del bosque como uso de la tierra no
seria posible, si no es capaz de ofrecer al menos
los mismos beneficios que las otras alternativas
pueden brindar (Dolisca et al., 2007). Consecuen-
temente, una baja percepcién es el resultado de
la confrontacién del aporte que tienen el bosque,
el maiz, el café y la ganaderia, de manera indivi-
dual, al sustento familiar.

La presencia del maiz es identificada como
uno de los principales patrones de uso en las fin-
cas pequenas de los chortis. Alli se siembra maiz
y café; como consecuencia, no queda espacio para
el bosque. En el caso de los ladinos, el patréon
de uso mas importante es la ganaderia y, en un
segundo lugar, el café. La percepcién del produc-
tor, mas positiva hacia estos sistemas de uso de
la tierra, aclara por qué el area de bosque, si-
tuado en un segundo lugar de ocupacién (segin
el area disponible de la finca), no puede explicar
por si sola la efectiva adopcién del bosque. Esta
afirmacién es congruente con lo mencionado por
Kant (1999), quien indica que el nivel de percep-
ci6on de importancia asignado a cada sistema de-
pendera del rol que tiene este para satisfacer las
necesidades de los productores, lo que motiva a
que el principal uso de la tierra, sea la agricul-
tura. Tal aseveracién puede ser aclarada, desde

un punto de vista practico, por la condicién de
mutua dependencia (Gray, 1998) entre las fin-
cas y los productores, para la subsistencia. De
hecho, en el caso de los chortis, existe una alta
dependencia por el maiz y el café, lo que consti-
tuye, en términos generales, un factor clave para
entender la teoria social de uso del suelo (Barre-
ra-Bassols et al., 2006), el cual es considerado
por Chen y colegas (2010) como relevante en la
identificacién de patrones de uso.

Evaluar la compatibilidad de las visiones
que los productores tienen sobre sus fincas tam-
bién brinda una oportunidad para definir los pa-
trones de uso (Start y Johnson, 2004). Las visio-
nes a futuro de los productores, en general, son
enmarcadas en las posibilidades de mejorar la
comercializacion y aumentar la produccién de sus
fincas, asi como reiteran las diferentes necesida-
des de acuerdo con su tradicién agricola y cultu-
ral. Estas visiones a futuro corroboran el interés
por seguir dependiendo de los recursos naturales
para sostener medios de vida (Collier et al., 2009;
Ostrom et al., 1999). De esta manera, los chortis
son caracterizados por querer continuar con la
siembra del maiz y del café, este Gltimo beneficio-
so para el establecimiento de arboles. Los ladinos,
sin embargo, quieren seguir siendo ganaderos, lo
que disminuye las posibilidades de una adopcién
espontanea de la foresteria. Desafortunadamen-
te, ninguno de los entrevistados manifest6 que el
bosque llegaria a ocupar en el futuro algiin papel
relevante en el soporte de sus medios de vida.

Bajo las condiciones de subsistencia obser-
vadas en el area de estudio, se requiere que los
sistemas de produccién sean mAas eficaces para
soportar los medios de vida (Bhandari y Grant,
2007; Petry et al., 2010) y jueguen un papel mas
relevante en mejorar tanto la seguridad alimen-
taria como la produccién de ingresos. Entonces,
la evaluacién de éxito, en el caso de los chortis, se
centra en la capacidad que cada sistema produc-
tivo tiene para generar alimento o para generar

.
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ingreso en un area limitada. Por lo tanto, mien-
tras el bosque no aporte o no quede area dispo-
nible, la posibilidad de adopcién del bosque de
manera espontanea es casi nula. La asignacion
de tierras para el uso forestal por parte de los
ladinos corresponde, generalmente, a las menos
productivas, con el fin de que no compita con la
produccién de ganado y café. En consecuencia, el
chance que tiene el bosque para ser conservado,
en este caso, es asociado con el mayor tamano de
las fincas. Pero, también, seria necesario incluir
en el analisis de la adopcién del bosque: (1) los
incentivos disponibles y (2) los costos de transac-
cién (regentes, planes de manejo, permisos, etc.),
con el objetivo de tomar en cuenta las leyes y los
reglamentos como variables de discriminacién.

Conclusiones

. Los factores que explican las causas de
adopcidén de usos de la tierra no siempre son
facilmente extrapoladas a otros contextos
ajenos a los estudiados. El tamaro de la fin-
ca es un factor que puede ser poco modifica-
do por los pequenos productores, debido a la
falta de capital financiero y a la tenencia de
la tierra. Los mecanismos de tenencia de la
tierra, para el caso de los nativos, fijan un
area minima de la finca por integrante de la
comunidad, lo que se convierte en un factor
indirecto que restringe la posibilidad de ad-
quirir mas tierra. Por lo tanto, los patrones
de uso para las fincas de los chortis pueden
ser explicados por el area limitada con la
que ellos cuentan; a pesar de que el derecho
de tenencia de la tierra es claro y respeta-
do en ambos paises, no constituye la inica
condicién para mejorar la adopcién de siste-
mas de produccién. Debido a que, también,
es necesaria ma4s tierra, como consecuencia,
cuando el tamano de la finca es menor, la
presencia del bosque es casl inexistente.

—~

La percepcién de la importancia de los siste-
mas productivos y la motivacién son dos fac-
tores que pueden ser modificados por el pro-
ductor y definiran, en gran medida, el éxito
de la adopcion de algin sistema de uso de la
tierra, que se relacione con las caracteristi-
cas de los cultivos para cumplir con la sub-
sistencia y/o venta. Asi, el uso prioritario de
la tierra en la zona estudiada del Trifinio es
para ganaderia, en el caso de los ladinos, y
para la agricultura de subsistencia (produc-
ci6on de granos basicos y café), en el de los
nativos. De este modo, un uso estrictamente
forestal del suelo no es una alternativa fac-
tible, al menos en las fincas pequenas. De
hecho, el area de ocupacién de un sistema es
un buen indicador de adopcién, pero no ex-
plica la importancia que dicho sistema tiene
para el productor; ya que el bosque no fue
percibido como importante para mantener
medios de vida locales, a pesar de que repor-
ta un area mayor a la del café.

La motivacion es consistente con las necesi-
dades actuales de cada productor, la norma
entre los chortis es mejorar la comercializa-
cién del café asociado a los granos basicos y
a la ganaderia, ambos de subsistencia. Los
ladinos, por su parte, siguen viéndose como
ganaderos. Asi, la perspectiva del uso a fu-
turo de las fincas es congruente con el uso
actual; por tal motivo, reitera la visién con-
traria por adoptar la foresteria, ya que el
uso forestal no es valorado como un sistema
de producciéon importante para contribuir en
el sustento familiar. Por lo tanto, la practica
local de incluir sombra en el café, y aumen-
tar la cantidad de arboles en combinacién
con los cultivos agricolas en las fincas, si-
gue siendo, sin lugar a dudas, la opcién mas
sensata y realista para la generacién de ser-
vicios ecosistémicos (entre ellos el hidrico).
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. La visién contraria de los productores sobre
la adopcién de la foresteria es un factor cri-
tico que debe ser considerado en los progra-
mas de conservacién. La posibilidad de la
adopcién del bosque y de arboles en el con-
texto de un pequenio productor transciende
a los aspectos de indole técnica y legal, y
mas bien se debe a factores socioeconémi-
cos de los diferentes actores que partici-
pan en el uso de los recursos; por ejemplo,
la compra de tierra, como alternativa para
aumentar el nimero de arboles, es una so-
lucién altamente onerosa, que obviamente
no puede ser asumida por los productores.
En consecuencia, nuevos modos de gober-
nanza del uso de la tierra, que mejoren la
produccién de bienes y servicios en peque-
nas fincas, deben basarse mas en modificar
los factores que influyen en las decisiones
de los productores y menos en las exigencias
de instituciones externas que son ajenas a
las comunidades.
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