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Resumen

El incremento de la
expansién urbana y el de to-
das las actividades econémi-
cas y asociadas ejercen gran
presién sobre el ambiente,
en zonas destinadas a la
protecciéon y conservacién de
los recursos hidricos. A fin
de disminuir los impactos
ejercidos sobre los ecosiste-
mas urbanos, en donde tales
recursos se ubican, es nece-
sario conocer la percepcién
de quienes viven a orillas
de los rios, para que sobre
esa base los tomadores de
decisiones actien. En este
articulo se da cuenta de un
estudio sobre la percepcién
de los vecinos del rio Pirro,
en Heredia, y se da espe-
cial atencién a los aspectos
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Abstract

The increase in urban
sprawl and all its economic
and productive activities
exert pressure on the envi-
ronment of areas aimed to
the protection and conser-
vation of water resources.
Therefore, the study of the
perception of inhabitants on
the banks of rivers results
key among decision makers,
in order to reduce the im-
pacts that humans exerted
toward the environment
on these urban ecosystems.
Special attention is given
to aspects of current and
future land use in the bu-
ffer zone of the Pirro river,
in the province of Heredia,
Costa Rica; likewise the

1 desarrollo de las areas urbanas va

configurando territorios cada vez

mas extensos, promovidos por las ne-
cesidades habitacionales y econdémicas, de
la mano con un modelo de crecimiento urba-
no desplanificado, falto de responsabilidad
ambiental (Romero et al., 2011). En Costa
Rica, la poblacién en la Gran Area Metropo-
litana pasé de 59 % a 72,8 % entre el 2000
y el 2011 (INEC, 2012). En otras palabras,
7 de cada 10 habitantes del pais residen en
esta area urbana.

La ciudad de Heredia es uno de los
principales nucleos urbanos del Gran Area
Metropolitana. Para el 2015 se proyecta
una poblacién mayor a medio millén de ha-
bitantes (Acosta, 2013), por lo cual, surge
la preocupaciéon sobre la influencia directa
que tendra este incremento hacia las zonas
de proteccién de rios y quebradas. Segun el
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de uso actual y futuro del
suelo, en la zona de protec-
cion de ese cuerpo de agua,
asi como a la participacién
de gobiernos locales y otras
instituciones.

Palabras clave: rio Pirro,
recursos hidricos, rehabili-
tacién forestal, participacion
social, zona de proteccién.

Figura 1. Irrespeto a la zona de proteccion del rio Pirro

R. Villalo
.

perception of inhabitants
concerning the participa-
tion of local governments
and other institutions is
analyzed.

Keywords: Pirro River, wa-
ter resources, forest rehabi-
litation, social participation,
protection zone.

ultimo censo, como ya se menciond la pobla-
cién urbana en la Gran Area Metropolitana
pasé de 59,0 % a 72,8 % entre el 2000 y el
2011 y Heredia es la provincia que registro
mayor incremento urbano (INEC, 2012). La
microcuenca del rio Pirro es uno de los ejem-
plos claros de este fenémeno. De acuerdo con
Romero et al. (2011), el 73 % de la superficie
total de esta microcuenca es de uso urbano,
con un incremento del 17 % en los ultimos
20 anos. El 64 % de la zona de proteccion del
rio se encuentra en usos no conformes, es de-
cir, es utilizada para otros fines ajenos a la
proteccion exclusiva de su cauce, incluyendo
viviendas y comercios (figura 1).

Desde 1989, se ha venido trabajando en
el rio Pirro para mejorar o atenuar todos los
problemas ambientales asociados a la mala
planificacién urbana. Por ejemplo, la Univer-
sidad Nacional, en ese mismo afo, conformé
una Comisién Ambiental,
con la cual se pudo determi-
nar la grave contaminacién
ambiental, la invasion de
sus zonas de proteccién y la
disminucién de la cobertu-
ra forestal (Miranda et al.,
2010). Sin embargo, 24 anos
después, la situacién ha em-
peorado y, como respuesta,
se han desarrollado acciones
in situ, como programas de
manejo de desechos sélidos
y actuaciones de emergen-
cia como limpieza del cau-
ce. A pesar de lo anterior,
se desconoce el estado de
la percepcién que posee la
poblaciéon habitante en los
margenes del cauce princi-
pal, y esto es fundamental
para establecer pautas de
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manejo que faciliten la
recuperaciéon y rehabi-
litacién de este rio. Es
primordial conocer, en-
tonces, cual es la per-
cepcion de la poblacion
que habita a orillas del
cauce, al ser esta la
protagonista de la ges-
tién de conflictos y su
entorno (Dorojeanni y
Jouravlev, 1999).
Cualquier accién
llevada a cabo depen-
dera en buena medida
de la capacitacién, in-
formacion y/o divulga-
cién entre la poblacion
cercana. La experiencia
ha demostrado que la
participacién de las co-
munidades en la toma
de decisiones conlleva
una mayor posibilidad de éxito (Charpentier, 2001).
La zona de proteccién de rios y quebradas
en Costa Rica se establece mediante la Ley Fores-
tal y comprende el cauce, sus riberas y 10 metros
a ambos lados en areas urbanas. Sin embargo, en
la mayoria de la Gran Area Metropolitana preva-
lece el uso comercial, residencial e industrial, que
provoca el uso no conforme del suelo, invasién
de la zona de proteccion y, consecuentemente, el
deterioro del ecosistema forestal ripario. Es aca
donde la rehabilitacién ha sido sugerida y defini-
da por diversos autores, de manera que permita
restablecer la conectividad entre los componentes
ambientales y sociales de un ecosistema, recons-
truyendo sus estructuras, procesos y capacidades
para la produccion de bienes y servicios ecosis-
témicos; compensando de una forma especifica y
efectiva las alteraciones causadas por actividades
humanas en sitios urbanos (Gualdrén, 2010 y

R. Villalobos. Rio Pirro, Heredia

Parra, 2004). Como resultado, se podria prevenir
inundaciones rio abajo, mediante la regulacién de
sistemas de drenaje y la estabilizacién de los talu-
des en los margenes del canal hidrico; reducir los
riesgos de erosion, y ofrecer un habitat a muchas
especies vegetales y animales (Arcos, 2005).

De acuerdo con Veluk (2010), el término “re-
habilitacién” surge a partir del 2001, cuando un
grupo de expertos en restauraciéon forestal reuni-
do en Espana define el concepto, por primera vez,
como un sinénimo de restauracién pero adaptado
localmente a sitios urbanos. La rehabilitacion no
necesita solamente manejo forestal; para poderla
alcanzar es necesario un manejo de la matriz del
paisaje. Debido a esto, las acciones rehabilitadoras
de la vegetacién deben ser adaptadas al ambiente
local, a las condiciones del paisaje y a la situacién
econdmica y cultural de la poblacién que en ella ha-
bita (Ceccon, citado por Villarauz, 2009).

A
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La rehabilitacién, por si misma, afecta a es-
pacios, personas, expectativas, e intereses muy va-
riados. N1 aun en el caso de realizarse en zonas de
propiedad privada y por entidades privadas deja de
existir un componente publico importante. Por tan-
to, deben colaborar tres partes (figura 2) para asegu-
rar la realizacién del proyecto. Cuanto mayor sea el
grado de interseccién y de participaciéon equilibrada
de las tres, mayor sera grado del éxito de los objeti-
vos en un proyecto de rehabilitacion (Comin, 2002).

Figura 2. Partes que deben colaborar en una
restauraciéon ecologica

SOCIAL ECONOMICA

CIENTIFICA
TECNICA

Fuente: Comin, 2002.

Metodologia

El sistema fluvial del rio Pirro forma parte
de la microcuenca del rio Bermudez, el cual a su
vez es afluente de la subcuenca del rio Virilla y
este de la cuenca del Grande de Tarcoles que des-
emboca en el Océano Pacifico. La unidad natural
esta localizada en un contexto politico administra-
tivo que comprende territorios de tres municipios
o cantones de la provincia de Heredia: San Rafael,
Heredia y San Pablo (Romero et al., 2011).

Con la finalidad de conocer cudl es la per-
cepcion de los habitantes de la zona de proteccién
del rio Pirro, con respecto a la rehabilitacién fo-
restal de algunos sectores de esta, se determiné la
poblacion total de hogares ubicados a lo largo de
los margenes del cauce principal.

Se estudiaron los usos de la tierra a lo lar-
go de toda la zona de proteccion del rio, a partir
de los shapes elaborados por el proyecto “corre-
dor verde fluvial del rio Pirro” (Romero et al.,
2011), seleccionando todas las viviendas que es-
tuvieran a orillas del cauce principal. Se traba-
j6 a una escala minima permeable aproximada
de 1:1500 a 1:1000, mediante la ampliaciéon y el
procesamiento de las imagenes a través del uso
de un sistema de informacion geografica (ARC
GIS 9.3 y Arcview 3.3).

Cuadro 1. Condiciones climaticas de la microcuenca del Pirro

Altitud

Precipitacion promedio anual

Humedad relativa

Temperatura promedio anual

baja es 14.6 °C.
Fuente: Alvarado, 2012.

—

1420 a 1050 m.s.n.m.

2374.3 mm, los meses mas lluviosos son setiembre y octubre con montos
promedios de 410.88 mm y 424.6 mm, respectivamente. El periodo

seco ocurre entre diciembre y abril con montos de 54.5 mm y 20.4 mm,
respectivamente.

El promedio es de 79 %; la mayor humedad se registra en ocutbre (86%) y
la menor en febrero (72 %) y marzo (71 %).

Es de 20.1 °C; la maxima promedio anual, 25.1 °C y la minima promedio
anual, 15.2 °C. En abril y marzo la temperatura media mensual mas alta
es 26.6 °C y 26.4 °C, respectivamente, y en enero la media mensual mas
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Posteriormente, se realizaron tres visitas de Figura 3. Representacién geografica de la ubicacién

campo para validar la informacién observada en las de los sitios encuestados y

imagenes. A partir de esto, se contabilizé un total de secciones de la microcuenca del Pirro

242 viviendas (52 en la seccién alta de la microcuen- | ws e s s e o

ca, 85 en la seccion media y 105 en la seccién baja). g} E

Con el fin de obtener una muestra repre- N :
sentativa, se aplicé el método de “muestras pro- ! _
babilisticas al azar simple” de Herndndez et al. . : | o K
(1999), a través de la siguiente ecuacién: ]| “———— / i (

n'=s”2/v*2 = (p * 1-p)/[0,05] 2 = 1 e d b P

(0,5 * 1-0.5)/[0,05]"2 =100 i ! 3

Donde, 4 N / L

n’= tamano de muestra I T g : Secibn Media [
S~2= varianza de la muestra [/
V#2= varianza de la poblacién i i~/ -
n'= @)/ (1+ @) (N) = 100/ -
(1+100/242) = 71 e D T

1 | ASIN

Aplicando la férmula con un error de mues- . Saccién Baja e !
treo de 0,05 y un 95 % de confianza, se obtuvo .
71 viviendas. Finalmente, se estratificé la mues- [ i
tra en las tres secciones (figura 3): seccion alta, S Puanta. ratar de Carmes, ITCR 2008 *PTM\;‘EZ:S”
media y baja, siguiendo el criterio de muestreo s Escala 129,767

“1s 4 . . . - mrr ] —— T i
probabilistico estatificado; multiplicando el total | 1, - - , LT 14 Ll
de viviendas de cada seccién por la fraccién del - - - - - .
estrato (cuadro 2).

Una vez obtenida la muestra en cada sec- la percepcion y las opiniones de los entrevistados,
cién, se aplicé un cuestionario con tres preguntas acerca de su relacién con la zona de proteccion del
semicerradas y dos preguntas abiertas; todas con rio y su convivencia con él. Las preguntas semice-
el fin de conocer los usos actuales, los usos futuros, rradas fueron sobre los aspectos siguientes.

Cuadro 2. Distribucién estratificada de la muestra por seccion, para la aplicacién de entrevistas

Seccion de la microcuenca Total de viviendas Tamaino de muestra
Alta 52 X 0,293 15
Media 85 X 0,293 25
Baja 105 X 0,293 31

fh*= fraccién del estrato, donde fh=n (tamafo de la muestra)/N (tamafio de la poblacién); es decir, 242 viviendas/71 entrevistadas = 0,293.

.
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1.  Usos actuales que hacian de la zona de pro-
teccién: proteccién contra inundaciones, ab-
revadero para animales, extraccion de tierra,
extracciéon de lena, construccion, recreaciéon
y esparcimiento, otro uso.

2.  Usos y actividades futuras en la zona de
proteccién: proteccién contra inundaciones,
abrevadero para animales, extracciéon de
lefia, extraccién de tierra, construccion de
infraestructura, proteccion forestal, jardin,
otro uso.

3. Disposicién a colaborar, apoyar y adoptar
medidas de mitigacién que faciliten el pro-
ceso de rehabilitacién forestal de la zona de
proteccién colindante con su propiedad.

Por otra parte, se formularon dos preguntas
abiertas, la primera con el fin de dar a conocer la
opinién acerca del gobierno local en el apoyo con
obras de conservacion en la zona de proteccién, y
la segunda sobre la opinién de actividades y ac-
ciones para rehabilitar la zona de proteccién. Las

personas entrevistadas fueron los propietarios de
cada casa de habitacion, de ambos sexos, mayores
de edad y de toda clase de ingreso econémico.

Resultados

De acuerdo con los resultados (figura 4), la
construccion urbana fue el uso del suelo mas fre-
cuente mencionado por los propietarios que colin-
dan las secciones media y baja de la microcuenca.
Esto ocurre por la cercania cada vez mayor con
el centro de la cuidad de Heredia, que se refleja
en mayor presién para aquellos sectores que aun
presentan pastos o areas desprovistas de infraes-
tructura. Entre mayor es la lejania con la seccién
alta, se localizan mayores actividades de uso del
suelo no conforme, es decir, menor proteccién fo-
restal y mayor tasa de construccion.

El escenario a futuro mostr6 que el 50 % de
los propietarios de la seccién alta presentan ma-
yor interés y disponibilidad por destinar su espa-
cio para la proteccién forestal, el esparcimiento

Figura 4. Usos-actividades actuales y futuros en la zona de
proteccion del rio Pirro, segiin cada seccion (2013)

Uso actual

100% |
N | a Otro
8 Depositode desechos inorganicos
u Deposito de desechos organicos
P B Recreacidny esparcimiento
# Proteccidn forestal
Construccidn
m Extraccidn de lefla
m Extraccidn de tierra
“wy 3 u Abrevaderopara animales
00 Proteccion contrainundaciones

Aty Media Bap

Cuenca

S

100% |

Uso futuro

10.2

Otro

= Depositode desechos organicos

u Recreacidny esparcimiento

u Proteccidn forestal
Construccidn de infraestructura

W Extraccion de tierra

u Extraccin de lefla

u Abrevadero para animales
Proteccidn contra inundaciones

45.0

Alta Media Raja
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y/o recreacion, a través de
jardines en los patios tra-
seros o de la siembra de
arboles frutales y plantas
ornamentales, frente a
un 44 % y un 16 % de la
opinion de los habitantes
de las secciones inferiores
que exponen lo contrario.
Armstrong y Stedman
(2012) atribuyen este
patrén al tamano de las
propiedades y al espacio
disponible.

Un resultado impor-
tante es el incremento del
uso dedicado a la cons-
truccién de infraestructu-
ra. En promedio, el 40 %
de los casos consultados
senala posibles amplia-
ciones y remodelaciones
de sus casas en afos posteriores.

Los mas interesados en aportar en proce-
sos de rehabilitacién del rio fueron los habitan-
tes de la seccion alta de la microcuenca (figura
5), quienes mostraron mejor disposicién a favor
de la protecciéon forestal. Por otro lado, el 45 % de
los entrevistados, que corresponde a las secciones
media y baja, mostré claramente un desinterés en
colaborar y lo argumenté con el poco espacio dis-
ponible de las propiedades y con el uso particular
que hacen de estas, exclusivamente habitacional
y comercial (el valor de la tierra es mayor y por
ello debe sacarsele el mayor provecho a cada es-
pacio disponible).

De acuerdo con Armstrong y Stedman
(2012), las discrepancias entre propietarios de la
seccion alta de la microcuenca con respecto a la
opinion de los habitantes de las secciones inferio-
res puede atribuirse, ademads, a que propietarios
de la parte superior de la microcuenca se dedican,

R. Villalobos. Rio Pirro, Heredia

con mayor frecuencia, a realizar labores de cam-
po o jardineria, en las que involucran méas la im-
portancia tanto de manejar y conservar el bosque
ripario como de tener mayor conocimiento sobre
la trascendencia de este en el control de inunda-
ciones, erosion y proteccién de taludes. Los que
habitan las partes inferiores de la cuenca, por su
parte, estan restringidos a poca area disponible,
mayor plusvalia de la tierra y un ambiente de ac-
tividades industriales y comerciales.

Otra explicacién sobre el comportamiento
de los propietarios puede deberse, segin Cana-
les et al. (2010), a la condicion socioecondémica de
las personas encuestadas, segun la seccién de la
microcuenca donde se ubiquen. Los habitantes
de caserios ubicados en la cuenca baja del rio po-
seen menor ingreso econémico y mostraron acti-
tudes menos positivas hacia el medio ambiente,
que los que se encuentran en caserios ubicados
en las secciones media y alta del rio.

A

81

Percepcion que de la rehabilitacion forestal de la zona de proteccion del rio Pirro tienen sus vecinos

Ir a contenido

&



Diciembre 2013. Nimero 46

Figura 5. Disposicion de propietarios cercanos
al cauce del Pirro para colaborar en procesos de
rehabilitacion de la zona de proteccién (2013)

100%
80% T @

60%
No

40% m Si

20%

0%

Alta Media Baja

Seccidn

Los habitantes de la secciéon baja del rio,
donde se ubica una serie de conglomerados ha-
bitacionales de clase econémica baja, mostraron
un total desinterés en colaborar en el proceso de
rehabilitacién de la zona de proteccién. Dicho
comportamiento, segin lo indicaron las personas
consultadas, es producto del temor a ser despro-
piadas o desplazadas del lugar en el cual actual-
mente tienen establecidas sus viviendas. Tal te-
mor se asocia a las condiciones socioeconémicas
de los residentes; aproximadamente el 70 % de
los hogares consultados de esta seccidon corres-
ponde a familias de clase econémica baja, acorde
con lo manifestado por los mismos encuestados.

Como lo describe Sorensen (1998), muchos
de los residentes llegaron a establecerse en la
zona de proteccion del rio, como una de las conse-
cuencias de la rapida urbanizacién y la migraciéon
rural a sitios urbanos, en busqueda de empleo y
mejores condiciones econémicas. Esto ha provo-
cado la creacién de extensas zonas urbanas mar-
ginales en la periferia de la ciudad, sin ninguna

—~
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planificaciéon de infraestructura y servicios. Mu-
chas de las personas de escasos recursos, especial-
mente las que llegan a las ciudades, se establecen
en asentamientos irregulares en las periferias de
la ciudad. Por lo general, dichos asentamientos
se forman de manera ilegal y fuera del plan re-
gulador del casco urbano, en lugares ambiental-
mente sensibles, como las zonas de proteccion de
los rios, donde hay mas exposicién a peligros de
diverso tipo, especialmente inundaciones y desli-
zamientos de tierra.

De manera general, el 87 % de los encues-
tados (62) manifesté un descontento acerca de la
nula actuacién de la municipalidad y del Minis-
terio de Ambiente y Energia, en obras de conser-
vacién de la zona de proteccion. El restante 13
% (9) afirmo6 desconocer el tema. En cuanto a su
participacion se refiere, el 35 % (25) dijo conocer y
haber participado, de formas directa e indirecta,
en campanas de recoleccién y limpieza de dese-
chos sélidos o talleres que han sido organizados
por la Universidad Nacional, sobre todo en la sec-
cién media de la microcuenca. Un 65 % (46) mani-
fest6 que alguna vez ha escuchado sobre talleres
y campanas de recoleccién de desechos sélidos y
limpieza del cauce, pero que no ha asistido por
falta de mayor divulgacién e informacion sobre el
tema o por escasez de tiempo disponible.

Conclusiones

La rehabilitacion forestal de la zona de pro-
teccion del Pirro es un desafio ante multiples va-
riables, entre las cuales las mas importantes son
la alta plusvalia de la tierra, el poco espacio dis-
ponible de las propiedades y el uso particular que
hacen de ellas; donde el 45 % de los propietarios
entrevistados mostré un desinterés, aunado al
nulo apoyo por parte de las instituciones compe-
tentes en esta materia, como las municipalidades
y el Ministerio de Ambiente. La rehabilitacion fo-
restal mencionada es posible, siempre y cuando

.~
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se propicie el trabajo coordinado y
multidisciplinario entre las entida-
des competentes y los actores socia-
les de cada comunidad o caserio que
forme parte fundamental de las inte-
racciones naturales del rio.

La integraciéon de las comuni-
dades, en especial de los residentes
de zonas marginales ubicadas a lo
largo del cauce, debe ser un tema de
urgente accidn, lo cual requiere ma-
yor estudio y discusién para asegu-
rar su éxito a través de programas
y proyectos de rehabilitaciéon. Cada
asociacién comunal deberia nombrar
un comité encargado del rio, para po-
der llevar a cabo obras de rehabilita-
cién, poder solucionar conflictos en-
tre los propietarios, las dependencias
municipales y el Estado.
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