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Estimacion de poblaciones de jaguar (Panthera onca)
en el Area de Conservacion Guanacaste, Costa Rica

RONIT AMIT, LUIS DIEGO ALFARO y EDUARDO CARRILLO

RESUMEN/ABSTRACT

Se estimo la poblacion de jaguares del Area de Conservacion Guanacaste (ACG), al noroeste de Costa Rica, mediante el
uso de camaras trampa. Se aplicé el método de captura-recaptura para obtener la abundancia y se calculd la densidad
segtin el area efectiva de muestreo. Para el Sector San Cristobal el 4rea efectiva de muestreo fue 164,81 km?. La abundan-
cia se estimé en 9,50 * 7,7 jaguares y la densidad fue 0,057 * 0,046 ind/km?. El 4rea efectiva de muestreo para los parques
nacionales Santa Rosa y Guanacaste fue 103,92 km® La abundancia encontrada fue 3,00 + 2,46 jaguares para una densi-
dad de 0,028 + 0,023 ind/km?. Los resultados resaltan que atin no es posible estimar el niimero total de jaguares por en-
contrarse valores tan diferentes entre los dos sectores muestreados. Con base en este estudio se rediseiid una Unidad de
Conservacioén del Jaguar (UCJ) propuesta por expertos para el noroeste de Costa Rica, ya que la cordillera de Guanacaste
probablemente presenta una alta densidad de jaguares.

We estimated the jaguar population in two sites in Guanacaste Conservation Area (GCA), northwestern Costa Rica, using camera traps.
We applied a capture-recapture method to obtain abundance and density was calculated for the effective sample area. For Sector San Cris-
tobal the effective area was 164,81 km’, abundance was 9,50 + 7,7 jaguars and density was 0,057 * 0,046 ind/km?. For Santa Rosa and
Guanacaste National Parks the effective area was 103,92 km?, abundance was 3,00 * 2,46 jaguars for a density of 0,028 * 0,023 in-
d/kmi’. For the GCA, our results suggest that it is not possible to estimate the total number of jaguars because of the different population
densities we found in two close areas. After the results of this study, we redesign a Jaguar Conservation Unit (JCU) proposed for northwes-
tern Costa Rica, because of the probability that the Guanacaste Mountain Range presents a high jaguar density.

Palabras clave: jaguar, Area de Conservacion Guanacaste, camaras trampa, captura-recaptura, estimacion poblacional.
Key words: jaguar, Guanacaste Conservation Area, camera traps, capture-recapture, population estimation.

pesar de que el jaguar (Panthera onca) presen-
Ata una amplia distribucion en el continente

americano, la pérdida y la fragmentacion de
su habitat son las principales amenazas a su subsis-
tencia, sumado a la matanza en represalia por los
ataques a animales domésticos. Los jaguares como
depredadores tienen un papel significativo en el
mantenimiento del ecosistema y si esta especie des-
aparece el balance natural de las poblaciones de sus
presas se verd afectado (Aranda 2002, Renata y
Galvao 2002).

En los dltimos anos, la investigacion sobre las
poblaciones de jaguares se ha incrementado en va-
rios paises (Harmsen ef al. 2009). En Costa Rica se
ha venido generando informaciéon localizada, prin-
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cipalmente en la peninsula de Osa, que muestra la
urgencia de aumentar el conocimiento sobre el esta-
do de conservacion de este felino. El presente estu-
dio presenta la estimacion de abundancia y densidad
de jaguar en dos sectores del Area de Conservacién
Guanacaste, al noroeste de Costa Rica.

Area de estudio

El estudio se realizo en dos sectores del Area de
Conservaciéon Guanacaste (ACG), el primero in-
cluy6 los parques nacionales Santa Rosa (PNSR;
10°51°55” N, 85°39°22” W) y Guanacaste (PNG;
10°55’ 01” N, 85°31°02” W), y el segundo el Sector
San Cristébal (SCS; 10°52’06” N, 85°22’34” W). El
area combinada es de 76.300 ha con elevaciones
desde el nivel del mar hasta los 1.300 msnm. Entre
los habitats presentes esta el bosque lluvioso en las
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mayores elevaciones y el bosque seco en las zonas
bajas, lo que resalta la heterogeneidad espacial de la
disponibilidad de agua. La precipitacion varia entre
900 y 4.000 mm anuales y la temperatura ambiental
entre 16 y 38° C, con una estacién seca y una lluvio-
sa (Janzen 1986, Pacheco 1994).

El area se encuentra en un proceso de regenera-
cion pasiva y estd rodeada principalmente por fincas
agricolas y ganaderas. Existen algunos asentamien-
tos humanos alrededor pero la poblacion estd dis-
persa. E1 ACG alberga poblaciones de mamiferos
que son presas importantes para el jaguar, como el
chancho de monte (Tayassu pecari), el saino (Pecari
tajacu), el tepezcuintle (Cuniculus paca), la guatusa
(Dasyprocta punctata), el armadillo (Dasyprocta puncta-
ta) y la danta (Tapirus bairdii), entre otros (Alfaro
2006, Amit 2006, Ramirez 2003).

Jaguar Programa Jaguar, W.C. S.

Meétodos

En el SSC se muestred de octubre de 2005 a ene-
ro de 2006 durante 43 dias, mientras que en el
PNSR-PNG se muestre6 entre febrero y mayo de
2006 durante 70 dias. Para registrar la presencia de
jaguares se usd6 camaras-trampa con sensores infra-
rrojos activados por calor y movimiento (Stealth-
CamTM, LLC, P.O.Box 211662, Bedford, TX
76095, U.S.A. y CamTrakker 1050 Industrial Drive,
Watkinsville, Georgia, U.S.A.). Se aplicé el método
de captura-recaptura (Otis et al. 1978) para estimar la
abundancia de jaguar mediante sus patrones indivi-
duales de manchas (Silver et al. 2004, Karanth &
Nichols 1998).

Se instalo seis estaciones de cdmaras-trampa en
el PNSR-PNG y 15 en el SSC. Cada estacion consis-
ti6 en dos camaras, una frente a otra; se coloco sobre
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senderos existentes donde se hallé previamente sig-
nos de la presencia de jaguar o de sus presas (como
excretas o huellas) y se geo-referencié mediante un
receptor de GPS. La distancia entre estaciones fue
de 2,5-3,6 km. La identificacion individual de jagua-
res se llevd a cabo comparando sus patrones Unicos
de manchas. Para lograr la independencia de los
datos se consider6 como una captura exitosa una
fotografia por dia por individuo; cada periodo de
muestreo abarcé menos de tres meses para cumplir
con el supuesto de poblacion cerrada (Silver 2004).
La densidad poblacional se estim6 con el método
de captura-recaptura descrito por Williams et al.
(2002), siguiendo los estudios sobre tigres Panthera

tigris (Karanth & Nichols 1998). La densidad D esta
dada por la relacion entre la abundancia estimada N
y el area efectiva de muestreo A(W). Para
obtener el valor de N en cada sitio de

estudio, se cre6 una matriz de capturas
para su analisis mediante el programa
Capture (Otis et al. 1978); éste ajusta los
datos al mejor modelo de estimacion
(Rexstad & Burmham 1991). El valor de
A(W) se estimé usando el poligono mini-
mo compuesto (Worton 1989) generado
desde la localizacién geografica de las
estaciones de camaras-trampa, al que se
suma un area de amortiguamiento (area
buffer) calculada como la mitad de la dis-
tancia media maxima (1/2 DMM) reco-
rrida por un individuo (Soisailo & Caval-
canti 2006).

Resultados

Para el SSC el area efectiva de mues-
treo fue 164,81 km? La abundancia se
estim6 en 9,50 = 7,7 jaguares y la densi-
dad fue 0,057 % 0,046 individuos por km?. El esfuer-
zo de muestreo fue de 645 dias/trampa. Las foto-
grafias correspondieron a cuatro jaguares adultos,
tres hembras y uno de sexo no identificado. De siete
foto-capturas, una correspondi6 a una hembra activa
durante el dia, mientras que el resto fueron capturas
nocturnas.

El area efectiva de muestreo para el PNSR-PNG
fue 103,92 km?. La abundancia encontrada fue 3,00
t 2,46 jaguares para una densidad de 0,028 * 0,023
individuos por km?. El esfuerzo de muestreo fue de
420 dias/trampa. Se identificaron cuatro individuos,
dos machos adultos y dos hembras adultas.

-

Discusién
La densidad de jaguares encontrada en el SSC es
relativamente alta comparada con las encontradas



en la cordillera de Talamanca (0,049 ind/km?* du-
rante la estacion seca y 0,033 ind/km? en la estacion
lluviosa, Gonzalez-Maya et al. 2009), mientras que
es menor que la estimada para el Parque Nacional
Corcovado al sur del pais (0,07 ind/km?, Salom-
Pérez et al. 2007). En el PNSR-PNG es similar a los
estimados de El Chaco Boliviano (0,04 ind/km?
Malffei et al. 2004).

La variacién entre sectores, aun los separados
por cortas distancias como el SSC y el PNSR-PNG
(distancia), dificulta hacer una estimaciéon para
grandes extensiones territoriales pues depende de la
heterogeneidad espacial. En el caso del ACG, los
resultados resaltan que ain no es posible estimar el
numero total de jaguares por encontrarse valores tan
diferentes entre los dos sectores muestreados. Aun-
que las estimaciones del presente estudio son la linea
base para comprender el estado de conservacion de
los jaguares en el ACG, se requiere un plan de se-
guimiento a largo plazo que contemple la heteroge-
neidad de habitats.

La disponibilidad de agua podria explicar la me-
nor densidad de jaguares en el PNSR-PNG que en el
SSC dado que éste presenta condiciones menos es-
tresantes para los mamiferos de la regién. Por otro
lado, las montafias probablemente estén desempe-
flando un papel como fuente de la poblacién de
jaguares porque aun conservan una cobertura bosco-
sa y disponibilidad de presas, mientras que en las
tierras bajas, que no ofrecen refugio y alimento
optimo, se da un efecto de sumidero poblacional.

Con base en este estudio se ha redisefiado la
Unidad de Conservacion del Jaguar (UCJ) propues-
ta para el noroeste de Costa Rica por los expertos en
el taller El Jaguar en el Nuevo Milenio (Sanderson et
al. 2002). Al considerar que la cadena de montafias
llamada cordillera de Guanacaste probablemente
presenta una alta densidad de jaguares como se en-
contr6 en el SSC, la nueva UCJ se extendié desde la
costa del ACG hasta el Parque Nacional Volcan
Tenorio que es parte del Area de Conservacion Are-
nal-Tempisque (ACAT) (Zeller 2007).
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