Economia y Sociedad, Vol. 26, N. 2 60, julio-diciembre 2021, pp. 1-26 Egonom in

EISSN: 2215-3403 URL http://www.revistas.una.ac.cr/economia

w N

N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Determinantes de las exportaciones chilenas con un
modelo gravitacional 2002-2016

Determinants of chilean exports with a gravitational model 2002-
2016

Determinantes das exportacdes chilenas com um modelo de
gravidade 2002-2016

Darcy Fuenzalida - O’Shee!
Ivan Valenzuela - Klagges?
Barbara Valenzuela - Klagges?
Andrea Urrutia - Mundaca*

Resumen
Este estudio pretende determinar las variables que pueden estar
influyendo en las exportaciones chilenas subdivididas en cuatro grupos
de bienes: manufacturas; alimentos, bebidas y tabaco; mineria y metales
y; materias primas de origen agricola para el periodo 2002-2016. El
estudio permite concluir que los acuerdos de Chile con MERCOSUR, CAy
China no son significativos en ningun grupo de bienes; el acuerdo con
miembros del NAFTA presenta efecto negativo en las manufacturas y
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alimentos, bebidas y tabaco y; con paises de la UE, efecto positivo sélo en
materias primas de origen agricola.

Palabras claves: manufactura; mineria; acuerdos; Chile.

Abstract

This study aims to determine the variables that may be influencing Chilean
exports divided into four groups of goods: manufactures; food, beverages,
and tobacco; mining and metals and raw materials of agricultural origin
for the period 2002-2016. The study allows us to conclude that Chile's
agreements with MERCOSUR, CA and China are not significant in any
group of goods; the agreement with members of NAFTA has a negative
effect on manufacturing and food, beverages, and tobacco and with EU
countries, positive effect only on raw materials of agricultural origin.

Keywords: manufacturing; mining; agreements; Chile

Resumo

Este estudo visa determinar as varidveis que podem estar a influenciar as
exportagcdes chilenas subdivididas em quatro grupos de bens:
manufaturas; alimentos, bebidas e tabaco; mineragdo e metais; e
matérias-primas agricolas para o periodo 2002-2016. O estudo conclui
gue os acordos do Chile com o MERCOSUL, CA e China ndo sdo
significativos em nenhum grupo de mercadorias; o acordo com os
membros do NAFTA tem um efeito negativo nos fabricantes e alimentos,
bebidas e tabaco; e com os paises da UE, um efeito positivo apenas nas
matérias-primas de origem agricola.

Palavras-chave: manufatura; mineracdo; acordos; Chile.

1. Introduccion
Las ultimas investigaciones sobre los efectos de la integracidn econémica en Sudamérica revelan
resultados parciales favorables o desfavorables para ciertos paises o acuerdos inviables. Para

Sanchez (2005) la tendencia aperturista y la necesidad de cooperacion mutua estdn
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prorrumpiendo con fuerza, buscando acuerdos comerciales que superen los problemas
fronterizos entre paises vecinos de la regidn, rescatando aspectos positivos en el acuerdo
MERCOSUR para el flujo comercial de Brasil (Sa Porto y Azzoni, 2007) y en el acuerdo multilateral
ALADI (Asociacion Latinoamericana de Integracién) por permitir la insercion de productos
argentinos en los mercados latinoamericanos (Berrettoni, 2013). Sin embargo, Ayuso y Foglia
(2010) evidencian faltas de avances en la integracién del MERCOSUR, sin beneficios significativos
para Uruguay y Paraguay y consideran que la CAN (Comunidad Andina) no es viable debido a
desavenencias internas con consecuencias como el abandono de Venezuela al grupo en el aifo

2006.

En este escenario integracionista sudamericano, Chile ha enfatizado en el aspecto econdmico-
comercial (Oyarzun y Rojas, 2013) y en reafirmar marcadamente el compromiso con el libre
comercio. Briones y Dockendorff (2015) sefialan que la politica exterior chilena de las ultimas
décadas esta centrada en la promocién del comercio internacional mediante la firma de tratados

de libre comercio con sus principales socios comerciales.

El objetivo de este estudio es determinar las variables que pueden estar influyendo en las
exportaciones chilenas subdivididas en cuatro grupos de bienes: manufacturas; alimentos,
bebidas y tabaco; mineria y metales y; materias primas de origen agricola para el periodo 2002-

2016.

Para el logro de este objetivo se revisara el contexto histérico y evolucidn del regionalismo
sudamericano en que estd insertada la politica comercial chilena, exponiendo su realidad,
evolucidn y desafios. Luego, se especificara un modelo gravitacional para los flujos de exportacion

chilena sectorizados en cuatro grupos de bienes. La clasificacién de grupos de bienes para este
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82  estudio estd basada en la clasificacion realizada por ALADI (Informacién estadistica). Dicho

83 modelo se estimard mediante datos de panel con efectos estdticos y dindamicos.

84

85 2. Regionalismo Sudamericano Versus Bilateralismo Chileno

86  En Chile se observa una politica comercial diferenciada de los paises sudamericanos que optaron

87  por una politica comercial regionalista o unilateral. La opcién por el regionalismo tiene un origen

88  enddgeno proteccionista y con propdsitos politicos de conservar la democracia, mientras que la

89  opcion de Chile estd orientada a la liberalizacidn comercial caracterizada por acuerdos bilaterales

90 que no fortalecen la integracion sudamericana.

91

92 2.1. Regionalismo Sudamericano

93  Devlin y Estevadeordal (2001) plantean que los acuerdos regionalistas latinoamericanos estan

94  dirigidos a promover el neoliberalismo y/o la consolidacion de una politica democrética. Varios

95 analisis (Valenzuela-Klagges (2008)) refuerzan el planteamiento anterior, al mostrar

96 contradicciones entre las decisiones comerciales y el planeamiento tanto del MERCOSUR como

97  del CAN.

98

99 En la ultima década, la energia como el gas natural y el petrdleo se han constituido en
100 instrumentos geopoliticos estratégicamente importante para la integracién de las naciones
101  sudamericanas (De Dicco, 2005). Sin embargo, algunos autores exponen obstaculos para el logro
102  de esta integracién. Por ejemplo, Lara (2012) afirma la débil integracion del MERCOSUR; Gratius
103  (2007) destaca como un obstdculo el retorno de regimenes populistas con alzas inflacionarias que
104 incrementan las asimetrias entre paises de la regién y Sohr (2006) considera la falta de liderazgo

105 de los gobiernos latinoamericanos.
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106  La pandemia unida a la incertidumbre mundial y los obstaculos de trafico de bienes y servicios
107 observado en el 2020 aumento el alejamiento de acuerdos colaborativos y comerciales entre
108  paises latinoamericanos.

109

110  Marquez-Ramos et al. (2011) muestran que las variables sociopoliticas contribuyen a explicar la
111 formaciéon y profundizacidon de los acuerdos. Un régimen democrdtico y mayores niveles de
112  libertad econdmica hacen mas probable dicha integracion. Para Beltran y Ferrer (2016), la CAN,
113 el MERCOSUR, la Unién de Naciones Suramericanas (UNASUR), la Alternativa Bolivariana para las
114  Américas (ALBA) y la Alianza del Pacifico (AP) son parte de iniciativas regionales latinoamericanas
115 que, en algunos casos, presentan caracteristicas comunes, pero esquemas de cooperacidn con
116  diferencias ideoldgicas.

117

118  La Alianza del Pacifico (AP), integrada por Chile, Colombia, México y Peru, responde a un modelo
119  de regionalismo abierto renovador mediante el reemplazo de la competencia por la cooperacién
120  en el acceso a los mercados de Asia-Pacifico. No obstante, para Beltran y Ferrer (2016), tanto la
121 AP como los demads esquemas de integracidn regional Latinoamericanos son auln insuficientes si
122  se les mide desde la teoria cldsica o se les confronta con resultados mas ambiciosos.

123

124 2.2. Bilateralismo Chileno

125  En 1991, la politica comercial unilateral se reorienta hacia una politica comercial bilateral. Segun
126  Hachette (1993), esta reorientacién se debe al temor de ser excluidos de los grandes bloques
127  comerciales. Los primeros acuerdos comerciales alcanzados a inicios de los noventa fueron con
128  paises de la CAN (1993-1998), del Mercado Comun Centroamericano (1999) y MERCOSUR (1996).
129  Posteriormente, se firmaron numerosos Tratados de Libre Comercio (TLC) con Unién Europea

130  (UE, 2002), México (1999), Canada (1997), Centro América (CA, 2002), EEUU (2004), Acuerdo
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Europeo de Libre Comercio (EFTA, 2003), Corea (2003), China (2005), Panama (2006), Peru (2006),
Japdn (2007), Australia (2009), Colombia (2009), Turquia (2011), Malasia (2012), Vietnam (2014)
y Tailandia (2015)°. También se forma el grupo Pacifico-4 (P4, 2006), integrado por Chile, Nueva
Zelanda, Singapur y Burnei Darussalam. Esta amplia apertura bilateral con regiones y paises
estratégicamente importantes en el mercado mundial y mantenida por décadas ha conducido a
afrontar desafios macroeconémicos, entre los cuales se destacan:

a. Promover la estabilidad cambiaria para facilitar el comercio.

b. Reducir la incertidumbre causada por la fluctuacién en el precio internacional de su principal
commodity de exportacién, el cobre, que representa mds del 45% aproximado de las
exportaciones chilenas en la Ultima década. La caida de su precio equivale muchas veces a una
pérdida de ingreso de casi dos puntos porcentuales del producto interno bruto (PIB) real
chileno. Por otra parte, la vulnerabilidad del precio internacional del cobre tiene una estrecha
relacion con el ingreso fiscal, debido a que la principal empresa exportadora es estatal.
Actualmente, las exportaciones chilenas contindan concentradas en productos sujetos a
fuertes oscilaciones de precios internacionales, ya que casi un 65% de los bienes exportados
estan vinculados con minerales y materias primas de origen agricola (2014), segun datos
estadisticos de la ALADI.

c. Controlar el desempleo que pasé del 5% entre 1960 y 1973 al 15% en 1974, registrandose
incluso tasas superiores al 20% en 1982 y 1983 (Rosende, 1988). Aun cuando esta tendencia al
alza va en disminucidn progresiva, el problema del desempleo se manifiesta en un porcentaje
alto de trabajadores independientes sin contratos definidos o por horas. Al observar los
indicadores de los paises miembros del OCDE, se observa que Chile presenta uno de los mas

altos indicadores en trabajo vulnerable (27,6 en el 2005), es decir, trabajadores por cuenta

5 Informacién  expuesta por Direcciébn  General de Relaciones Econdmicas Internacionales en su  web
http:/ /www.direcon.gob.cl/acuerdos-comerciales/.
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154 propia y familiar sin pago real, siendo semejante a lo observado en Hungria, Grecia, México y
155 Turquia (Expansiva, 2009). Probablemente, este deterioro de la calidad del empleo sea
156 provocado por el aumento permanente de importaciones manufactureras e incapacidad de
157 politicas gubernamentales para reorientar a los trabajadores.

158 d. Mejorar la capacidad de respuesta a los shocks externos. La crisis asiatica (1997), por ejemplo,

159 con su impacto especulativo tuvo un efecto muy negativo en la mayoria de los mercados
160 bursatiles y monedas de América Latina, siendo la chilena la mas afectada al sufrir un deterioro
161 importante en sus términos de intercambio y experimentar una depreciacion a fines de 1997
162 y principios de 1998, que levantd la presién sobre el tipo de cambio. La crisis subprime
163 demandd de la politica econdmica una respuesta dindmica. Para Cespedes (2010) las finanzas
164 publicas se vieron afectadas, obligando a desembolsar efectivo de los fondos comprometidos
165 gue aun no habian sido utilizados, lo que incidid en una presion adicional sobre las finanzas
166 publicas. Algo semejante fue observable con la crisis del 2020.

167 e. Consolidar un sector exportador mas orientado a la diversificacidon productiva. Esta “segunda
168 fase exportadora” que incluia mayoritariamente manufactura ain no se consolida.

169 f. Infraestructura terrestre y maritima. Existe una relacién positiva entre disponibilidad de este

170 tipo de infraestructura y crecimiento econdmico. Segun Sanchez y Wilmsmeier (2005), la
171 infraestructura de transporte tiene importancia dominante para el comportamiento
172 exportador al optimizar factores econdmicos asociados y para la competitividad de un pais o
173 regidn. En este estudio, observan que el proceso de crecimiento del volumen exportado ha
174 acelerado la aparicion de cuellos de botella, es decir, insuficiencias de infraestructura terrestre
175 y portuaria que constituyen un peligro apremiante para el desarrollo exportador de
176 Latinoamérica. Sanchez y Pinto (2015) destacan que el sistema globalizado y las nuevas
177 condiciones del sistema econdmico mundial evidencian la necesidad de cambio y
178 modernizacién en logistica y transporte.
7
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3. Especificacion Del Modelo Gravitacional Y Estimacién
El modelo gravitacional tiene como premisa el estudio de Newton (1687) sobre la Ley de
Gravedad Universal. El economista Tinbergen (1962) fue pionero en adaptar estos principios
fisicos al comercio exterior, al expresar la atraccién como el flujo del comercio bilateral del pais
exportador a un pais importador, siendo la masa de los cuerpos sustituida por el tamaiio de las
economias (producto interno bruto (PIB) o producto nacional bruto (PNB)) y la distancia como
proxy de los costos de transporte. Posteriormente, los autores que perfeccionaron la aplicaciéon
para analizar el comercio internacional fueron Péyhonen (1963) y Linnemann (1966). Ellos
expresan que el comercio bilateral (7;;) entre dos paises tienen una funcién entre sus masas
(producto interno bruto o poblacién) y la distancia geografica, como proxy de los costos de
transporte. Teéricamente, a mayor tamafio de las economias o poblacién del pais exportador e

importador mayor atraccion gravitacional existira entre ellos.

Posteriormente, Anderson (1979), Bergstrand (1985) y Helpman y Krugman (1985) los que le
dieron sustento tedrico. Se destacan otras aplicaciones, como Bayoumi y Eichengreen, 1997;
Limao y Venables, 2001; Anderson y Van Wincoop, 2003; Redding y Venables, 2004; entre otros.
De hecho, el modelo de gravedad también se ha convertido en una herramienta favorita para
evaluar los efectos comerciales posteriori de una unién monetaria (Glick y Rose, 2002; Rose y Van
Wincoop, 2001) o la creacion y desvié de comercio y efectos asociados con los acuerdos

comerciales regionales (Soloaga y Winters, 2001).

Dada que la formulacién transversal convencional sin la inclusidn de los efectos especificos de
cada pais esta mal especificada ya que, provoca sesgos en la evaluacion de los efectos de los
acuerdos comerciales regionales sobre el comercio bilateral, Shepherd (2013) recomienda la

aplicacion de datos de panel para estimar el modelo gravitacional. En este sentido, Labra y

8

El manuscrito pre-publicacion es una version aceptada del articulo previo al proceso final de edicion, diagramacion y
revision, por lo que puede diferir de la version final publicada.

Darcy Fuenzalida - O’Shee, Ivan Valenzuela — Klagges, Barbara Valenzuela - Klagges y Andrea Urrutia - Mundaca

Revista Economia y Sociedad by Universidad Nacional is licensed under a CreativeCommons Reconocimiento-NoComercial-
Compartirlgual 4.0 Internacional License.
Creado a partir de la obra en http://www.revistas.una.ac.cr/index.php/economia



http://www.revistas.una.ac.cr/index.php/economia
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://www.revistas.una.ac.cr/index.php/economia

Economia y Sociedad, Vol. 26, N. 2 60, julio-diciembre 2021, pp. 1-26 Egonom in

EISSN: 2215-3403 URL http://www.revistas.una.ac.cr/economia

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220
221

222

223
224

225

226
227

Torrecillas (2014) consideran que la metodologia de datos de panel es una de las mas usadas en
los ultimos afos en el dmbito de la economia y los negocios, al permitir trabajar simultdneamente
varios periodos de tiempo y los efectos individuales y, a su vez, tratar el problema de la
endogeneidad con datos de panel dindmicos. Baltagi, Egger y Pfaffermayr (2014) puntualizan que
los estudios gravitacionales estan empleando datos de panel con efectos fijos o aleatorios dentro

de los modelos estaticos o por la estimacion de modelos dindmicos diferenciales.

En esta investigacion, la variable dependiente es las exportaciones chilenas divididas en cuatro
categorias generales de bienes: Grupo I, Manufacturas; Grupo Il, Alimentos, bebidas y tabaco;
Grupo lll, Mineria y metales; Grupo IV, Materias primas de origen agricola. Esta divisién de
categorias esta sustentada por la divisién que realiza la ALADI a las exportaciones de cada pais
miembro, denominandolas “Categorias Generales”. Las ecuaciones 1, 2, 3 y 4 correspondientes a
cada grupo de bienes exportados, respectivamente, estan especificadas en logaritmos naturales

para garantizar la linealidad del modelo, siendo determinadas como:

In(Expl;j;) = Bo+By In(PIBy;) + BoIn(PIB;,) + B3 In(Dist;;) + BoLn(TRC;,) +
BsIn(Costo;,) + B In(IF;,) + B;NAFTA + BsUE + foMERCOSUR + B1oCHINA + B,,CA +
P12FCij + Biscrisis + B141D;; + U;j (Ecuacion 1)

In(Expll;jr) = Bo+P1In(PIB;) + BIn(PIB;;) + B3 In(Dist;;) + B4 Ln(TRC;,) +
BsIn(Costo;,) + B In(IF;,) + B7NAFTA + BsUE + foMERCOSUR + B1oCHINA + B,,CA +
P12FCij + Biscrisis + By4ID;; + U;j(Ecuacion 2)

In(Explll;j,) = Bo+PB1 In(PIB;,) + BoIn(PIB;,) + B3 In(Dist;; ) + BoLn(TRC;,) +
BsIn(Costo;,) + B In(IF;;) + B7NAFTA + BsUE + BoMERCOSUR + B1oCHINA + B,,CA +
P12FCij + Biscrisis + B14ID;; + U;j(Ecuacion 3)

9
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In(ExplVij.) = Bo+PB1 In(PIB;) + BoIn(PIB;) + B3 In(Dist;;) + B4 Ln(TRC;,) +
BsIn(Costo;,) + BeIn(IF;;) + f;NAFTA + BUE + foMERCOSUR + 1,CHINA + 3,,CA +
B12FCij + Byscrisis + B14ID;; + U;j(Ecuacion 4)

Donde:

i denota al exportador (Chile); j al importador (80 paises); t tiempo (afio desde el 2002 al 2015);

Expl :Exportacion de manufacturas®;
Expll : Exportacion de alimentos, bebidas y tabaco;
Explll : Exportacidon de mineria y metales;

ExplV : Exportacion de materias primas de origen agricola;

PIB : Producto Interno Bruto real per capita’;

Dist  : Distancia (Km.) entre las capitales®.

TRC : Trafico Maritimo de Contenedores del pais exportador (TEU: Unidad Equivalentes a 20
pies)3.

Costo : Costo en délares por contenedor exportado3.

IF : Indice de Infraestructura del exportador.

El indice de Infraestructura (IF), se basa en lo especificado por Limao y Venables (2001) al
construir un indice de cuatro variables: kildmetros de carretera pavimentada, kildmetros de linea
férrea, lineas telefénicas por persona y densidad de la poblacién. El indice de Infraestructura (IF),

se ha calculado mediante la Ecuacion 5:

6 Fuente de montos exportados e importados por categorias generales, ALADI (Estadisticas/comercio exterior)
http://consultawebv2.aladi.org/sicoexV2/jsf/comercio_exterior_grupo_items_entrada.seam?cid=4235

7 Fuente Banco Mundial. http://datos.bancomundial.org/. Se seleccionan las siguientes fuentes de datos ALADI y Banco Mundial,
por garantizar que los datos son de primer nivel usando normas, metodologias, fuentes, definiciones y clasificaciones aceptadas
internacionalmente.

8 Fuente: http://www.distanciasentreciudades.com/

10
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(Km. Carretera Pavimentada;;+Km.Lineas Ferreasit)
248  IF; = £ Ecuacién 5
DPj;
249

250 Siendo, Km. Kildmetros y DP densidad de la poblacion. El indice de Infraestructura (IF) mas bajo
251  detectado en Chile fue en el 2014 (1629) y el mas alto en el 2001 (1878), observandose que la
252  infraestructura terrestre en Chile se ha deteriorado a medida que la densidad poblacional
253  aumenta, siendo una variable de estudio fundamental para analizar el proceso exportador.

254

255  Seincluyen en el modelo gravitacional (Ecuaciones 1, 2, 3 y 4) el trafico maritimo de contenedores
256  del pais exportador (TCR), con el propdsito de medir el efecto de la infraestructura portuaria y
257  capacidad de carga. El trafico maritimo de contenedores en Chile ha aumentado paulatinamente
258 de 1.080.545enel 2001 a3.947.612 en el 2014, pero lejos de lo observado en paises desarrollados
259 y competitivos, ejemplo de ello, lo registrado en Espafia en el 2013 (14.020.162) o Japdn
260 (19.688.382). No obstante, Chile presenta mayor capacidad de trafico maritimo de contenedores
261  que paises sudamericanos, con excepcidon de Brasil. También, se incluye la variable costo en
262  ddlares por contenedor exportado para representar la facilitacion comercial de Chile en sus
263  exportaciones, que ha aumentado progresivamente, de 645 USD en el 2001 a 980 entre 2007 y
264  2015.

265

266  Fuenzalida-O'Shee, Valenzuela-Klagges y Corvaldan-Quiroz, A. (2018) y Fuenzalida-O’Shee &
267  Valenzuela-Klagges (2019) utilizan el modelo gravitacional para analizar los efectos de la
268  facilitacion comercial en el comercio bilateral chileno y sudamericano, respectivamente. En los
269  dos estudios, enfatizan la importancia de analizar las variables de infraestructura portuaria y
270  conectividad vial para fomentar el intercambio internacional.

271

11
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272 Las variables ficticias incluidas en las Ecuaciones asumirdn valor 1 en el evento de que Chile (i)
273  exporte a China; a algln pais miembro del NAFTA; de la UE; del MERCOSUR (incluyendo Venezuela
274  desde 2013), de CA y de Centro América. Asumiran valor cero en caso de no presentarse este
275 evento. Dentro de los estudios con metodologia de modelo gravitacionales para paises
276  sudamericanos, se incluyen variables ficticias relacionadas con acuerdos comerciales y regionales
277  para analizar sus efectos en el flujo de intercambio internacional. Ejemplo de ellos, son los
278  estudios de Alvarez, Fischer, Natera (2013); Fuenzalida-O'Shee, Valenzuela-Klagges y Corvalan-
279  Quiroz, A. (2018); Lépez (2018); Lopez, Hernadndez, y Diaz (2018) y Fuenzalida-O’Shee y
280  Valenzuela-Klagges (2019).

281

282  Las variables ficticias Idioma en comun (ID) y Frontera en comun (FC) son una variable que
283  frecuentemente se incluye en la estimacion del modelo gravitacional, al igual que, la variable
284  ficticia de tiempo que permite capturar el efecto temporal del afio 2009 (crisis subprime). Estas
285  dos variables ficticias, ID y FC, son recurrentemente incluidas en las ecuaciones gravitacionales.
286  En el caso de Sudamérica, por ejemplo, los resultados de Fuenzalida-O’Shee y Valenzuela-Klagges
287  (2019) muestran efectos directos de estas variables en las exportaciones de manufacturas
288  sudameéricanas.

289

290 En relacion con las observaciones cero, Santo-Silva y Tenreyro (2006) exponen un problema
291 relacionado con la analogia entre la gravedad newtoniana y el comercio. Al respecto, sefialan que
292  la fuerza gravitacional puede ser muy pequefia, pero nunca es cero, mientras que, el comercio
293  entre varios pares de paises puede alcanzar valores cero, siendo un problema adicional el uso de
294  logaritmos en la forma lineal de la ecuacién gravitacional. En este estudio, se siguié una de las
295 recomendaciones expuestas por Santo-Silva y Tenreyro (2006), optando por dejar una muestra

296 de 79 paises en que el flujo de comercio con Chile no presentaba observaciones cero para todo

12
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el periodo en estudio, alcanzandose el 90% de las exportaciones promedio total del 2016. Para
determinar los montos totales de exportacion, se utilizé los datos suministrados por la base de
informacién ALADI y se complementé con datos e informacién entregada por la Aduana de Chile
que especificaron, en algunos casos, los montos registrados menores a mil délares.

Se estimara las Ecuacion 1, 2, 3 y 4, mediante datos de panel efectos aleatorios, donde el
intercepto de la regresion (Bo) se considera como una variable aleatoria con un valor medio By

una desviacion aleatoria u; de este valor medio.

Para la estimacién con datos de panel efectos fijos, las Ecuaciones 1, 2, 3 y 4 son adaptada a las
Ecuacion 6, 7, 8 y 9, que excluyen las variables fijas conservadas a través del periodo en estudio,

obteniéndose intersecciones fijas para todos los pares de socios comerciales (Bj).

In(Expl;j) = Bij + 1 In(PIBy) + BoIn(PIBj.) + BsLn(TRCy,) + By In(Costoy,) +
PsIn(IFy:)+B¢MERCOSUR + B;CHINA + BgCA + Bocrisis + U;j (Ecuacion 6)

ln(EprIUt) = ﬁl] + ﬁl ln(PIBlt) + ﬁzln(PIBJt) +ﬁ3Ln(TRClt) + ﬁ4 ln(COStOit) +
PsIn(IFy:)+P¢MERCOSUR + B,CHINA + BgCA + Bocrisis + U;j (Ecuacidn 7)

In(Explll;j;) = Bi; + b1 ln(PIBit) + ,len(PIBjt) + B3Ln(TRC;;) + L4 In(Costo;,) +
PsIn(IFy:)+P¢MERCOSUR + B,CHINA + BgCA + Bocrisis + U;j (Ecuacidn 8)

ln(EprVUt) = 'BU + ,81 ln(PIBlt) + ,len(PIB]t) + ﬁ3LTl(TRClt) + ,84 IH(COStOit) +
Bs In(IF;;)+B¢MERCOSUR + B;CHINA + BgCA + Bocrisis + Uy (Ecuacidn 9)

Donde Bj;es un numero fijo para cada par de socios comerciales.
Adicionalmente, Arellano y Bover (1990) exponen que uno de los aspectos en que el uso de panel

resulta positivo y decisivo respecto a una muestra de corte transversal, es la posibilidad de
13
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modelizar respuestas dinamicas con microdatos. “..Ecuaciones con retardos de variables
enddgenas y exdgenas pueden ser especificadas permitiendo la posibilidad de explicar procesos

de ajustes” (pp. 5).

La endogeneidad causada por la relacidn bidireccional entre el fendmeno que se pretende
explicar y sus variables explicativas ha sido el principal problema que se intentd resolver con los
modelos de regresion a través de paneles dindmicos (Labra y Torrecillas, 2014), incluyendo la
variable dependiente como explicativa. Debido a que no es posible incorporarla directamente por
problemas de correlacidn, los autores cldsicos, como Arellano y Bond (1991), Arellano y Bover
(1995), y Blundell y Bond (1998), consiguieron identificar instrumentos adecuados para este tipo

de analisis, usando los retardos de la variable dependiente (Y) como regresores (Yit-n).

Las Ecuaciones 1, 2, 3 y 4 son adaptadas para la estimacidon con datos de panel dindmicos

(Ecuaciones 10, 11, 12 y 13).

In(Explijc) = Bo+B1(Expije—1) + BaIn(PIB;) + BoIn(PIB;,) + B3 In(Dist;;) +
B,Ln(TRC;,) + Bs In(Costoy,) + Be In(IF;,) + B;NAFTA + BgUE + BoMERCOSUR +
B10CHINA + B11CA + B14FCij + Byscrisis + B16ID;; + U (Ecuacion 10)

In(Expll;jr) = Bo+P1(ExDije—1) + Baln(PIBy) + BoIn(PIB;,) + B3 In(Dist;;) +
B.Ln(TRC;) + BsIn(Costo;,) + B In(IFy,) + B NAFTA + BgUE + BoMERCOSUR +
P10CHINA + B11CA + B14FCij + Byscrisis + B16ID;; + U (Ecuacion 11)

In(Explll;jy) = Bo+B1(Expije—1) + B2In(PIBy) + B,In(PIB;;) + B3 In(Dist;;) +
BsLn(TRC;) + BsIn(Costoy) + Lo In(IF;) + f7NAFTA + BgUE + BoMERCOSUR +
P10CHINA + B11CA + B14FCij + Byscrisis + B16ID;; + U (Ecuacion 12)

14
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344 In(ExplVj;) = Bo+P1(Expije—1) + B2In(PIBy) + BoIn(PIB;.) + B3 In(Dist;;) +
345  B,Ln(TRC;) + BsIn(Costo;,) + Bs In(IF;;) + B,NAFTA + BsUE + BeMERCOSUR +
346 P1oCHINA + B11CA + B14FCij + Byiscrisis + B161D;j + U;; (Ecuacion 13)

347  Siendo ln(Epri]-t_l) , ln(EprIijt_l); ln(EprIIiit_l) y ln(EXpIVijt_l)eI primer retardo de la
348 variable dependiente, segln el grupo de bienes. Las ecuaciones dindmicas se estimaran mediante
349 el estimador de Arellano y Bond (1991) y Blundell y Bond (1998) conocido como System GMM ya

350 que utiliza las diferencias de los retardos, conformando un sistema de ecuaciones.

351 4. Resultados

352  Enla Tabla 1 se muestran los resultados de las Ecuaciones 1, 2, 3 y 4 (Aleatorios) y Ecuaciones 5,
353 6, 7 y 8 (Fijos). Con el propdsito de comparar las diferencias entre el coeficiente de efectos
354 aleatorios y fijos, se aplica la prueba de Hausman en cada una de las estimaciones por grupo de
355  bienes, obteniendo Prob> Chi2=0.14 para el grupo de bienes de Manufacturas; Prob>Chi2=0.05
356  para Alimento, Bebidas y Tabaco; Prob>Chi2=0.068 para Minerales y Metales; Prob> Chi2=0.10
357 para Materias Primas. Por consiguiente, se ratifica que el método de efectos aleatorios es mas
358 conveniente para explicar el comportamiento exportador en todos los grupos de bienes
359  estudiados.

360

361  No se observa autocorrelacién de variables en ningln grupo y estimacion, dado los resultados de
362 autocorrelacion de Wooldridge. Sin embargo, los coeficientes de determinacidn de las Ecuacion
363 1,2, 3y4(0.37;0.38; 0.23 y 0.22, respectivamente) son bajos, detectdndose endogeneidad en
364 las variables, la cual es ratificada por el test Durbin Wu Hausman. Dado esto, se opta por explicar
365 el fendmeno mediante datos de panel dindmico (Ecuaciones 10, 11, 12 y 13).

366

15
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367 En la Tabla 2, se observa los resultados de las estimaciones de las Ecuaciones 10, 11, 12 y 13
368 mediante datos de panel con efectos dindmicos. De acuerdo con los coeficientes estimados
369 mediante datos de panel con efectos dinamicos, es posible concluir que la endogeneidad
370 disminuye y concuerda con lo tedricamente esperado. Los resultados indican que las
371  exportaciones de cada grupo de bienes exportados del afio anterior influyen positivamente en la
372  exportacién del mismo grupo en el presente afio. Ademas, se confirma que el idioma comun entre
373  exportador e importador influye positivamente en la exportacién de todos los grupos de bienes,
374  afectando mayormente en la exportacién de alimentos, bebidas y tabaco.

375

376  El PIB real per cdpita del exportador solo afecta positivamente a la exportacién de alimentos,
377 bebidas y tabaco, mientras que el PIB del importador solo afecta en la exportacién de
378  manufactura. Por otra parte, el coeficiente de distancia geografica entre capitales de exportador
379 e importador es negativo y significativo en dos grupos de bienes, éstos son manufacturas y
380 alimento, bebidas y tabaco, cumpliéndose con lo esperado en la teoria del modelo gravitacional.
381  Enlos otros grupos de bienes (Mineria y metales y materias primas de origen agricola) se observa
382  resultados contradictorios. Por una parte, la distancia geografica presenta efecto positivo en la
383  exportacién mineray no se observa efecto alguno en el grupo materias primas de origen agricola.
384  Por otra parte, el producto interno bruto real per capita tanto del importador como del
385  exportador no presenta efecto alguno en estos dos grupos de bienes.

386

387 Con respecto al coeficiente del costo por contenedor exportado se observa efecto negativo en
388  exportaciones de manufacturas; alimento, bebidas y tabaco y; mineria y metales, afectando
389  principalmente a este ultimo grupo. El coeficiente del indice de infraestructura del exportador
390 presenta sélo efecto positivo y significativo en las exportaciones de manufacturas, mientras que

391 el coeficiente del trafico maritimo de contenedores del pais exportador no presenta

16
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Economia

392  significatividad en ningun grupo exportado. El idioma en comun presenta efecto positivo en todos
393  los grupos de bienes exportados. La frontera en comun presenta un efecto positivo alto y
394  significativo sélo en las exportaciones de manufacturas y mineria y metales. El coeficiente que
395 representa la crisis subprime no logra la significatividad en ningin grupo exportador.
396
397  En cuanto a los acuerdos comerciales de Chile con China y paises del MERCOSUR y CA, no se
398 observa efecto alguno de estos acuerdos en las exportaciones chilenas. El acuerdo entre Chile y
399 paises del NAFTA tiene un efecto negativo considerable en el grupo manufacturas y en el grupo
400 alimento, bebidas y tabaco y en los otros dos grupos no se observa efecto alguno. El acuerdo
401 entre Chile y paises de la UE, presenta efecto positivo sélo en las exportaciones de materias
402  primas de origen agricola.
403 Tabla 1.
404  Resultados Datos de Panel Efectos Aleatorios y Fijos
Grupo liI: Alimento, Bebidas Grupo llI: Grupo IV: Materias
Grupo I: Manufacturas Mineria
y Tabaco Mi Primas
Variables Aleatorio Fijo Aleatorio Fijo Aleatorio Fijo Aleatoria Fijo
Ln(PIBE) 0.6(3.3) 1.69(3.3) 1.5(3.3) 1.3(3.3) 4.5(5.9) 5.1(5.9) -4.7(4.4) -5.0(4.4)
Ln(PIBI) 1.6%*¥%(0.2) | 2.2**%(0.4) | 1.5%%(0.24) = 1.7***(0.4) 1.5%**(0.4) | 1.01(0.7) 1.6%*(0.38) | 1.9%**(0.5)
Ln(Dist) -3.1%**(0.3) 0.3(0.70) 1.7(1.5) 1.06(1.1)
Ln(Costo) 0.7(0.5) 0.8(0.5) -2.0%%(0.5) | -2.0%*(0.5) -3.7*%(0.9) | -3.7%%(0.9) | -0.48(0.7) | -0.44(0.75)
Ln(IF) 10.4 (7.4) 10.2 (7.4) 9.3(7.3) | -9.4(7.2) -0.9(13.08) | -0.8(13.0) | -11.5(9.9) | -11.6(9.8)
Ln(TRC) 1.4%¥%(0.4) | 1.4**(0.4)  0.49(0.4) | 0.49(0.4) -0.006(0.7) | 0.03(0.7) 1.08*(0.6) | 1.06(0.6)
CI-MERCOSUR | -0.6(0.7) -0.68(0.83) | -0.88(0.62) | -0.59(0.81) 0.48(1.3) | -0.11(1.4) 0.12(1.02) | -0.06(1.1)
CI-NAFTA 2.7(1.5) 2.6%(1.2) 6.1%*(2.8) 3.8(2.2)
Cl-China 0.49(1.01) -0.3(0.56) 1.6(1.03) 0.15(0.7)
Cl-UE -1.7%*(0.69) -0.4(0.6) -0.7(1.3) -1.5(1.0)
cl-Ca -0.11(0.42) -0.3(0.4) 1.4%(0.74) -0.3(0.5)
17
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Variables Aleatorio Fijo Aleatorio Fijo Aleatorio Fijo Aleatoria Fijo
Fc 2.66%(1.5) 1.5(1.4) 3.5(3.2) 2.3(2.5)
Id 3.1%%%(0.7) 2.7%%%(0.9) 4.0%**(2,0) 3.7**(1.5)
Constante -32.4%*%(4.7) | -117.8(82.) | 51**(81.4) | -55**(80.8) -40.3(145.) | -23.2(144.) | 100.1(110.) | 110.5(109.)
R? 0.37 0.22 0.38 0.34 0.23 0.10 0.22 0.13
405 Nota: Valores con heteroscedasticidad corregida. Nivel de significancia: *** = 0% error; ** =0% <P <2.5%; * = 2.5%
406 < P <£5%. Valores entre paréntesis es estandar de error
407 Tabla 2.
408  Resultados de Modelo Dinamico
Variables Grupo | Grupo Il Grupo Il Grupo IV
Ln(Exm) L1 0.15%**(0.03) | 0.34***(0.02) 0.29%**(0.03) . 0.61***(0.03)
Ln(PIBE) 3.12***(0.47)
Ln(PIBI) 1.7**%(0.39)
Ln(Dist) 7.1%%%(2.1) -1.8* (0.8) 9.8%** (1.9)
Ln(Costo) -1.2** (0.5) -0.7** (0.3) -3.8%**(0.8)
Ln(IF) 12.5%*%(4.1)
CI-NAFTA -49.4%**%(11.7) | -34.3%*%(9.3)
Cl-UE 3.3%%%(0.7)
Fc 59.3%**(17.2) 19.7***(3.8)
Id 8.9%**(1.3) 9.6%**(1.4) 8.2%**(2.5) 2.9%(1.5)
Constante -66.4(42.6) . -3.8***(8.6) 39.7(34.2) 22.1(12.1)
409 Nota: Valores con heteroscedasticidad corregida. Nivel de significancia: *** = 0% error; ** =0% < P < 2.5%; * =
410 2.5% < P < 5%. Valores entre paréntesis es estandar de error
411 5. Conclusiones
412 Al analizar las variables que pueden estar influyendo en el flujo exportador chileno de cuatro
413  grupos de bienes, se observa que las exportaciones de cada grupo estan influidas positivamente
414 por el flujo exportador del afo anterior, determindndose un efecto dindmico en el
415  comportamiento exportador chileno en estos cuatro grupos.
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416  El PIB real per cépita de Chile, como pais exportador, afecta positivamente a la exportacion de
417  alimentos, bebidas y tabaco, permitiendo concluir que el crecimiento econémico de Chile es un
418  potenciador del mercado alimentario chileno. Por otra parte, se observa que a mayor PIB real per
419  capita del importador es mayor el volumen de exportacion chilena de manufacturas. Mientras
420 que en los otros grupos de bienes exportados el PIB real per cdpita del exportador e importador
421  no afectan en dichos flujos comerciales.

422

423  Ladisminucion de los costos de exportacion por contenedor es estratégicamente importante para
424  aumentar el volumen exportado de manufacturas, alimentos, bebidas y tabaco y, principalmente,
425 de mineria y metales. No se observa incidencia de estos costos por contenedor en el
426  comportamiento exportador de materias primas de origen agricola.

427

428  También, se observa que a mayor kilémetro de carreteras pavimentadas y lineas férreas en Chile
429 mayor serd la exportacion de manufacturas, evidenciando la importancia de optimizar la
430 conectividad terrestre en el pais para favorecer la exportacion de productos manufacturados.
431

432  En las exportaciones chilenas de mineria y metales se da el caso contrario a lo esperado
433  tedricamente, en cuanto a que a mayor distancia entre capitales del exportador e importador se
434  observa mayor exportacién, a pesar del mayor costo de flete internacional. Esto podria explicarse
435 porque la demanda de los principales nicleos comerciales por estos bienes es mayor e
436 independiente a los costos de flete internacional derivados de la distancia geografica con el
437  oferente, tal es el caso de China e India que demandan volimenes altos de este mineral y sus
438  derivados.

439
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440 Para los grupos manufacturas y alimentos, bebidas y tabaco se evidencia que a mayor distancia
441  entre la capital de Chile y la capital del pais importador es menor el flujo exportador, por
442  consiguiente, a mayor costo de transporte internacional debido a la distancia geografica menor
443  volumen exportado de dichos bienes. Estas evidencias permiten indicar que la exportacion de
444  manufacturas es la mas sensible a los costos derivados del transporte interno y externo, de la
445  facilitacion comercial y de la logistica.

446

447  El comercio fronterizo sélo tiene un impacto positivo y fundamental en las exportaciones de
448  manufacturas chilenas y, en menor grado, en mineria y metales. La exportacidon de todos los
449  grupos de bienes estudiados se beneficia cuando el importado comparte el idioma espafiol como
450 lengua oficial, siendo mds sensible a este efecto el grupo de alimentos, bebidas y tabaco.

451  En cuanto a los acuerdos comerciales entre Chile y MERCOSUR, China y CA, en este estudio se
452  observa que no tienen efecto alguno en las exportaciones chilenas. El acuerdo entre Chile y paises
453  del NAFTA presenta efecto negativo considerable en manufacturas y alimentos, bebidas y tabaco,
454  probablemente, debido a que los tres paises integrantes del NAFTA son exportadores
455  competitivos en calidad y precio de estos grupos de bienes. El acuerdo firmado entre Chile y UE
456  es el Unico acuerdo que presenta efecto positivo y sélo en exportaciones de materias primas de
457  origen agricola.

458

459  Dado los datos obtenidos, se concluye que la opcién de Chile por una politica comercial bilateral
460 no ha sido fructifera para el comercio exterior chileno y, por consiguiente, para su crecimiento
461 econdmico y generacidn de empleo. Las exportaciones no tradicionales como manufacturas y
462  alimentos, bebidas y tabaco se han visto perjudicadas por estos acuerdos comerciales.

463
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Este resultado para el periodo en estudio permitiria proyectar que los efectos de la pandemia
provocarian efectos negativos en los flujos de exportaciones de todos los grupos estudiados. Con
el propésito de favorecer la exportacién de bienes manufacturados en plena pandemia 2020-
2021, como primera instancia, es necesario diagnosticar y tomar medidas integrales para
disminuir significativamente los costos del transporte interno y externo, de la facilitacidon

comercial y de la logistica.
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