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Resumen

En los Gltimos afos, la modificacion que el medio urbano ejerce sobre el clima regional a una escala
local, la llamada isla de calor urbana, ha sido uno de los fenomenos mas estudiados, dado que tiene
una relacion directa con el confort y la calidad de vida de la poblacion. Es por ello que el presente
trabajo tiene por objeto presentar los primeros resultados de la estimacion la isla de calor urbana en
Santa Teresita, una localidad balnearia ubicada en el centro este de la provincia de Buenos Aires,
alos 33°33700"" Sy 56°41° 00" O. La ciudad ha nacido y crecido con un fin turistico asociado
al clima templado oceanico y a sus atractivas playas. Se efectuaron mediciones de temperatura del
aire y humedad relativa a través de la ciudad para determinar la forma y la intensidad de la isla de
calor urbano utilizando estaciones moviles e informacion de una estacion meteorologica fija y datos
del Servicio Meteorologico Nacional. La ciudad presenta una variacion climatica generada por las
edificaciones, la incidencia del mar y de la vegetacion, diferente a lo largo del dia.

Palabras Clave: Isla de calor urbana — Temperatura - Humedad relativa - Santa Teresita, Argentina.

Abstrac

In the last years, the modification that the urban way exercises on the regional climate to a local
scale, the so called urban heat island, has been one of the most studied phenomena ast it has a di-
rect relation with the comfort and quality of life of the population. It is for it that the present work
takes as an object present the initial results of estimating the urban heat island in Santa Teresita, a
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touristic locality located in the central eastern province of Buenos Aires, the 33 °33 00 “ S and 56
©41 © 00 “ W. The city was born and grew up with a tourism associated with the moderate oceanic
climate and with their attractive beaches. There were effected measurements of temperature of the
air and relative dampness across the city to determine the form and the intensity of the urban heat
island using mobile stations and information from a wheater station data sets and the Meteorologi-
cal National Service. The city has a diverged climate generated by the buildings, the incident of the
sea and of the vegetation, different throughout the day.

Key words: Urban heat island - Temperature - Relative dampness - Santa Teresita, Argentina.

1. Introduccion

El proceso generalizado de urbanizacion ocurrido a lo largo del siglo
XX ha despertado el interés por el estudio de la perturbaciéon climatica
ocasionada por el desarrollo de las ciudades. En los tltimos afios, la modi-
ficacion que el medio urbano ejerce sobre el clima regional a escala local,
la llamada isla de calor urbana, ha resultado la mejor conocida y mas anali-
zada. Los procesos de urbanizacion inducen cambios radicales en la natu-
raleza de la superficie y por tanto, en las propiedades atmosféricas de una
region, modificando los balances de calor dando lugar al conocido efecto
de isla de calor urbana. De la misma manera, al estar impermeabilizadas
por la capa asfaltica y las construcciones, se produce un rapido escurri-
miento del agua de lluvia que trae aparejada una escasa evaporacion y por
consiguiente un escaso aporte de las precipitaciones a la humedad relativa
(Fernandez Garcia, 1995). La ciudad, entonces, tiene un clima térmico
modificado, comparado con el area rural que tiene implicaciones practicas
en la conservacion de energia y agua, salud humana y confort, dispersion
de contaminantes atmosféricos y circulacion local del aire (Oke, 1995). Es
a partir de estas consideraciones que el presente trabajo tiene por objeto
presentar los primeros resultados de la estimacion de la isla de calor en la
ciudad de Santa Teresita una villa turistica ubicada en el centro este de la
provincia de Buenos Aires, Argentina y pretende constituir un avance en el
estudio climatologico de pequeiias ciudades costeras argentinas.

2.  Area de estudio. Caracteristicas

Santa Teresita es una localidad balnearia ubicada en el centro este
de la provincia de Buenos Aires, a los 33°337 00" Sy 56°41° 00" O, 324
km. al sur de la Capital Federal. (Figura N° 1).
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Geologicamente el area pertenece a la Cuenca del Salado. Desde el
punto de vista fitogeografico forma parte de la Pampa Deprimida, con un
relieve extremadamente bajo y con unas caracteristicas peculiares, como
la formacion de una cadena de dunas bajas asentada sobre cordones are-
nosos y antiguos. Esta franja costera rectilinea y en sentido norte sur, de
un ancho aproximado de 2 a 2.5 Km., se caracteriza por la existencia de
playas, en general amplias, de tipo reflexivo, con un ancho que va entre los
70 y 100 mts., con pendiente suave y poca a nula diferencia entre los ele-
mentos propios de la playa (playa distal, berma y playa frontal). La accién
marina y eolica son los principales procesos de modelado (Dadon, 2003).

El clima de la zona se encuentra dentro del denominado templado
oceanico, con inviernos frescos y veranos calidos. La temperatura minima
anual registrada para el afio 2007 fue de -1.6 °C en Julio y la maxima de
39.8 °C en Febrero; y una temperatura media anual es de 19.1 °C. La hu-
medad relativa es superior al 60 % en todos los meses del afno (Servicio
Meteorologico Nacional, 2007).

Figura N° 1
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Figura N° 1. Ubicacion de Area de Estudio
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La localidad cuenta con 19.950 habitantes permanentes (INDEC,
2001), cantidad que aumenta notablemente en la temporada estival al ser
¢ésta una ciudad turistica. El turismo se manifiesta como motor del desa-
rrollo, incentivando y promoviendo un conjunto de actividades asociadas y
constituyéndose en generador de empleo. El mismo es denominado turismo
de masas y sol y playas (Bertoncello, 1993), que se basa en el disfrute de ca-
racteristicas paisajisticas y recreativas del entorno natural que se valorizan,
como la temperatura del ambiente, del agua, el sol la arena, entre otras.

Santa Teresita presenta un importante crecimiento demografico
desde su fundacion en el afio 1946 hasta la actualidad. Ello se debe a
que en un primer momento la poblacion se asentd por motivos labora-
les, al ser una localidad en conformacion (Verdn, 2006). El balneario
fue creciendo por accion de los compradores de lotes, es decir, por los
nuevos propietarios, generandose una especulacion inmobiliaria de gran
magnitud, y un modelo de urbanizaciéon moderno, desorganizado y sin
concordancia con el medio. Asi se fueron incorporando al ejido urbano
areas que no estaban ocupadas.

De esta manera, la zona que antes del loteo estaba conformada por
una franja de extensas dunas comenz6 a lotearse y comercializarse, para
lo cual, tuvo que superarse el primer gran obstaculo natural: los médanos.
Esta concepcion puede visualizarse en comentarios y escritos del fundador
de la localidad, Lazaro Freidemberg quién comenta: me movia entre méda-
nos vivos, de varios metros de altura, los cuales a su vez se movian segun
la direccion de los vientos y entre caniadones al fondo de la fraccion (...)
la gente tenia temor, pues los médanos movedizos, en un solo dia de viento
tapaban una casa (Freidemberg, 1978).

En el altimo periodo intercensal (1991 —2001) la localidad mostrd
un incremento poblacional del 68 % teniendo en cuenta los 11872 habitan-
tes del censo anterior (1991). Gran parte de la poblacion asentada en los
ultimos afios lo hacen por una busqueda de espacios mas tranquilos para
vivir (Veron, 2006).

La localidad presenta contrastes en cuanto a infraestructura, cons-
trucciones y usos del suelo, identificindose tres areas diferenciadas. En
primer lugar el area céntrica de la ciudad, con el predominio de las calles
asfaltadas, a una cuadra del mar, que actua como concentradora de comer-
cios, servicios y edificaciones en altura. En segundo término el 4rea semi
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residencial, més alejada de la costa, en el centro geografico, con construc-
ciones mas bajas, de tipo chalets, actividad comercial dispersa, y alternan-
cia de asfaltos y calles de tierra, las que aumentan a medida que se aproxi-
ma a la ruta Interbalnearia. Por ltimo el area residencial por excelencia lo
constituye el barrio Golf Club, que se encuentra en el norte de la ciudad,
desde la costa hasta la ruta como una franja vertical que cruza la ciudad,
donde se encuentran construcciones bajas, con arbolado, calles de tierra y
amplios parques y jardines. Esta iltima zona esta en auge de expansion,
construyéndose en la actualidad barrios cerrados y centros comerciales en
tierras que antes constituian bainados y campos.

3.  Marco tedrico-conceptual

La isla de calor resulta de la interaccion de un conjunto de proce-
sos fisicos y antrépicos (Lombardo, 1985). Es definida como el exceso de
calor generado en un ambiente urbano por efecto de la accion antropica e
indica que las ciudades son en general, més calidas que la periferia (Cape-
1li de Steftfens, et al., 2001). Su forma e intensidad estan determinadas por
distintos factores geograficos y estructurales como la cubierta vegetal (los
parques aparecen como zonas relativamente frias en comparacion con las
areas construidas), el relieve, la geometria urbana y el tamafio y poblacion
de la ciudad, asi como el uso del suelo (Cuadrat Prats, et al., 2005). Si-
guiendo a Fernandez Garcia (1995), Capelli de Sreffens et al (2001), Oke
(1973), entre otros, los factores mas importantes a los que se les atribuye
la causalidad de la isla de calor son la diferente inercia térmica entre ma-
teriales urbanos y rurales, que hace que la temperatura media de la ciudad
sea mayor a la del medio rural; la estructura de la ciudad, que genera un
retraso entre el momento en que se produce la maxima temperatura en ella
y el momento que ello ocurre en la periferia; y, la emision de calor antro-
pico, (viviendas, vehiculos y aire acondicionados).

Como ejemplos de trabajos realizados sobre la teméatica pueden men-
cionarse el estudio realizado por Cuadrat Prats, et al. (2005) en la ciudad de
Zaragoza. A ¢l puede sumarse el trabajo realizado para la ciudad de Alcala
por Bello Fuentes (1995). En cuanto al estudio en ciudades costeras, puede
referirse el realizado para la ciudad costera de Barcelona que arroja como
resultado la existencia de la isla de calor urbana a pesar de las alteraciones
que produce su condicion de ciudad litoral (Carreras, et al., 1990).
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Si se hace referencia a Latinoamérica pueden indicarse los trabajos
realizados por Capelli de Steffens ef al., (2001) quienes han realizado es-
timaciones de la forma e intensidad de la isla de calor en la ciudad chilena
de Temuco llegando a la conclusion de que durante un dia de verano la isla
responde al modelo ideal de calentamiento urbano, y que la influencia de
los cerros es importante. En el pais se ha estudiado la distribucion de la
isla de calor en Bahia Blanca, donde en verano durante el dia la ciudad se
muestra mas fresca que el area circundante y de noche presenta tempera-
turas mas altas que los sectores rurales o costeros proximos. En invierno
de dia en la ciudad se genera una pequeia isla de calor, y de noche el cen-
tro de la misma es mas calido que el area rural (Capelli de Steffens et al.,
1985, Piccolo, et al., 1987. En Capelli de Steffens et al., 2001). En zonas
litorales del pais los primeros antecedentes sobre la isla de calor provie-
nen de los trabajos realizados por Garcia et al (2008a y b), Giampietri et
al (2001) en las ciudades de Mar del Plata, Necochea y Quequén. Por su
caracter de ciudad litoral, su rango poblacional y el influjo maritimo que
recibe, se determino una intensidad de isla de calor urbano-costero (IU-C),
a partir de la diferencia térmica entre la maxima temperatura medida en la
ciudad y la minima registrada en proximidades de la costa. En la ciudad de
Mar del Plata la isla de calor urbano identificada, presentd una intensidad
de 6,5 °C, con otros nucleos céalidos menores, enmarcadas por isotermas
paralelas a la costa, especialmente entre ésta y la franja central de la ciudad
(Garcia et al, 2008a). En Necochea la intensidad de la isla caldrica fue de
3,0 °C y se localiz6 en el area costera -de mayor edificacion en altura-.
En Quequén, la intensidad de la isla de calor matutina fue de s6lo 1°C,
debido a su menor densidad edilicia en la ciudad (Garcia et al, 2008b). En
balnearios del norte de la costa atlantica bonaerense no se han encontrado
estudios sobre la isla de calor.

4. Marco metodologico

Para determinar la existencia e intensidad de las islas de calor y hu-
medad en Santa Teresita se realizaron mediciones de sus parametros ter-
mohigrométricos, mediante recorridos urbanos (transectas) simultaneos
efectuados sobre el continuo urbano-rural, incluyendo el area céntrica y
costera. Se realizaron mediciones utilizando tres vehiculos que transitaban
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simultdneamente en la ciudad y se tomaron los datos en puntos previa-
mente seleccionados. Los recorridos trazados para una recorrida vehicular
responden a una estimacion de los factores urbanos modificadores y no
del mero azar, utilizando la metodologia planteada por Chandler (1962),
Cuadrats Prats et al. (2005); Garcia Moreno (1993); Bello Fuentes (1995),
Capelli de Steffens et al. (2001; 2005), Garcia et al (2008) entre otros. Las
mediciones se efectuaron el dia 28 de Octubre de 2007, en un dia tipico de
primavera. El periodo de medicion fue de aproximadamente una hora en
cada recorrido y los automdviles mantuvieron una velocidad constante de
marcha (20 km/h) comparando la igualdad del nimero de puntos tomados.

Se realizaron tres recorridos simultdneos que abarcaron tres areas
distintas, donde se relevaron temperatura y humedad relativa con tres ter-
mohidrometros calibrados - termohigrometro max/min digital TFA-. La
recorrida primer recorrido se realizo en sentido norte sur, a lo largo de la
calle céntrica de la localidad, la calle N° 2, paralelo a la linea de costa des-
de un extremo hasta ¢l otro de la ciudad, cubriendo los 3 km de extension,
donde se tomaron 16 puntos, con una distancia entre si de 100 mts. El
segundo recorrido se realz6 en el mismo sentido que el anterior, pero en la
calle que representa la mitad de la extension de la localidad (entre el mar
y laruta), la Av. N° 8, donde se identificaron 14 puntos de registro - igual-
mente distantes entre si 100 mts.- abarcando un 4rea totalmente arbolada
correspondiente al barrio Golf Club y otra mas circulada y céntrica. El 0l-
timo de los recorridos se realiz6 en sentido transversal desde el mar hasta
la ruta y de un extremo al otro de la localidad, a lo largo del cual se toma-
ron 14 puntos -cada 100 mts- abarcando 4 km de extension (Figura N° 2).

Siguiendo a Pefia Alvarez (1995, Capelli de Steffens et al., 2001) los
recorridos se realizaron en periodos del dia que trataran de cubrir etapas
representativas del ciclo diario de oscilacion térmica. Es asi que los regis-
tros se efectuaron en tres momentos del dia. El primero (A) a la mafiana
antes de la salida del sol, el segundo (B) en horas cercanas a la méxima
temperatura y el tltimo (C) luego de la puesta del sol. El recorrido A se
realizo entre las 5:00 h y 6:00 h de la mafiana; el B entre las 15:30 h 'y
16:25 h de la tarde; y el C entre las 20:00 h y 20:45 h de la noche. Una vez
registrados los datos de cada punto por recorrido se procedi6 a la normali-
zacion de los mismos (5:00, 16:00 y 20:00 hora local).
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Figura N° 2. Recorrido realizado midiendo los pardametros meteorologicos a través de Santa Teresita el dia
28/10/07

Ademas se utilizo la informacion de una estacion fija en el area cén-
trica de la ciudad que proporciono los datos de temperatura. La estacion
meteorologica dependiente del Servicio Meteoroldgico Nacional ubicada
en el aerddromo de Santa Teresita, a 3 Km de la ciudad, cruzando la ruta
Interbalnearia y ya en terrenos del partido de General Lavalle proporcion6
los datos referidos al estado del tiempo y los mapas sindpticos de dia de la
medicion y se la considerd como estacion de referencia para la normaliza-
cion de los datos medidos en las transectas. Siguiendo a Fernandez Garcia
(1995) se estimo la isla de calor urbano-rural a partir de la diferencia entre
las temperaturas registradas en la zona urbana (en las transectas) y rural
(en la estacion meteoroldgica ubicada en el aerédromo) y se diferencid se
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acuerdo a su intensidad en las categorias de: débil (de 0 a 2°C); moderada
(de 2 a4°C), fuerte (entre 4 y 6°C) y muy fuerte (con diferencias superiores
a6°C).

El viento constituye uno de los principales elementos meteoroldgi-
cos ante el cual la isla de calor y su intensidad muestran una mayor sensi-
bilidad. A medida que se incrementa la velocidad del viento, la diferencia
de temperatura urbano - rural disminuye, existiendo unos limites o umbra-
les que una vez sobrepasados impiden el desarrollo de la misma. Vale decir
que la isla de calor no puede ser medida si la velocidad del viento excede
el denominado valor critico. En el presente trabajo se utilizo la ecuacion
desarrollada por Oke et al (1970) que relaciona el tamafio de la poblacion
con la velocidad del viento para determinar la velocidad critica en Santa
Teresita. La formula aplicada fue:

Ve=-11.6 +3.4 log P

donde Vc es la velocidad critica del viento y P la poblacion en na-
mero de habitantes. Dado el tamafio poblacional de Santa Teresita (19.950
habitantes) la velocidad critica del viento es de 11 Km/h, vale decir que
con velocidades superiores la isla de calor no podria ser detectada. El dia
de las mediciones la velocidad del viento se encontraba ligeramente por
debajo del umbral (9 Km/h).

5. Resultados

La situacion sindptica del dia de mediciones fue relativamente esta-
ble con un centro de alta presion en el Océano Atlantico sobre las costas
uruguayas, con vientos predominantes del oeste, cielo despejado y presion
atmosférica entre los 1,004.2 y 1,008.2 hPa (Figura N° 3).

Los datos de temperatura y humedad registrados en la Estacion Me-
teoroldgica revelan que la temperatura minima se registré a las 04:00 Hs,
con 10°C, y aumento hasta llegar a la maxima a las 16:00 Hs con 26.6
°C. Luego comenz6 a descender hasta llegar a los 16.6 °C a las 20 Hs. La
amplitud térmica entonces fue de 16,6 °C. La humedad relativa vari6 a
lo largo del dia desde 84 % hasta 39 % en el horario en que se registro la
maxima temperatura.
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Figura N° 3

Figura N° 3. Mapa sinoptico correspondiente al dia 28/10/07

El viento, en base a los datos proporcionados por la estacion me-
teorologica, soplaba a una velocidad de 8 Km/h provenientes del sur en el
momento de la medicidn diurna, rotando a la tarde en una direccion oeste
y aumentando levemente su velocidad hasta llegar a los 10 Km/h. En las
mediciones nocturnas disminuy6 su intensidad a 9 Km/h y varié su direc-
cion en sentido sur (Servicio Meteorologico Nacional, Santa Teresita, 28
de Octubre de 2007).

5.1. Distribucion espacial de la temperatura y humedad

En la figura N° 4, se representa la distribucion de la temperatura en
la mafiana. Puede observarse como las menores temperaturas se registran
en las zonas periféricas, cercanas a la ruta provincial N° 11 y en el area
proxima a la costa y las mayores en el drea céntrica y noreste de la ciudad,
esta ultima una zona que si bien se encuentra en el barrio Golf Club es la
mas densamente construida, con calles asfaltadas y con menor vegetacion.
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Figura N° 4
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Figura N° 4. Variacion espacial de la temperatura (°C) a las 5:00 hs en Santa Teresita (28/10/07)

Alas 16:00 hs. se observa en la figura N° 5 que las mayores tempe-
raturas se registraron en el area del centro comercial y disminuyen progre-
sivamente a medida que se aproximan hacia la ruta, detectandose un area
central con temperaturas altas. Se observa como la isoterma de los 27,5°C
se desvia y abarca la zona con arboles (el barrio Golf Club).
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Figura N° 5

56°42° 56
36°31° 24

Partido de General Lavalle

560437 02"
36°33° 04

N
D
al\}
[
|
O
[
[
O
O
O
0
0
O
[
[

Las Toninas

I00z=¢

\

P

0

Mar del Tuyu

q
50000 000000000008

N

*

56°41°22
36°31" 14

Mar Argentino

56041717
36°33'12

0 500

FUENTE: Elaboracion propia.

Figura N° 5. Variacién espacial de la temperatura (°C) a las 16:00 hs en Santa Teresita (28/10/07)

En la figura N° 6 se visualiza la distribucion de la temperatura por
la noche (20:00 hs.) encontrandose los mayores registros en el area cén-
trica y hacia el noreste donde se encuentra el 4rea de asfaltos y comercios.
Por su parte la zona proxima a la ruta poseen las menores temperaturas.
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Figura N° 6. Variacion espacial de la temperatura (°C) a las 20:00 hs en Santa Teresita (28/10/07)

Por la manana la intensidad de la isla de calor urbano-rural fue de
8,8 °C, muy fuerte segln la clasificacion de Fernandez Garcia (1995). En
la zona circundante al centro comercial y norte de la ciudad se registraron
los mayores valores (19,8°C), mientras que en la estacion meteorologica,
en el area rural los valores eran de 11°C. Vale destacar que en el caso del
area mas proxima a la costa se registraron temperaturas descendientes res-
pecto al centro por influencia del mar y del viento que provenia en direc-
cién sur.

En la tarde (16:00) la intensidad de la isla calorica fue de 6 °C, fuerte
segun la clasificacion utilizada (Fernandez Garcia, 2005). En el area del cen-
tro se registro una temperatura de 30 °C, mientras que en el aerédromo de 24
°C. La isoterma de los 30° C coincide con ¢l area céntrica, area densamente
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edificada y con mayor trafico de vehiculos. Cabe destacar que en esta me-
dicion no se notd la influencia del mar disminuyendo la temperatura y el
viento predominada del oeste.

La intensidad de la isla por la noche fue de 7,1 °C, clasificada como
muy fuerte (Fernandez Garcia, 2005) registrandose en la periferia 15
°C y en la zona aledafia al centro 22,1 °C. Los mayores valores pertene-
cen a la zona céntrica de la ciudad correspondiente al area residencial
y comercial y al noreste. Si bien no fue la mas notoria, la isla de calor
nocturna responde a los lineamientos tedricos, dado que es importante en
su intensidad y es mayor que la del dia. Para sintetizar la diferencia de
temperatura en area rural — urbana la Figura N° 7 muestra la distribucion
en los tres horarios recorridos.

Figura N° 7
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Figura N° 7. Temperatura en Estacion Meteorologica y en recorridos en los tres horarios registrados en Santa
Teresita (28/10/07)

En cuanto a la distribucion de la humedad relativa en los tres reco-
rridos, se observa en la figura N° 8 los registros para la mafiana. Los mayo-
res valores se localizan en la zona costera y en la periférica, encontrandose
los menores en el area central y al norte de la ciudad. Existe una variacion
del 32 % ya que en el aer6dromo la humedad relativa era del 87%, y en
areas céntricas de la ciudad de 55%.
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Figura N° 8: Variacion espacial de la humedad relativa (%) a las 5:00 hs en Santa Teresita (28/10/07)

En la tarde, tal como lo muestra la figura N° 9 la variacion de la hu-
medad relativa fue del orden del 30 % con los mayores valores (60%) en
el area proxima a la costa y en la zona con mayor densidad arbérea, y los
menores en el centro, con valores de 30%.
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Figura N° 9. Variacion espacial de la humedad relativa (%) a las 16:00 hs en Santa Teresita (28/10/07)

Durante la medicion de la noche se registr6é una variacion de la hu-
medad relativa de 15%, la menor durante el dia, con los mayores valores
en cercania a la costa y los menores a medida que se alejaba de la misma.
Ello puede observarse en la figura N° 10.
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Figura N° 10. Variacion espacial de la humedad relativa (%) a las 20:00 hs en Santa Teresita (28/10/07).

6.  Discusion de resultados

Conocer la presencia e intensidad de la isla de calor de una ciudad es
de gran importancia dado que incide en el confort de vida de la poblacion
del lugar. Y mas atn cuando se trata de una ciudad destinada a la actividad
turistica, donde hay variaciones en la actividad y una concentracion de
personas y vehiculos en una época determinada del afio, y una tendencia
creciente a continuar con la urbanizacion. Dado que Santa Teresita es una
localidad netamente turistica y que su poblaciéon aumenta en temporada
estival, la determinacion de la isla de calor urbana es importante para rea-
lizar actividades de planificacion. Este trabajo representa un adelanto de
la estimacién de la intensidad de la isla caldrica en la ciudad, de la cual
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no se encuentran registros ni trabajos anteriores, de ahi la importancia del
mismo. La experiencia fue desarrollada en un dia de primavera, por lo cual
los resultados corresponden al comportamiento de la isla para ésta época.
Habra que continuar con las mediciones en otras estaciones del afio, en
especial en verano y en invierno para asi poder realizar comparaciones y
analisis mas profundos.

En lineas generales puede afirmarse que en la distribucion de la
temperatura se ha regido segun el patron periferia y area costera con me-
nores valores (en promedio en todas las tomas) y zona del centro comer-
cial con edificaciones y construcciones con mayores registros. Entonces
se ha detectado que en la ciudad se ha desarrollado una isla de calor que
respeta los pardmetros y lineamientos teéricos, mayor temperatura en la
zona urbana céntrica (zona que posee las mayores edificaciones, asfaltos y
mas transito) y menor temperatura en la periférica.

Por la cual de manana la isla de calor tuvo una intensidad de 8,8°C,
en la tarde de 6 °C y por la noche de 7,1 °C. Se cree que la influencia mari-
tima es notable en momentos del dia, no manifestandose en la tarde. De la
misma manera el predominio de viento sur a la mafana y a la noche cola-
boré en la forma de las isotermas, con mayores valores hacia el norte de la
ciudad. El viento oeste por la tarde también influy6 en que la distribucion
de la temperatura sea mas uniforme en sentido norte — sur. Asimismo se
corrobora que en la ciudad se observa una variacion climatica generada
por las edificaciones, la incidencia del mar — a pesar de que cerca al mar se
encuentre el nucleo més densamente poblado que provoca mayor tempe-
ratura- de la vegetacion etc.
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