Revista Geografica

de América Central. N° 45
II Semestre 2010

pp. 201-207

PROGRAMA DE MAESTRIA EN SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICAY TELEDETECCION
ESCUELA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS

1. PRESENTACION

La propuesta de Maestria en Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) y Teledeteccion (TD) ofrece un nuevo espacio para la especiali-
zacion en la Ciencia de la Informacion Geografica (CIG) en Costa Rica.
Constituye un programa de posgrado inter-universitario, entre la Escue-
la de Ciencias Geograficas (ECG) de la Universidad Nacional (UNA) y
la Escuela de Geografia (EG) de la Universidad de Costa Rica (UCR).
Ambas con mas de 35 afios de experiencia en docencia, investigacion y
extension plantearon la necesidad de unir capacidades y ofrecer un plan
curricular que responda a las demandas de diferentes profesionales que
requieren consolidar conocimientos en el area de los SIG y la TD.

Este programa de Maestria permite a los profesionales para for-
talecer los conocimientos, metodologias, aplicaciones y otros aportes del
conocimiento desarrollado en estos campos por las Escuelas de Geogra-
fia. Llenando ademas un vacio existente en las universidades estatales, asi
como en instituciones publicas y privadas que se encuentran desarrollando
nuevas areas de trabajo.

El programa es de caracter multidisplinario, reune a profesionales
de las ciencias exactas, naturales y sociales, cuya formacion se vera forta-
lecida por la vision espacial que maneja la Geografia, y por el aprendizaje
de los métodos y técnicas esenciales de disciplinas como la Cartografia, la
Fotogrametria, la Geodesia, la Teledeteccion, los Sistemas de Posiciona-
miento Global, la Geo-Estadistica, la Informatica, entre otras, todas ellas
muy ligadas al campo disciplinario y a la practica operativa de los SIG.
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2. OBJETIVO GENERAL

Ofrecer un programa de Maestria Profesional en Sistemas de Infor-
macion Geografica y Teledeteccion, con una vision pluralista que dote a
sus estudiantes de la formacion requerida para concebir, dirigir e implantar
proyectos de SIG y TD tanto en el nivel técnico como gerencial.

3.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Dotar a los estudiantes de formacion tedrico metodoldgico para el
planteamiento y analisis de problemas geoespaciales.
. Ofrecer un programa de maestria que prepare a sus estudiantes para

dirigir y realizar integralmente proyectos de SIG y TD utilizando
variadas herramientas de software y multiples métodos analiticos.

. Explorar campos de aplicacion especializada en SIG y TD integran-
do diversos software de bases de datos para llevar a cabo el andlisis
espacial.

. Contribuir en la formacion de profesionales que puedan liderar los
procesos de investigacion y desarrollo al nivel de las diferentes enti-
dades y organizaciones.

4. EJES TEMATICOS
El curriculo de la maestria enfatiza en los aspectos teoricos, practi-
cos y metodologicos y estard permeado por los siguientes ejes tematicos:

* Cartografia y SIG:

Se estudia la forma de representar en un plano una parte mas o me-
nos extensa o incluso la totalidad de la superficie terrestre. Lleva implicito
sistemas de proyecciones cartograficas. Actualmente con la incorporacion
de los SIG se ha complementado tanto la técnica como el arte de construir
mapas que resultan faciles de integrar en procesos de modelado tendientes
a la comprension de complejos problemas espaciales.

* Teledeteccion:

Se estudia la ciencia y arte de obtener datos de la superficie terrestre
0 acudtica sin entrar en contacto con ellos. Su andlisis permite reconocer
las caracteristicas de la superficie terrestre y de los fendmenos que en ella
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se producen, por lo tanto son muchas las ciencias sociales y naturales inte-
resadas por su uso y aplicacion.

* Bases de datos:

Se ensefan los procedimientos para el disefio y explotacion de ba-
ses de datos espacialmente referenciadas, las cuales requieren un proceso
previo de conceptualizacion y discusion, asi como un proceso posterior de
control de calidad y andlisis de consistencia de datos.

* Programacion de aplicaciones SI1G:

El uso de software convencional de programacion ha sido reciente-
mente integrado como un estandar dentro del software de aplicaciones de
SIG y TD, de modo que el experto en estos campos estard en capacidad
de desarrollar rutinas y algoritmos para realizar tareas especificas o para
personalizar completamente una aplicacion especializada.

* Andlisis espacial:

Se analiza un conjunto de conceptos, métodos y técnicas de trata-
miento de datos localizados referidos a procesos que operan en el espacio,
con el proposito de explorar, describir, localizar y explicar las interrelacio-
nes funcionales y los patrones resultantes.

5. POBLACION META

Bachillerato o licenciatura universitaria afin en alguna de las siguien-
tes areas: Geografia, Geologia, Biologia, Agronomia, Gestion Ambiental,
Forestales, Topografia, Economia, Planificacion y Arquitectura.

6. EL PERFIL DEL GRADUADO EN SIGY TD

El perfil ocupacional del graduado se caracteriza por ofrecer un pro-
fesional que se ocupa de los SIG como herramienta de produccién carto-
grafica, manejo de bases de datos, andlisis espacial, simulacion de eventos
distribuidos y ayuda en la toma de decisiones espacialmente referenciadas.

Los profesionales graduados en este programa, ejercen cargos como
empresario independiente, consultor independiente, director de unidades
SIG y TD en instituciones publicas o privadas, planificador, profesional y
profesional jefe, técnico profesional y en docencia.
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Su perfil profesional complementa la formacion de base obtenida en

diversas disciplinas y orienta al estudiante hacia una especializacion en el
dominio de los métodos y técnicas para el tratamiento de datos y la resolu-
cion de problemas con una componente espacial. Donde se brindan cono-
cimientos, destrezas, actitudes y valores, que le permiten adecuarse a las
necesidades del mercado de trabajo en el area tematica de los SIG y TD.

7.

CONTENIDOS TEMATICOS Y ESTRUCTURACION DEL
PROGRAMA DE MAESTRIiA
Se trata de un programa de maestria profesional con 2 afios de dura-

cion. El plan de estudios consta de cuatro ciclos:

El primero afianza los conocimientos fundamentales de la ciencia
y tecnologia de los SIG y TD tratando temas como la Cartografia,
Geodesia y SIG, la Teledeteccion, el Analisis Espacial y el Modela-
do de Procesos Espaciales, permitiendo que estudiantes con diferen-
tes formaciones de base adquieran un mismo nivel.

El segundo esté disefiado para profundizar en las teméticas centrales
relacionadas con la ciencia de informacién espacial. En este ciclo
inicia la Practica Especializada en SIG y TD.

El tercero brinda la oportunidad de especializarse en temas como
Implementacion de Bases de Datos Geograficas, Programacion de
Aplicaciones en SIG, Modelado de Procesos Espaciales, ademas se
selecciona un curso optativo de la oferta que el programa ofrece.

El cuarto ciclo esta dirigido a la realizacion de la Practica Especializa-
da en SIG y TD acompafiada por un curso en Aplicaciones de SIG en
ordenamiento territorial y también de un curso optativo del nivel de
especializacion. También el estudiante podra llevar otro curso optativo
de los programas de maestrias que ofrecen ambas universidades.

El siguiente cuadro presenta los cursos ubicados segun eje curricular

y ciclo en el cual se imparte, asi como los créditos asignados a cada curso.
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Plan de estudio Maestria en SIG y Teledeteccion
Escuela de Ciencias Geograficas, Universidad Nacional de Costa
Rica y Escuela de Geografia Universidad de Costa Rica. 2010

Ejes Cursos / Ciclos
Tematicos I Ciclo Créditos

Cartografia - Geodesia y Sistemas de Informacion
Geografica
Analisis de Imagenes Teledetectadas
Geoestadistica aplicada
Gerencia y gestion de proyectos en SIG
II Ciclo
Cartografia y SIG | Diseflo y explotacion de bases de datos
Modelo de procesos espaciales
Teledeteccion Fotogrametria aplicada
Practica Especializada en Sistemas de Informa-
Bases de datos cion Geografica y Teledeteccion I
1II Ciclo

W A b~ W

A~ b bhw

Programacion de | Optativo [
aplicaciones SIG | Programacion de aplicaciones en SIG.
Implementacion de bases de datos geograficas
Analisis espacial | Especializada en Sistema de Informacion Geogra-
fica y Teledeteccion

IV Ciclo

Practica Especializada en Sistema de Informacion 10
Geografica y Teledeteccion
Optativo 11 4
Aplicaciones de SIG en Planificacion Territorial 3
TOTAL DE CREDITOS 63

AN Wb b

Fuente: Plan de Estudios Maestria en SIG y Teledeteccion, UNA-UCR,. 2008

8. ALGUNAS CONCLUSIONES SOBRE LA MARCHA DE PRI-

MERA EXPERIENCIA

Durante el afio 2008 — 2009, se llevo a cabo la I Promocion. La cual
significo la primera experiencia de trabajo conjunto a nivel de posgrado
en Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion en el pais. En la
misma participaron 20 estudiantes, provenientes de diversas disciplinas:
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Geografia, Topografia, Ingenieria Forestal, Biologia, Ingenieria Civil, In-
formatica, Geologia, entre otras.

Los “Trabajos Finales de Graduacion™ presentados por esta I Promo-
cion cubren una gran variedad de temas e instituciones beneficiadas. A con-
tinuacion se adjunta el titulo de los temas presentados por esta I Promocion:

9. TRABAJOS FINALES DE GRADUACION PRIMERA PRO-
MOCION, 2008-2009

. Propuesta de implementacion de un Nomenclator Geografico. Com-
plementario con un Plan Piloto de Infraestructura de Datos Espaciales

. Disefio de un Sistema Geodiferenciado para la Gestion de Agencias
Certificadoras Organicas (ECOGIS)

. Disefio y propuesta para la implementacion de un SIG en la Direc-
cién Regional del MEP- Cartago

. Propuesta para el Disefio de un Catalogo Digital para Imagenes Di-
gitales de Costa Rica basado en Plataforma WEB

. Sistema Geoespacial de Registro y Seguimiento en tiempo real de
Activos en la Sede Rodrigo Facio, UCR

. Zonificacion del recurso geotérmico de alta entalpia, Las Palias,
Complejo Volcéanico Rincon de la Vieja, Guanacaste, Costa Rica

. Establecimiento de un Sistema de Informacién Geografica (SIG)
para el control y gestion del Pago por Servicios Ambientales (PSA)
para un proyecto de Reduccion de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) por deforestacion evitada llamado CARFIX, en
dos areas de conservacion de Costa Rica

. Uso de teledeteccion en la caracterizacion espectral de cultivos de
musaceas: platano y banano en Osa, Puntarenas, Costa Rica

. Susceptibilidad a los deslizamientos en el Canton de Santa Béarbara
de Heredia
. Factores Socioecondmicos asociados a la deforestacion y restaura-

cion de bosques en dos regiones de Costa Rica empleando bases car-
tograficas disponibles. Region Chorotega y Zona Norte 1987-2005

. Comparacion de la Cartografia a Escala 1:5000 generada a partir de
imagenes satelitales de alta resolucion, con la elaborada mediante
fotos aéreas en la localidad de Buenos Aires de Puntarenas
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. Modelado de Nicho ecoldgicos aplicado al conocimiento y conser-
vacion de Bromelias epifitas del sur de Mesoamérica

. Vulnerabilidad Sismica del Sistema de Acueducto Puente Mulas,
Gran Area Metropolitana Acueductos y Alcantarillados (A y A)

La II Promocion se iniciara en el II Ciclo del 2010, en la cual se
proyecta a recibir una gran variedad de profesionales, que al igual que
en la I Promocion lleven de regreso a sus instituciones de trabajo, un
cumulo de conocimientos, métodos y técnicas que les permitan aportar
en sus areas disciplinares

10. INFORMACION DE LA MAESTRIA

Para mayor informacion sobre requisitos de ingreso, becas y aspec-
tos generales del programa de Maestria en Sistemas de Informacion Geo-
grafica y Teledeteccion, se puede accesar a la siguiente direccion elec-
tronica: http://www.mpsigte.geo.una.ac.cr/, al correo electronico mpsigte.
sep@ucr.ac.cr, y al teléfono (506) 22 77 30 02.
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