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Resumen @

Las caracteristicas estéticas de los paisajes y su percepcion son tema actual de interés cientifico, en
particular, aplicado al turismo y a la recreacion. Se consideré6 como problema de investigacion el
siguiente: ;como estimar los valores estéticos de los paisajes con el empleo de un mapa de unidades
o tipos de paisajes? A su vez, se establecid el objetivo siguiente: proponer un procedimiento eva-
luativo cualitativo-cuantitativo, resultado de la experimentacion con varios indicadores cartografi-
cos, seleccionados empiricamente, representativos de caracteristicas geograficas observables de los
paisajes. Se presentan como resultados distintos mapas, que reflejan el calculo de estos indicadores
y un mapa de sintesis. La identificacion de los sectores paisajisticos con mayores valores estéticos
es importante en la planificacion espacial del turismo y contribuye a la conservacion y manejo del
territorio estudiado. En este caso aplicado al Area de Proteccion Ambiental Carretera-Parque Pira-
putanga, Aquidauana, Mato Groso del Sur.

Palabras claves: Paisajes, Percepcion estética, Geografia del Turismo y Analisis.

Abstract @

The aesthetic characteristics of landscapes and their perception are a current topic of scientific
interest, in particular applied to tourism and recreation. The following was posed as a research
question: how to estimate the aesthetic values of landscapes with the use of a map of units or types
of landscapes? In turn, the following objective was established: topropose a qualitative-quantitative
evaluation procedure, the result of experimentation with various cartographic indicators, selected
empirically, representative of observable geographic characteristics of landscapes. Different maps
are presented as results, which reflect the calculation of these indicators and a summary map. The
identification of the landscape sectors with the highest aesthetic values is important in the spatial
planning of tourism and contributes to the conservation and management of the studied territory. In
this case it is applied to the Piraputanga Park-Highway Environmental Protection Area, Aquidaua-
na, Mato Grosso do Sul.

Keywords: Landscapes, Aesthetic Perception, Geography of Tourism and Analysis.

Resumo @

As caracteristicas estéticas das paisagens e sua percepcdo ¢ um tema atual de interesse cientifico,
em particular, aplicado ao turismo e recreagdo. Foi considerado como problema de pesquisa:
como estimar os valores estéticos das paisagens com o uso de um mapa de unidades ou tipos de
paisagens? Para tanto, estabeleceu-se o seguinte objetivo: propor um procedimento de avaliagdo
qualitativo-quantitativo, resultado da experimentagdo com diversos indicadores cartograficos,
selecionados empiricamente, representativos de caracteristicas geograficas observaveis de paisa-
gens. Diferentes mapas sdo apresentados como resultados, que refletem o célculo desses indica-
dores e um mapa sintese. A identificagdo dos setores paisagisticos com maiores valores estéticos
¢ importante no ordenamento do territério turistico e contribui para a conservagao e gestdo do
territorio estudado. Neste caso aplicado a Area de Protegdo Ambiental - Estrada Parque Pirapu-
tanga, Aquidauana, Mato Grosso do Sul.

Palavras-chave: Paisagens, Percepcdo Estética, Geografia do Turismo e Analises.
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Introduccion

La voluntad, o mejor, el instinto de viajar, de desplazarse, de buscar,
conocer y eventualmente establecerse en otros paisajes; forma parte de la
historia de la Humanidad, en particular los desplazamientos temporales
que se realizan en la busqueda de algo diferente: un clima menos severo;
fuentes termales para la salud y el bienestar; espectaculos de distraccion;
motivos religiosos, de culto y recreacion; realizar compras; disfrutar de los
intercambios y el descanso.

En este punto pudiera resultar conveniente insertar dos apreciaciones
un tanto filosdficas, tendientes a identificar las razones que subyacen en la
conducta motivacional del desplazamiento turistico: la primera afirma que
es la busqueda, el acercamiento a lo que no se tiene para la mejor visualiza-
cion y comprension del mundo y del propio hombre dentro de ¢l; la segunda
plantea que dicha busqueda y acercamiento tiene en su sustrato motivacional
el ansia del hombre —el turista en este caso— por conocerse mejor a si mismo,
una vez que amplia su vision por esos otros paisajes (Medina, Santamarina
y Salinas, 2013, p.3). Se advierte que ambas apreciaciones no son en modo
alguno contrapuestas, sino mas bien complementarias.

Pero en ambos casos dentro de las motivaciones para los viajes y
la seleccion de los lugares a donde viajar, juegan un papel muy impor-
tante los paisajes y sus caracteristicas. Vale en este sentido recordar las
siguientes palabras:

Los paisajes atractivos constituyen motivos determinantes para los turistas.
Las empresas turisticas (hoteleras, transportistas, de servicios recreativos y
gastronomicos, turoperadores mayoristas, agencias de viajes, etc.) a menudo
se sobrevaloran. A los ojos de los turistas no son mas que auxiliares para al-
canzar tal o cual objetivo; se recurre a sus servicios para poder “consumir el
paisaje”. El paisaje por si solo representa la materia prima, la base misma de
la existencia y el motor econémico del turismo. (Kprippendorf, 1985, p.12).

Los paisajes son percibidos, interpretados, sentidos y provocan emo-
ciones muy disimiles en los observadores. Esta es la dicotomia que enfren-
tan y tienen ante si, todos aquellos que por una u otra razon deben estudiar
los paisajes, bajo conceptualizaciones de distintas disciplinas cientificas,
con diversas clasificaciones y variados enfoques metodolédgicos y herra-
mientas de investigacion.
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Ello ha incidido en el hecho, que la conceptualizacién y valoracion
estética del paisaje sea un tema muy debatido dentro del &mbito general de
la percepcion del paisaje, (Bishop y Hulse, 1994; Nikolaiev, 2005; Nogué
y Vela, 2011; Salinas, 2013; y Jahani, Maryam y Samura 2020), se destaca
también de la revision documental realizada, la importancia que tiene su
estudio en la planificacion territorial del uso de los diferentes paisajes geo-
gréficos, en especial para su aprovechamiento turistico-recreativo (Nogué,
2010; Folch y Bru, 2017; y Salinas, Texeira, Ribeiro, Perbelin, 2020).

En este diverso y complejo escenario cientifico, solamente esboza-
do. Se consider6 plantear como problema de investigacion el siguiente:
(,como estimar los valores estéticos de los paisajes con el empleo de un
mapa de unidades o tipos de paisajes? A su vez, se establecid para de-
sarrollar este problema el objetivo siguiente: proponer un procedimiento
evaluativo cualitativo-cuantitativo, resultado de la experimentacion con
varios indicadores cartograficos, seleccionados empiricamente, reflejo de
caracteristicas geograficas observables de los paisajes.

Estos indicadores cartograficos propuestos son representativos de
peculiaridades significativas en las relaciones espaciales existentes, entre
los distintos paisajes de un territorio; en este caso aplicado al Area de
Proteccion Ambiental Carretera-Parque Piraputanga, Aquidauana, Mato
Groso del Sur.

La identificacion y distribucion geografica de los sectores paisajisti-
cos con mayores valores estéticos es importante en la planificacion territo-
rial, desarrollo y comercializacion del turismo y la recreacion.

Marco Teorico

Existen por lo menos dos acepciones cultas del término paisaje. Una
se situa en el campo de las ciencias naturales con profunda tradicion geo-
grafica y ecologica, y que en lo fundamental descansa en la idea de las
interrelaciones e interdependencias de todos los fendmenos naturales de la
superficie terrestre. Asi, el relieve, el sustrato rocoso, el clima, las aguas
superficiales y subterraneas, los suelos y los organismos vivos se relacio-
nan en sus cambios espaciales y en su desarrollo historico (Salinas, 2013,
p.103). Una definicion formal con un enfoque geografico conceptualiza el
paisaje como:
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Un sistema territorial objetivamente existente, homogéneo en sus dife-
rentes partes, formado por la influencia de procesos naturales y las ac-
tividades modificadoras de la sociedad (Preobrazhenky, Gerasimov y
Aleksandrova, 1982, p.5).

A su vez, una sintesis del enfoque naturalista sobre la conceptua-
lizacion del paisaje, por diferentes autores, es la siguiente: Los paisajes
geograficos como categoria cientifica de caracter transdisciplinario son
sistemas espacio-temporales complejos y abiertos integrados por elemen-
tos naturales y antropicos, condicionados socialmente, que modifican las
propiedades de los paisajes naturales originales, los cuales poseen una es-
tructura, funcionamiento, dindmica y evolucion particulares que les con-
fieren propiedades de integridad, limites propios y se constituyen en una
asociacion de objetos y fendmenos que estan en constante y compleja in-
teraccion y movimiento; presentando una jerarquizacion al interior de sus
componentes, constituyéndose asi en verdaderos espacios naturales que
las sociedades transforman para producir, habitar, vivir y soflar (Maximia-
no, 2004; Diakonov y Mamai, 2008; Pinto, 2009; Mateo, 2011; Vera, Lo-
pez, Marchena y Anton, 2011; Kiyotani, 2014; Salinas y Remond, 2015).

La otra acepcion, no menos significativa, define el paisaje como: una
percepcion del entorno con una connotacion estética determinada, en esta
acepcion el paisaje es esencialmente un inspirador de sentimientos y afec-
tos. (Ode, Hagerhall y Sang, 2010; Schirpke, Tasser y Tappeiner, 2013). En
un sentido estético, se puede definir también un paisaje como: un conjunto
de componentes naturales y antropicos caracteristicos, delimitados desde
el punto de vista territorial y espacialmente observables de forma visual.
(Salinas e Izquierdo, 1988; Martinez de Pison y Ortega, 2009). Estos dos
enfoques son complementarios -a nuestro juicio-, de forma tal, que el pai-
saje estd a un mismo tiempo en la naturaleza que nos rodea y en el interior
de nuestras mentes, en mundo de lo objetivo y lo subjetivo.

La percepcion del paisaje es un campo de estudio amplio, pluridisci-
plinar y complejo, pero vital para una adecuada planificacion y ordenacion
territorial, especialmente en un area tan sensible al paisaje como es la Tu-
ristica (Nogué, 1992, p.47).

En la actualidad, se le presta atencion a la investigacion y evaluacion
de la percepcion del paisaje, debido a la importancia social que se le con-
cede, al uso y proteccion de las bellezas escénicas naturales.
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La percepcion del paisaje depende de las experiencias acumuladas
por el individuo, al que se adiciona el punto de vista presente o circunstan-
cial, condicionado por los valores socioculturales, estados de animos, cir-
cunstancias sociales, etc., en los que se desenvuelve la propia percepcion.
Un ejemplo de ellos es el siguiente:

El piar del ruisefior puede ser agradable y, si se quiere, “bello” para el
campesino; sin embargo, el poeta oye ese piar de una manera particular.
Para ¢l esto no es un simple piar, sino un cantar, que tiene un caracter y
significacion definidos”. (Pavlov, 1983, p.51).

De dicho ejemplo se infiere una diferencia de matices entre el entor-
no natural y la imagen que el hombre crea:

Laimagen se forma en la estructura de la actividad perceptiva y actiia como
representacion psiquica, la misma tiene una doble representacion [...] La
imagen de forma necesaria e inevitable, presupone la realidad objetiva de
aquello que representa [...]. Pero esta imagen, a su vez, posee también
la cualidad de la subjetividad, pues en ella también estan asimiladas las
propiedades y caracteristicas que corresponden a las tareas de la actividad
del sujeto [...] acondicionado por cierta organizacion y preparacion para
determinada accion psiquica. (Novikova, 1986, pp.32-33).

Esto explica el por qué la percepcion estética de ningun modo puede
reducirse al registro indirecto de los hechos, sino que es necesario inter-
pretarla como un proceso activo, el cual representa una forma especifica de
comunicacion del sujeto con la realidad.

Por ello, existen frecuentes cambios en la valoracion estética del pai-
saje dados por las personas, los cuales son debidos al aumento de la expe-
riencia o familiaridad con un paisaje determinado, los efectos de la distancia
y el recuerdo, asi como el aumento de aprecio que suele suponer la inminen-
te perdida de un paisaje dado (Gonzalez Bernaldez, 1981, p.179).

Evaluacion estética del paisaje

La evaluacion estética del paisaje es hoy uno de los temas mas deba-
tidos dentro del ambito mas general de la percepcion del paisaje, como se
ha puesto de relieve desde hace algunas décadas hasta la actualidad (Sali-
nas, Mrionienko e Iiiguez, 1979; Mufioz Pedrero, 2004; Ode et al. 2009).
Esta evaluacion equivale a realizar una fotografia instantanea del paisaje,
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que podra ser comparada con una fotografia homologa del futuro. Esto
facilitard cuantificar los cambios que han sufrido los paisajes, los efectos
negativos o positivos realizados sobre ellos por las actividades humanas y
las acciones necesarias para su conservacion o recuperacion.

La evaluacion de la calidad estética del paisaje puede ser conside-
rada en base a dos paradigmas contrastantes, uno, asegura que la calidad
o valor estético es inherente a las caracteristicas naturales y culturales de
los propios paisajes (Garcia y Mufioz, 2002; De Salvo et al., 2014). El
otro, califica el valor estético del paisaje como resultado del producto de
la mente y los ojos del espectador (Lothian, 1999; y Rivera et al., 2014) y
depende de las caracteristicas y experiencias anteriores de los propios ob-
servadores. El primero, es un paradigma objetivo el cual considera la cali-
dad o valor estético del paisaje como un atributo intrinseco y fisico propio,
por esta razon se postula como base para su evaluacion estética el analisis
de las caracteristicas y particularidades de los componentes naturales y la
actividad antropica existente en los paisajes. Al respecto se puede sefialar:

La calidad escénica o valor escénico del paisaje esta directamente relaciona-
do con la diversidad del paisaje o su variedad (Daniel y Vining, 1983, p. 55)

El paradigma social y psicologico, por su parte, se fundamenta en
las opiniones de los espectadores y usuarios del paisaje (poblacion local y
visitante), y por ello, aplica para la evaluacion estética de los paisajes, dis-
tintas herramientas de investigacion, (como entrevistas, encuestas y otras)
que permitan analizar las opiniones perceptuales de las personas con res-
pecto al paisaje observado. Dicho esto:

El paisaje es la expresion perceptual del medio fisico, lo que implica que
es detectado por todos los sentidos visual, auditivo y olfativo, es decir, es
funcion de la percepcion plurisensorial (Nogué, 1992, p. 48).

Conviene también identificar que ciertos atributos del paisaje son
cambiantes o valorados de manera diferente a través del tiempo, en donde
la carga cultural, cognoscitiva y empirica de los individuos le atribuyen en
determinado momento un valor estético a los paisajes.

Por su parte, al referirse a este tema, el fildsofo y escritor chino Lin
Yutang, resume esta controversia de opiniones con este simple aforismo:
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“La mitad de la belleza depende del paisaje y la otra mitad de quien lo
contempla” (en: Noguer Junca, 2012, p. 37).

Como aforismo al fin, resulta atrayente, pero no se debe tomar al pie
de la letra su significado, esos porcientos son muy relativos, dependen de
los enfoques metodoldgicos seguidos y de las numerosas variables obje-
tivas y subjetivas consideradas, las cuales intervienen directa o indirecta-
mente en la relacion hombre, paisaje y su valoracion.

En particular, en la representacion que se hacen los hombres de un
paisaje, sea este natural o antroponatural y en su valoracion estética, es ne-
cesario, y diriamos también prudente considerar, que la mayoria de las per-
sonas no poseen una formacion artistica, ni estética adecuada, la cual les
permita ser mas “objetivos” en sus valoraciones. Sin embargo, la opinion
de las personas (sean estas residentes locales, visitantes u otros), sobre las
bellezas de los paisajes observados es importante conocerla. Esta opinion
es posible obtenerla a través de encuestas masivas, con base a distintos
cuestionarios y entrevistas.

Las diferencias en el nivel cultural y de educacion, profesion, estatus
social, edad, género y muchas otras caracteristicas de los observadores
afectan sus concepciones sobre la belleza e inciden sobre las valoraciones
estéticas que puedan realizar. Estas realidades llevan a afirmar el caracter
temporal que tiene la valoracion estética del paisaje por cuanto algunos
elementos y atributos tienden a ser variables en el tiempo.

Por estas razones, tales encuestas, entrevistas, cuestionarios y otros
procedimientos tienen una naturaleza etno-social, no obstante, la masivi-
dad de la informacion registrada brinda la posibilidad de aplicar técni-
cas estadistico-matematicas para su analisis. (Nikolaiev, 2005; Nikolaiev,
Avessalomova y Chizhova, 2011).

A pesar de las grandes diferencias existentes conceptuales y de inter-
pretacion del paisaje, ambos paradigmas apoyan la idea y perspectiva de
que el paisaje puede constituirse en indicador del desarrollo de cualquier
comunidad humana.

Area de estudio

El Area de Proteccion Ambiental Carretera-Parque de Piraputanga,
fue creado por el Decreto Estadual 9937 del 5 de junio del 2000 y com-
prende un trecho de via de 42,5 km continuos de carretera, asfaltada en su
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mayor parte y terraplén entre los municipios de Aquidauana y Dos Herma-
nos Buruti en el Estado de Mato Groso del Sur, totalizando un area de 10 108
hectareas (Figura 1). Tal unidad ambiental de conservacion fue creada con el
objetivo de proteger el conjunto paisajistico, ecoldgico e historico cultural,
promover la recuperacion de la cuenca hidrografica del rio Aquidauana, y
las formaciones de la sierra de Maracaju, compatibilizando el uso racional
de los recursos ambientales y la ocupacion ordenada del suelo, garantizando
calidad ambiental y la vida de las comunidades autdctonas.

Figura 1. Localizacion del area de estudio

Ubicacion del Area de Proteccion Ambiental (APA) Carretera-Parque Piraputanga y su Entorno
Municipios de Anastacio, Aquidauana e Dos Hermanos de Buriti (MS)
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Fuente: Los autores con base en IBGE, (2010).

A lo largo del camino y cercano a los paredones de arenitos de la
Sierra de Maracaju, -en el actual municipio de Aquidauana- se asentaron
campesinos, en los siglos XIX y principios del XX, que fueron agrupan-
dose y fundaron los caserios de Camisao, Piraputanga y Palmeiras (Ver
Fig.1), ubicados en el entorno del rio Aquidauana, el cual separa como
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limite geomorfologico el plano alto de la planicie que se extiende hasta el
Pantanal. Estos pobladores se dedicaron a la agricultura, la cria de ganado
y en menor escala a la pesca comercial.

Con el transcurso de los afios, este camino convertido en terraplén
y después en carretera asfaltada, sirvi6 de via de comunicacion para el
traslado de mercancias y el movimiento de los pobladores hasta la ciudad
de Aquidauana, ya asfaltada en su totalidad desde el 2019, es una excelen-
te ruta que facilita la llegada de visitantes, provenientes de la capital del
estado la ciudad de Campo Grande y otras ciudades y pueblos cercanos,
que vienen interesados en la practica de distintas actividades recreativas al
aire libre, como son: mountain bike, escalada, cabalgatas y pesca deporti-
va; ademas un creciente interés inversionista empresarial que propicia el
inicio de una mejora socio-econdomica en las tres comunidades existentes:
Camisao, Piraputanga y Palmeiras.

En este desarrollo local tiene y tendra un destacado rol el sector del
turismo y la recreacion, en lo que respecta, al incremento del arribo de
visitantes y el crecimiento del sector de los servicios que ello implica, con
el necesario desarrollo de nuevas instalaciones de alojamiento y gastro-
nomia, culturales, deportivas y entretenimiento, requeridas para satisfacer
las motivaciones e intereses de estos viajeros por los espacios naturales y
rurales. En lo que respecta al desarrollo turistico y recreativo del territorio
estudiado, puede ser calificado como incipiente debido a su poca cantidad
de instalaciones, de alojamientos y restaurantes y a la pobre calidad de los
servicios prestados.

Cuadrol. Instalaciones de alojamiento existentes en el area de estudio.

Instalaciones de , , Capacidad
.. Caserio cercano Categoria .
alojamiento estimada

Posada de la Serra Camisao 2-3 estrellas 10 chalets
(inaugurada en 2014) 30-40 plazas
Posada Sol Amarello (inau- | Piraputanga 2 estrellas 18 cabaias
gurada en 1990) 60 plazas
Posada Paraiso de la Serra | Palmeiras 1 estrella 6 cabafias
(inaugurada en 2012) 18 plazas

Fuente: los autores.
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Metodologia de Investigacion

Los métodos de evaluacion estética del paisaje pueden ser divididos
en tres grandes grupos (Ojeda Leal, 2011): métodos donde los procedi-
mientos evaluativos son realizados por grupos de especialistas, métodos
basados en las opiniones y preferencias del publico (poblacion residente
y visitantes) y métodos que intentan combinar los dos casos anteriores de
una forma mas o menos equilibrada. Cada uno de estos procedimientos,
pueden presentar en su propio desarrollo aspectos positivos y negativos,
los cuales, pueden afectar los propios resultados obtenidos.

La posible subjetividad en las decisiones de los expertos relativa a la
valoracion estética de los paisajes ha sido motivo de repetidas criticas des-
de mediados del siglo pasado (Lowenthal, 1988 y Penning-Rowsell, 1989).
Las evaluaciones basadas en los expertos no logran una alta precision ya
que dependen en gran medida del conocimiento especifico y del juicio del
evaluador (Miller, 2011). Estas opiniones diferentes se mantienen en la ac-
tualidad, pues al recurrir a criterios relativos de los expertos que pretenden
conocer los gustos y preferencias sobre los paisajes por parte del publico,
cuando no siempre es asi.

Desde la década de 1970 y hasta el contemporaneo siglo XXI, dife-
rentes especialistas (Arthur, Daniel y Boster, 1977; y Buhyoff ef al, 1994)
al referirse a técnicas de valoracion de la calidad estética de los paisajes
seflalan como fundamento, la identificacion y medicion de aquellos com-
ponentes facilmente observables que se consideran importantes en la cali-
dad escénica del paisaje.

La realizacion de un mapa de unidades de paisajes, el cual se entiende
como mapa tematico que tiene un propoésito sintético general y representa
las caracteristicas geograficas fundamentales de un territorio (Martinelli y
Pedrotti, 2001) que nos permite establecer las relaciones existentes entre
los distintos paisajes cartografiados y la valoracion estética del area en
estudio sobre la base de indicadores cuantitativos seleccionados de forma
empirica. Como area representativa de la investigacion se escogio la cua-
dricula de 1 km cuadrado en el mapa de paisajes.

Para larealizacion del mapa de paisajes se configurd una Base de Datos
Geografica en el software SPRING 5.3, para la delimitacion semiautomatica
de los paisajes, utilizando las pendientes como criterio de zonificacion, ob-
tenida a partir de los datos del Proyecto TOPODATA, cuadrados 20s57 ZN
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y 20s555_ZN (Valeriano, 2008), y la informacion de Uso y Cobertura del
Suelo, obtenido de la clasificacion supervisada de la imagen Landsat 8-OLI,
orbita / punto 225/74 del 23 de marzo de 2017 (USGS, 2017).

Los Planos de Informacién (IP) de Pendientes, y de Uso y Cobertu-
ra del Suelo pasaron por el proceso de superposicion y edicion matricial,
generando el mapa de Zonificacion del Paisaje, el cual fue exportado a la
Base de Datos General elaborada en el software QGIS 2.18

Las consideraciones que se tomaron en cuenta, como puntos de par-
tida, para la seleccion de los indicadores fueron las siguientes:

- Se consider6 que la existencia de un mayor numero de unidades de
paisajes (la diversidad paisajistica) por km?, incidia en la valoracion
estética de esa area.

- Se consider6 que el grado de contraste entre pares de paisajes existen-
tes por km? no es igual en todos los casos, puesto que hay contrastes de
pares de paisajes cuya presencia tienen una mayor incidencia positiva
en la valoracion estética de esa area, que otros pares de paisajes.

- Se consider6 necesario valorar la longitud existente entre los distintos
pares de paisajes por km?, pues las diferentes longitudes o extensiones
de los contactos entre paisajes incidia también en la valoracion estética,
cuyo el resultado se obtenia de multiplicar el valor de esa largura de
contacto en cada caso por el valor del indicador de contraste.

Fueron seleccionados para utilizar en este estudio los siguientes tres
indicadores:

- Indicador de la variedad de unidades de paisajes (Im). Valora un nime-
ro de unidades o tipos paisajes existentes por km?.

- Indicador de la valoracion del grado de contraste (Ic). Valora el grado
contraste existente entre los diferentes pares de paisajes.

- Indicador de la valoracion de los efectos marginales entre los paisajes
(Te). Es el resultado del calculo de la longitud de los contactos entre los
diferentes pares de paisajes.

I _LxIc
€=
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Donde:

L: longitud de la franja de contacto o limitrofe entre dos paisajes diferentes.
Ic: Indicador de la valoracion del grado de contraste en ese par de paisajes.
S: superficie

Sobre este mapa de paisaje se gener6 una red vectorial cuadriculada
con celdas de 1km x1km, segun la tabla de las caracteristicas o atributos
que fue editada en QGIS para insertar los valores de los indicadores: Varie-
dad de Unidades de Paisajes, Valoracion del Grado de Contraste y Valora-
cion de los Efectos Marginales, evaluados y calculados con anterioridad. A
estos tres indicadores se les asignd un mismo peso relativo; los indicadores
se evaluaron a través de una escala aritmética, donde 1 es el menor valor
y 5 el mayor.

Finalmente, con el empleo de la herramienta Field Calculator, dis-
ponible en QGIS, se realizé6 una suma simple de los valores de los tres
indicadores, generando una nueva columna con los valores de la evalua-
cion estética de los paisajes (Aesthetic landscapes assessment) del Area de
Proteccion de Ambiental Carretera-Parque de Piraputanga.

Resultados

La identificacion de las distintas unidades o tipo de paisajes existentes
fue realizada durante los trabajos de campo y la observacion in situ del terri-
torio motivo de estudio, la determinacién de los limites aproximados de esas
unidades se realiz6 mediante el procesamiento digital descrito (Figura 2).

Unidades de paisajes identificadas en el Carretera-Parque de

Piraputanga

A continuacion, aparece un mapa donde se delimitan las principales
unidades o tipos de paisajes existentes y un grupo de fotos representativas
que se corresponden con estas unidades:
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Figura 2. Mapa de zonificacion de unidades o tipos de paisajes.

) Zonificacion de los Paisajes
Area de Proteccion Ambiental (APA) Carretera-Parque de Piraputanga y su Entorno
icipios de i i e Dos He de Buriti (Mato Grosso do Sul - Brasil)
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Fuente: TRABAJO DE CAMPO (2017); IMASUL (2017); VALERIANO (2008); USGS (2017)
Proyeccion: UTM Datum: WGS84, Zona 21, Sul

Disefio: Rodrigues, L. P (2018)

Organizacion: CHAVEZ, E. S. (2018)
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Tipos de Paisajes

- icie de Cima de las El

- Elevaciones de Arenitos (Sierra de Maracaju)

enciones Cartograficas
Limites Municipales ——— Carretera BR-262 (Pavimentada)

Cuadriculas (1km x 1km) Carretera MS-450 (No Pavimentada)
Formaciones Rocosas Aisladas (Morros) |:| Entorno del APA Carretera-Parque de Piraputanga === Carretera MS-450 (Pavimentada)
- Areas Llanas com Pastizales y Cultivos I:l Limite da APA Carretera-Parque de Piraputanga Arroyos Permanentes
- Planos de Inundacién B Pobiados e Ri0 Aquidauana

Fuente: los autores.

- Sierra de Maracaju: Elevaciones de arenitos (300-600m) de forma y
distribucion irregulares, con paredones (escarpa con inclinaciones su-
periores a 45 grados en su parte superior), con vegetacion arbustiva
escasa, en contacto un talud inferior con inclinaciones mas suaves, que
presenta suelos esqueléticos y restos de una vegetacion arborea natural.

- Morros: Formaciones rocosas aisladas de arenitos (200-600 m), de for-
mas irregulares y fuertes escarpas (superiores a 45 grados) con escasa
vegetacion tanto en la cima, como en las laderas.

- Cima de la sierra: Superficies superiores de las elevaciones, planas o
ligeramente onduladas, con suelos arenosos de espesores variables con
afloramientos rocosos aislados de arenitos, con pastos para ganaderia
vacuna predominantemente y algunas plantaciones de eucaliptos.
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- Pequetias propiedades rurales (chacras): areas planas o ligeramente on-
duladas, sobre un substrato rocoso de arenitos, con suelos arenosos
fértiles de espesor variable y de buen drenaje, con pastizales y areas de
cultivos de subsistencia, con escasa poblacion.

- Margenes de los rios. Relieve plano con depdsitos aluviales sedimenta-
rios, con suelos aluviales, predominantemente arenosos, relacionados
con areas de inundacion temporal, con bosques aluviales semideciduos
(bosques de galeria) y especies de frutas exoticas, ocupados por casas
de veraneo dispersas.

Foto 1. Paisaje tipico de la Sierra Foto 2. Morro del Sombrero
de Maracaju

Fuente: los autores, 2019 Fuente: los autores, 2019
Foto 3. Cima de la Sierra de Foto: 4. Patio de una pequena
Maracaju propiedad rural

r TR T

Fuente: los autores, 2019 Fuente: los autores, 2019
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Foto 5: Aspecto de las margenes del rio Aquidauana

Fuente: los autores, 2019 .

A partir de este mapa de paisajes, se paso a la etapa practica experi-
mental donde se aplicaron estos indicadores y se calcularon sus valores por
cuadriculas de 1km?lo que facilito el trabajo de valoracion y su expresion
cartografica. En la valoracion de los tres indicadores se emplearon escalas
ordinales de puntos. (Ver los Cuadros 2, 3 y 4).

Los resultados de este trabajo se expresan cartograficamente a través
de varios mapas (Figuras 3, 4 y 5) los cuales reflejan los resultados par-
ciales obtenidos del calculo de los tres indicadores propuestos, a partir del
mapa de unidades de paisajes.
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Figura 3. Indicador de Variedad de las Unidades de Paisajes

Indicador de Variedad de los Contornos de los Paisajes

Area de Protecaon Amblental (APA) Carretera-Parque de Piraputanga y su Entorno
icipi e Dos F de Buriti (Mato Grosso do Sul - Brasil)
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Fuente: TRABAJO DE CAMPO (2017); IMASULQGW) VALERIANO (2008); USGS (2017).
Proyeccidn: UT Datum: WGS84, Zona 21

Diserio: Rodrigues, L. . (2018).

Organizacién: CHAVEZ. €. 5. (2018)
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- 4 Contornos (4 puntos) I:l Limite da APA Carretera-Parque de Piraputanga
- Poblados = Ri0 Aquidauana

venciones Cartograficas
Limites Municipales e Carretera BR-262 (Pavimentada)

Arroyos Permanentes

Fuente: los autores.

Cuadro 2. Indicador de variedad de los tipos de paisajes (Im)

Niumero de Unidades Valoracién
5 Unidades de paisajes 5 puntos
4 Unidades de paisajes 4 puntos
3 Unidades de paisajes 3 puntos
2 Unidades de paisajes 2 puntos
1 Unidad de paisaje 1 punto

Fuente: los autores.
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Figura 4. Indicador de Valoracion del Grado de Contraste de los Pares de
Paisajes

_Indicador de Valoracion del Grado de Contraste de los Paisajes
Area de Proteccién Ambiental (APA) Carretera-Parque de Piraputanga y su Entorno
Municipios de Anastacio, Aquidauana e Dos Hermanos de Buriti (Mato Grosso do Sul - Brasil)
ssuiaw ssapow s53430W ssagow ss270W
I

w E/{“—A—;\/ \/r/\\/\ \x
d [

20°2430°S

Wil /
[ g
=
L/ &
(EEN EEEL f
¥ leaimerr,
s ) { Va
£l LW ? 2
£ 2\l e/ o \ / H
Al 3 ’ hY f ’
3] a
K [Enead | / ] Y
e, Je—— S N —1 1 / [
> <4
\ Ree P N = |
\ i 1L
e N \
. T
g Escala Gréfica > o
=] 01 2 3 4 8
8 kM /. { ? I g
o
o
oot
Fuente: TRABAJO DE CAMPO (2017); IMASUL (2017); VALERIANO (2008); USGS (2017). P
Proyeccién: UTM Datum: WGS84, Zona 21, Sul. -
Diseflo: Rodrigues, L.P. 2016).
Organizacion: CHAVEZ, E. S. (2018) o
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Grado de Contraste Convenciones Cartograficas
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- Grado IV (10 - 12 puntos) |:| Limite da APA Carretera-Parque de Piraputanga Arroyos Permanentes
Il Grado V (13 - 15 puntos) I Pobiados e Ri0 Aquidauana

Fuente: los autores.

Cuadro 3. Escala de valoracion del Indicador grado de contraste por
pares de paisajes (Ic).

Pares de paisajes Valoracion
Morros con Areas llanas o ligeramente colinosas 5 puntos
Morros con Margenes de los rios 5 puntos
Elevaciones de arenitos con Margenes de los rios 4 puntos
Elevaciones de arenitos con Areas llanas o ligeramente colinosas 4 puntos
Elevaciones de arenitos con Superficies de cimas 4 puntos
Margenes de los rios con Areas llanas o ligeramente colinosas. 3 puntos

Fuente: los autores.
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Para los umbrales o intervalos en las puntuaciones (de 1 a 5 puntos)
del grado de contraste entre los distintos pares de paisajes (Ic) se tomo en
consideracion las diferencias existentes entre los componentes naturales y
antropicos presentes en cada en los pares de paisajes , en cuanto a: morfo-
logia del relieve, vegetacion existente, presencia de agua y uso del suelo;
caracteristicas observadas durante los recorridos de campo, el analisis de
las fotos aéreas, y los datos aportados por la bibliografia consultada.

Figura 5. Indicador de Valoracion de los Efectos Marginales entre los
Paisajes

_ Indicador de Valoracion de los Efectos Marginales de los Paisajes
Area de Proteccion Ambiental (APA) Carretera-Parque de Piraputanga y su Entorno
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Fuente: TRABAJO DE CAMPO (2017); IMASUL (2017); VALERIANO (2008); USGS (2017). -
Proyeccion: UTM Datum: WGS84, Zona 21, Sul.
Diseno: Rodrigues, L.P. (2018)
Organizacién: CHAVEZ, E. 5. (2018) ;
55°4130'W s5afow, 55°3430W 55310W 55°2730'W 55°240W
indice de Valoracién Convenciones Cartograficas
[ | valor | (0 - 3 puntos) ‘ Limites Municipales e Carretera BR-262 (Pavimentada)
[ Valor Il (4 - 6 puntos) Cuadriculas (1km x 1km) Carretera MS-450 (No Pavimentada)
Valor Ill (7 - @ puntos) [ Entormo del APA Carretera-Parque de Piraputanga === Carretera MS-450 (Pavimentada)
I Vaior IV (10 - 12 puntos) [ Limite da APA Carretera-Parque de Piraputanga Arroyos Permanentes
- Valor V (13 - 18 puntos) - Poblados = Rio Aquidauana

Fuente: los autores.
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Cuadro 4. Escala de valoracion del Indicador efectos marginales entre
los paisajes (Ie)

Valor 1 0 - 3 puntos
Valor 11 3 - 6 puntos
Valor 111 6 — 9 puntos
Valor IV 9 -12 puntos
Valor V 12 — 18 puntos

Fuente: los autores.

La suma aritmética de los valores obtenidos de los diferentes in-
dicadores permitio obtener un valor final y establecer su representacion
cartografica por cuadriculas de un km?. A su vez, estos valores finales
fueron agrupados experimentalmente en cinco categorias de acuerdo al
valor estético: muy alto, (20-31 puntos); alto (16-20 puntos); medio (11-
15 puntos); bajo (6-10 puntos) y muy bajo (1-5 puntos). Esta distribucion
por categorias facilito la interpretacion cartografica y el empleo de los
resultados en la practica.

Se realiz6 también un mapa de caracter sintético (ver la Figura 6),
donde se integran los resultados parciales obtenidos a través de los tres
indicadores. En dicho mapa es posible delimitar aquellas areas o sectores
que presentan mayores valores estético-paisajisticos.
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Figura 6. Valoracion Estética de los Paisajes para Fines
Turistico- Recreativos

Evaluacion Estética de los Paisajes para Fines Turistico-Recreativos
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Fuente: los autores.

La aplicacion de estos indicadores demostr6 en la practica ser una
herramienta de trabajo de utilidad en el andlisis de las relaciones existentes
entre los distintos paisajes y la percepcion estética de los mismos.

La identificacion de los sectores con mayores valores estéticos de
la Carretera-Parque Piraputanga tiene un importante significado en la pla-
nificacion del desarrollo turistico y recreativo del territorio, al facilitar,
entre otros aspectos: el disefio de excursiones y recorridos destinados a la
practica de actividades al aire libre; la seleccion de los mejores sitios para
miradores naturales; y la propuesta de ubicacion de las distintas instala-
ciones relacionadas con el propio desarrollo local. Ademas contribuye a
establecer medidas de conservacion y manejo en esta area.
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Conclusiones

El area estudiada es un buen ejemplo de un corredor escénico pai-
sajistico, donde una via asfaltada de unos 40 km atraviesa el area natural
protegida Carretera-Parque de Piraputanga en toda su extension, la cual
permite visualizar en su recorrido una gran diversidad de paisajes.

La propuesta de los indicadores seleccionados, su conceptuali-
zacion, aplicacion practica, y el establecimiento de las categorias para
el analisis y empleo de estos resultados, constituyen el aporte tedrico y
practico de este procedimiento cartografico, destinado a la valoraciéon
estética de los paisajes.

Se demuestra experimentalmente, que a partir de la realizacion de
mapas de paisajes a escala 1:50 000 es posible determinar con aproxima-
cion la valoracion estética de los paisajes, con el empleo de indicadores
los cuales son calculados cartograficamente en el propio mapa de paisajes.

El empleo de este procedimiento a través de una red de cuadriculas
de 1 km cuadrado, facilita el andlisis cartografico de la diferenciacion pai-
sajistica; las cuadriculas con mayores valores representan en la practica,
las areas en las cuales se han identificado un mayor niimero de tipos de
paisajes diferentes, también donde existen pares de paisaje con mayores
contrastes en sus componentes naturales y antrépicos, y donde se presenta
una mayor extension de las lineas de contrastes entre los pares de paisajes;
los valores altos de estos indicadores estan relacionados con la percepcion
de la propia diversidad paisajistica.

La expresion cartografica de los resultados, facilita el agrupamiento
y categorizacion de los valores obtenidos, y su empleo en la planificacion
territorial, en especial, en los proyectos de desarrollo y comercializacion
del turismo y la recreacion. También favorecen la gestion y conservacion
de los recursos naturales y antropicos existentes.

Las ventajas de este procedimiento evaluativo estriban en la breve-
dad o concision que se logra mediante la expresion numérica de los resul-
tados, rapidez en la realizacion de forma digital, bajo costo, poco personal
especializado necesario y la posibilidad de su comparacion con resultados
de otros lugares.
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