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SISTEMATIZACION DE LA EXPERIENCIA DE MANEJO EN
HUMEDALES EN COSTA RICA

Lilliana Piedra y Juan Bravo'
RESUMEN

Los humedales son aquellos ecosistemas que se encuentran asociados al
agua, como rios, lagos, lagunas, quebradas, pantanos, estuarios, playas, arreci-
fes de coral y pastos marinos. La definicién técnica de humedal esta dada por
laConvencién RAMSAR vy la Ley Organica del Ambiente de Costa Rica (Ley
N°®7554 del 4 de octubre de 1996), de la siguiente forma: “Ecosistemas con
dependencia de regimenes acudticos, naturales o artificiales, permanentes o
temporales, lénticos, ldticos, dulces, salobres o salados, incluyendo las exten-
siones marinas o arrecifes de coral o en su ausencia hasta 6 metros de
profundidad en marea baja”.

El manejo en dreas de humedales es un trabajo urgente en Costa Rica. Esta
prioridad es una consecuencia de la pérdida acelerada de estos ecosistemas,
como producto de la deforestacién, la urbanizacién, la infraestructura vial no
planificada, la contaminacion, entre otros. Las acciones en torno al manejo del
manglar es un trabajo lento, es mds, la conservacién y manejo de humedales es

Programa Humedales de Costa Rica: Uso y Conservacién. Escuela de Ciencias Ambientales, Universidad
Nacional. Teléfono: 277-3444 / Fax: 277-3289. E-mail: Ipiedra@una.ac.cr / jbravo@una.ac.cr
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un proceso social, que debe ser llevado a cabo en forma conjunta entre los
diversos actores que forman la sociedad: las comunidades, las industrias, las
agroindustrias, el Estado y las universidades o centros de investigacion. Es un
proceso, porque involucra una serie de objetivos, actividades, desarrollo de
habilidades y cambios de actitudes en los seres humanos respecto a los
ecosistemas. En realidad es un proceso de cambio.

En nuestro caso, este proceso social se ha orientado mediante los
- siguientes pasos:

1)  Acercamiento a las comunidades, organizaciones, sectores productivos
en la bisqueda e identificacién del problema existente.

2) Investigacion biofisica basica del humedal con el aporte y apoyo de los
miembros de las comunidades y la representacion del Estado en un
trabajo multidisciplinario.

3) Intercambio de informacion (los técnicos transmitiendo la informacién
base en la medida que se genera y la sociedad transmitiendo su conoci-
miento, inquietudes e intereses).

4) Establecimiento de estrategias de manejo.

5) Fortalecimiento de las bases organizacionales de la sociedad orientadas
a la conservacion de los ecosistemas de humedal.

6) Estrategias de seguimiento y trabajo conjunto.

A partir de las experiencias desarrolladas en diversos proyectos por el
Programa Humedales de Costa Rica, se han internalizado las siguientes
lecciones:

. La conservacion y el uso sostenible de humedales son un proceso social.

. El entorno es responsable del estado de un humedal.

. La percepcion humana es determinante en la conservacion de humedales.

. La conservacion de humedales es mas barata que la restauracion.

. La legislacion pierde efectividad cuando falta voluntad en la sociedad.

. Las experiencias locales fortalecen experiencias regionales y/o nacio-
nales.

. La informacidn biofisica debe ser socializada.

. Se requiere del trabajo interdisciplinario e interinstitucional para conser-
vacion y uso sostenible de humedales.

. Los humedales son ecosistemas en peligro de desaparecer.

. Los humedales son ecosistemas en transformacion.
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CONTAMINACION POR PLAGUICIDAS DE LAS AGUAS
SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS DE AREAS AGRICOLAS DE
LA ZONA ATLANTICA DE COSTA RICA

Luisa Eugenia Castillo y Clemens Ruepert'
RESUMEN

Las plantaciones de pifia y banano son algunos de los principales cultivos
de la costa Caribe de Costa Rica. Debido al alto uso de plaguicidas que en ellas
se hace, existe preocupacion por parte de las autoridades del gobierno local y
delos pobladores de 1a zona sobre el potencial de contaminacién de los recursos
acudticos. La alta precipitacion caracteristica de esta zona (4.000-6.000 mm/
ano), propia de dreas tropicales, aumenta el riesgo de escorrentia e infiltracion
de plaguicidas.

Una serie de estudios en dreas cercanas a las plantaciones de banano y
pifiaen la dltima década demostraron la contaminacidn de las aguas superficia-
les, la presencia de plaguicidas en sedimentos e impactos biolégicos. La
frecuencia con que se detectaron plaguicidas en las muestras de agua y las
concentraciones encontradas fueron mads altas cerca de las areas agricolas. Se
observaron concentraciones picos en una plantacion bananera después de
aplicaciones de plaguicidas tanto terrestres como aéreas. Los fungicidas usados
en las plantas empacadoras (imazalil y tiabendazol), asi como varios insectici-
das-nematicidas (clorpirifos, diazinon, cadusafos, carbofuran, etoprofos y
terbufos), fueron detectados en concentraciones que tienen el potencial de
dafiar la vida acuatica. Esto es especialmente significativo tomando en cuenta
que existen importantes recursos costeros en regiones ubicadas aguas abajo de
estas zonas agricolas.

Los herbicidas bromacil, diuron y ametrina fueron detectados con fre-
cuencia (90, 80 y 64%, respectivamente) en aguas superficiales en dreas donde
se cultiva pifia. Las concentraciones de bromacil en aguas superficiales oscila-
ron entre 1 y 55 pg/L de este herbicida persistente y de alta movilidad. Se

g Instituto Regional de Estudios en Sustancias Toxicas de la Universidad Nacional (IRET-UNA). Correo
electrénico: Icastill@una.ac.cr
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encontro que dosis bajas de este herbicida afectaron la productividad primaria
de una comunidad perifitica natural y el crecimiento de algas unicelulares
(Selenastrum capricornutum). El bromacil también ha sido detectado en aguas
subterrdneas de la zona en concentraciones de hasta 3.5 ug/L. Factores como
las caracteristicas del suelo, pendiente, uso de plaguicidas, nivel fredtico de las
aguas, condiciones meteoroldgicas, entre otros, han sido evaluados en relacién
con la vulnerabilidad de las aguas subterraneas a los plaguicidas.

Tomando en cuenta estos estudios se considera que la proteccién integral
de los recursos acuaticos de la zona debe ser un tema prioritario, incluyendo la
prevencion de la contaminacion y el mejoramiento de la capacidad de control
de la calidad biolégica y quimica de las aguas.
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EL PROCESO DE SEDIMENTACION DEL RiO SAN JUAN: DESDE
LOS TRIBUTARIOS DEL LAGO COCIBOLCA HASTA EL MAR
CARIBE

Sandra Leén Coto', Ricardo Sanchez', Yury Saravia', David Benavides',
Daniel Ballestero® y Alvaro Madrigal®

RESUMEN

El rio San Juan drena la cuenca mas grande de Centroamérica y, en
términos de volumen de agua, es uno de los rios mis grandes del istmo
centroamericano. Particularmente durante la época lluviosa, la pluma de
sedimentos formada en la desembocadura se extiende sobre un édrea bastante
grande, desplazandose sobre la estrecha plataforma continental de Nicaragua
y Costa Rica. En la parte baja, el rio San Juan se divide y desagua en el Mar
Caribe, cerca de San Juan del Norte en Nicaragua y en la Barra del Colorado en
Costa Rica.

El conocimiento de la dimensién del problema en la cuenca del rio San
Juan es ain muy escaso y se manifiesta, entre otros, por la muerte masiva de
peces, pérdida de navegabilidad y de hébitats, pérdida de la fertilidad del suelo,
asi como limitaciones para el turismo.

Con la finalidad de estudiar la pluma de sedimentacion del rio San Juan
sobre el Caribe se realizaron cuatro giras (1/08/02/, 1/11/02, 22/02/03, 29/06/
03)alazonade estudio (latitud y longitud, desde 10.3° N hasta 11.3° N, y desde
83° O hasta 84° O), en cinco transectos perpendiculares a la costa y no menos
de 16 estaciones de muestreo. Se tomaron medidas de radiacién electromagné-
tica proveniente del agua realizadas desde radiémetros 6pticos instalados en
satélites polares para obtener informacién sobre la pluma de los rios. Se
determind turbidez in situ con un turbidimetro SeaPoint integrado al sistema
Falmouth que opera a 2 Hz y graba en memoria cada 15 segundos. Las aguas

: Laboratorio de Quimica Marina, Escuela de Quimica, Universidad Nacional. Correo electrénico:
sleon@una.ac.cr

Laboratorio de Oceanografia y Manejo Costero, Departamento de Fisica, Universidad Nacional.

Programa de Museologia, Universidad Nacional.
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para andlisis de sedimentos fueron muestreadas a un metro de profundidad con
botella Niskin, almacenadas en botellas plasticas negras y analizadas segtn el
método de Geological Survey (1987). Ocasionalmente se tomaron muestras
de agua para andlisis de sedimentos en las cuencas bajas de los rios Colorado
y San Juan.

En el rio Colorado las concentraciones de sélidos suspendidos totales
(SST) oscilaron entre 178-24 mg/1 y en el rio San Juan entre 145-24 mg/l. Una
gran parte de los sedimentos suspendidos transportados por los rios se dispersa
y “flocula” entre la desembocadura y los primeros 500 m de la costa.

No obstante lo anterior, se documento, mediante el radiometro AVHRR,
que la anchura de la pluma de turbidez es de 12-14 km en la parte norte y de 18
km en la parte sur. Sin embargo, hacia el SE de la desembocadura del Colorado,
las aguas turbias se extienden mas alla de la plataforma continental hasta unos
26 km de distancia de la desembocadura.

Enlaplumadel Colorado, la extension mar adentro del nivel de referencia
de 3 FTU alcanz6 6 km a 4 km. En la pluma del San Juan, la extension fue mas
variable: 6 km a 1 km. La menor extensién de la pluma del San Juan es
consistente con la menor descarga de ese rio y con la mayor intensidad de los
vientos alisios del NE, que confinan el agua descargada contra la costa con
mayor efectividad que en la parte sur.

Se encontr6 la mayoria de las veces una capa profunda de alta turbidez de
varios metros de espesor, en una franjaentre 2 y 6 km de anchura, que evidencia
resuspension de sedimentos y una capa limite de fondo que desempefia un
importante papel en el movimiento y redistribucion de sedimentos.

En el transecto localizado frente a la Barra del Colorado, los valores mas
altos de SST se presentaron en los meses de agosto y noviembre de 2002 (9-22
mg/l) y poca diferencia en los meses de febrero, junio y julio de 2003 (7 mg/l).
Frente al rio Colorado se encontraron entre 7 y 3 veces mas altos los sélidos
suspendidos totales que frente al San Juan, en las épocas de mas alta concen-
tracion de sélidos. En épocas como febrero, junio y julio siempre el rio
Colorado aport6 mas s6lidos suspendidos, pero ahora 1,5-2 veces mayor que el
San Juan. La variacién de la concentracion en el San Juan, durante los cuatro
muestreos, no €s muy importante.
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Este proceso de sedimentacién no tiene origen en la zona costera, se inicia
en los tributarios del lago Cocibolca, cuyas cuencas tienen cobertura vegetal
cercana al 5%. El lago experimenta un proceso de pérdida de profundidad
casualmente en las cercanias de San Carlos, donde nace el rio San Juan.

Sobre el rio San Juan, en Loma del Gallo, se ha calculado un aporte de
sedimento entre 190 a 763 Ton/dia; mientras que en la estacién San Juan en el
Castillo (2002-2003), se reportan cargas entre las 431 y 2.334 Ton/dia.

Del lado costarricense, el rio Sarapiqui tiene concentraciones superiores
(864-103,7 Ton/dia) a los aportes del rio San Carlos (1.209,6-35,6 Ton/dia), no
obstante, existen eventos en este ltimo con cargas muy superiores al Sarapiqui.

Es probable que el transporte de los depésitos naturales también contenga
crecientes cantidades de quimicos, incluyendo plaguicidas y fertilizantes, que
se originan en é4reas donde se utilizan practicas de agricultura intensiva, asi
como por los desechos agroindustriales, industriales y domésticos. Ademas, la
construccion vial, el avance de la frontera agricola, la agricultura sin técnicas
de conservacion adecuadas, la mineria a cielo abierto, el uso del agua para producir
energiaeléctricay laextraccion de materiales para laconstruccion en las partes altas
y medias de la cuenca exacerban los problemas de sedimentacion.

Reconocimiento

Este trabajo es uno de los productos del estudio basico Determinacion de
la pluma de sedimentacion en la zona costera de la cuenca del rio San Juan,
financiado por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) y administrado por la Unidad de Desarrollo Sostenible y Medio
Ambiente de la Organizacion de los Estados Americanos (UDSMA/OEA).
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BOSQUE NUBOSO EN COSTA RICA: DISTRIBUCION, CAMBIO
DE COBERTURA ENTRE 1979 Y 1997-2001 E IMPLICACIONES
HIDROLOGICAS EN EL RENDIMIENTO HIDRICO EN CUENCAS
HIDROGRAFICAS

Jorge Fallas Gamboa'
RESUMEN

El bosque nuboso es una formacién vegetal tipica de las zonas altas y con
clima templado-frio de Costa Rica. Los mapas més antiguos de uso-cobertura
del pais datan de los afios 1967 y 1977 y tienen una escala 1:1.000.000. A pesar
del poco detalle de estos mapas es posible observar que la mayor parte de las
zonas altas de las cadenas montafiosas de Guanacaste, Tilaran, Central y
Talamanca se encontraban bajo cobertura forestal. Se estima que en 450 afos
(1502-1960) se deforesto un 29% del territorio nacional.

Audn cuando existe una gran divergencia entre las estimaciones de
cobertura forestal para Costa Rica, los datos indican que las mayores tasas
de deforestacién se registraron en las décadas de los 70 y 80. Durante este
periodo Costa Rica perdi6 alrededor de 3.9% por afio de bosque (principalmen-
te bosque humedo tropical). Dada esta historia de conversién de bosque a
terrenos agropecuarios y urbanos, en el presente trabajo se determiné la
cobertura potencial del bosque nuboso en Costa Rica, se estim6 el cambio en
la cobertura entre 1979 y 1997-2001 y se analizé el impacto en el rendimiento
hidrico en cuencas hidrograficas.

Programa Regional en Manejo de Vida Silvestre para Mesoamérica y el Caribe, Universidad Nacional,
Heredia, Costa Rica. jfallas @racsa.co.cr
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DESARROLLO DE MODELOS INDUSTRIALES DE FILTROS DE
ZEOLITA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Svetlana Nikolaeva y Carlos Delgado"
Resumen

El Laboratorio de Materiales Industriales del Departamento de Fisica de
la Universidad Nacional (LAMI) ha trabajado con zeolitas desde el afio 1996
(www.una.ac.cr/lami).

En el Plan Nacional para el Desarrollo Tecnolégico de Costa Rica se
plantea como prioridad la innovacién tecnolégica en la industria de materiales,
pues es un proceso que conlleva una de las posibilidades mas importantes para
el pafs, ya que es una de las dreas donde se puede desarrollar tecnologia propia
y, por ende, construir una opcién para la competitividad internacional. El
proyecto pretende utilizar piezas disefiadas en material polimérico com-
puesto como contenedores de lazeolitay evaluar las propiedades mecénicas
de las mismas.

Una vez seleccionado el médulo del contenedor se realizara el disefio de

los procesos de purificacién de aguas, utilizando los procedimientos y la
experiencia previa del Laboratorio de Materiales en la tematica. Como material

! Departamento de Fisica, Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica. snikolae@una.ac.cr
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filtrante se utilizara la zeolita de tipo linoptilolita de diferente granulometria de
acuerdo con las caracteristicas del aguaresidual a tratar y con el caudal del agua.
Se fabricaran los moldes seleccionados y los médulos de la planta.

Los resultados del proyecto se implementarén a las industrias por medio
de un proyecto Iberoeka.
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SISTEMA DE INFORMA CION BRUNCA PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE (SIBRUDES)

lleana Arauz Beita, Ileana Schmidt Fonseca y Alan Ziifiiga Muioz'
Resumen

El objetivo general del SIBRUDES es desarrollar un sistema para
concentrar y transformar informacién en campos como el social, econémico y
ambiental, a través de un proceso de retroalimentacion que facilite el acceso
oportuno y confiable por parte de aquellos responsables de tomar las decisiones
que inducen al desarrollo de la regién Brunca de Costa Rica, sistematizando la
experiencia para poder ser adaptada o implementada en otras regiones del pais
0 del mundo.

Con el fin de conocer sobre las variables poblacién, salud, educacion,
economia, ambiente y seguridad civil de la regién brunca se recolecta informa-
cién existente tanto de las instituciones publicas, autonomas y semiauténomas
de la regién, como de los gobiernos locales y ONG’s involucradas en el tema,
mediante talleres. Ademas, se lleva a cabo el establecimiento de alianzas
estratégicas que permitan al proyecto recibir esta informacion, procesarla y
retroalimentar al sector. Establecidos los enlaces oficiales y completados
los procesos de transferencia de la informacién se inician los disefios de los
modelos de bases de datos y sistemas transaccionales que hacen posible su
mantenimiento por la via de Internet, posterior a ello se desarrollan los Sistemas
de Informacion Geografica que facilitan ver esta informacién. Se darén talleres
y capacitaciones a los usuarios directos de instituciones y a la comunidad para
asegurar el adecuado uso y aprovechamiento de la herramienta.

Las entidades involucradas son: MINAE (Area de Conservacion Osa
ACOSA-SINAC, Area de Conservacién ACLAP), seis municipalidades de la
regién Brunca, JUDESUR, Fundacién LEAD, Fundacién Fudebiol, ICE-
Proyecto Boruca, AyA (regién Brunca), Ministerio de Educacién Publica
(regionales Pérez Zeled6n y Coto), MAG (regién Brunca) y Ministerio de Salud
(region Brunca).

: Sede Regién Brunca, Universidad Nacional. Correos electrénicos: iarauz @pz.una.ac.cr, ischmidt@pz.una.ac.cr,

azuniga@pz.una.ac.cr
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Entre los beneficiarios directos estdn: los gobiernos locales, las institu-
ciones estatales, las instituciones auténomas, las ONG’s y la poblacion civil de
la regioén Brunca.

Logros

. Pagina Web del proyecto con informacion bésica de la region Brunca.
. Noticiero electrénico.

. Boletin SIBRUDES.

. Alianzas estratégicas con instituciones de los sectores salud, educacién

y poblacion.

. Incorporacién del Proyecto SIBRUDES en la lista de proyectos naciona-
les de MIDEPLAN.

. Equipo de enlaces oficiales por instituciones de los sectores.

. Bases de datos con la informacién del 2003 de la regién en los sectores
salud, educacién y poblacion.

. Consolidacion de eje de informacion del 2003: salud, educacién y
poblacién.

. Documento con la sistematizacion del proceso de consolidacion del
Sistema de Informacion Brunca para el Desarrollo Sostenible.

. Péagina Web de CIDERB.

. Pagina Web de Comision Interinstitucional PROTERRABA.

. Desarrollo de los Sistemas de Procesamiento y Gestion por Web de las
instituciones involucradas en los ejes salud y educacion.

. Activacién convenio Infoagro-MAG.

. Elaboracién y aprobacién de Médulo SISAM (SISTEMA AMBIENTAL).

. Establecimiento de enlaces con las municipalidades de la region Brunca.

. Adquisicién de equipo tecnolégico para dar soporte al proyecto: equipo
de computo, audiovisuales, software.

En resumen, el SIBRUDES es un sistema recopilador, administrador y
facilitador de informacién social, ambiental y econdmica que se genera en la
region Brunca. A través de un proceso de retroalimentacion entre el sistema y
los principales actores de desarrollo regional, proporciona un servicio que
agiliza la toma de decisiones a favor del desarrollo sostenible.

El efecto o impacto que produciri el proyecto es la creacion de una nueva
cultura en el manejo y uso de la informacién en la toma de decisiones. Ademas,
se generardn nuevas demandas respecto a informacion especializada, que
permita sustentar las actividades de investigacién y extension.
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IMPACTO POTENCIAL DE LA URBANIZACION SOBRE LOS
RECURSOS HIDRICOS EN EL CANTON DE BELEN, COSTA RICA

Melissa Rodriguez, Jenny Reynolds y Gonzalo Gainza'
Resumen

A principios del siglo XX, el 10% de la poblacion mundial vivia en zonas
urbanas, es decir, aproximadamente 150 millones de personas se concentraban
en estas dreas. A finales del siglo pasado la poblacién urbana mundial llegé casi
alos 3.000 millones de personas, o sea, practicamente el 50% de los habitantes
del planeta. Costa Rica no ha sido la excepcion a esta tendencia, y en la
actualidad un alto porcentaje de los pobladores del pais se concentran en dreas
urbanas en la denominada Gran Area Metropolitana (GAM).

El rapido crecimiento del drea urbana sin un adecuado manejo de los
desechos y el aumento en las necesidades de la poblacion han provocado una
gran presion sobre los recursos hidricos, ya que se han contaminado aguas
superficiales, se han reducido areas de recarga de los acuiferos y se revela la
amenaza de contaminar las fuentes de agua subterrdnea que abastecen a gran
parte de los habitantes. Las principales dreas urbanas del pais cuentan con una
red de alcantarillado simple, que opera con poco o ningun tipo de tratamiento.
Pocas ciudades y pueblos tienen plantas de tratamiento que funcionen en forma
debida, por lo que diferentes tipos de desechos son descargados directamente
en rios, lo que limita la posibilidad de utilizarlos como fuente de agua potable
e incrementa el riesgo de contaminar las aguas subterraneas. Por otra parte, un
75% de la poblacién de la GAM utiliza tanques sépticos para la disposicién de
desechos directamente en los suelos. Debido a la permeabilidad de los materia-
les y a la alta precipitacion, muchas sustancias, producto de las actividades
humanas, pueden ser arrastradas hasta los acuiferos que constituyen una
importante fuente de agua para el consumo humano.

El cantén de Belén, con un drea de 12 km? y una poblaci6n de casi 20.000
habitantes, ha tenido un crecimiento mas acelerado que el de otros cantones del -

. Laboratorio de Hidrologia Ambiental, Universidad Nacional. mrc_melissa@yahoo.com
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Valle Central. Debido a su cercania con el Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria y sus buenas vias de comunicacién, se han establecido en esta zona
73 industrias, de las cuales 33 tienen un rango de empleados que va desde 250
hasta 2.500, 326 comercios y varios hoteles. Sin embargo, ha tratado de
mantener un cierto grado de control y ordenamiento de sus tierras por medio
de un plan regulador.

Los objetivos de este estudio han sido analizar las tendencias de creci-
miento del cantén de Belén, ubicado en la parte baja de la cuenca del rio
Bermudez e identificar las actividades que representan un factor de riesgo para
las aguas de consumo de la poblacién.
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HIPERMAPA CLIMATOLOGICO DE COSTA RICA
Gonzalo Herndndez R.!
Resumen

Hoy el acceso a lainformacién y al conocimiento de manera democratica
por parte de la poblacion es un paradigma vital en el proceso del desarrollo.
Existe una importante cantidad de informacion climaética recopilada para el
pais, sin embargo, mucha de ella se encuentra dispersa, en algunos pocos casos
procesada y analizada, pero en buena medida en su estado de dato puro o crudo,
sin su respectiva evaluacion, clasificacion o el anélisis de las posibles relacio-
nes espacio-temporales dadas entre si. Los mapas climatolégicos ayudan en el
proceso de sintesis y clasificacién de estos datos y en su despliegue de forma
espacial, estos mapas son escasos, con ediciones tinicas o limitadas, elaborados
aescalas muy pequefias, se suma a esta situacion que son pocos los disponibles
en los nuevos formatos de distribucién y consulta de informacién, como son los
medios informatizados.

El objetivo del proyecto comprende contenido y forma. El contenido
tiene relacion con la recopilacién, andlisis, sintesis y clasificacion climatolégi-
ca de Costa Rica, proponiendo un nuevo sistema de clasificacién climatica del
pais. La forma tiene relacién con la idea de crear un mapa digital (hipermapa)
climatolégico de Costa Rica, el cual pueda ser accesado y consultado mediante
el formato de pagina Web, o sea, de hipertexto.

Basicamente, ademas del respectivo analisis estadistico e interpretacion
climatoldgica de datos, se han aplicado técnicas de Sistemas de Informacion
Geografica y programaciéon en HTML.

Descripcion y resultados

Un hipermapa es un documento en formato digital del tipo pagina Web,
que contiene una serie de enlaces con otros documentos digitales que despliegan

Escuela de Ciencias Geogréficas. Universidad Nacional. ghernan @una.ac.cr
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informacion relacionada con el documento principal. Se presenta aqui un
hipermapa, el cual permite accesar informacién climatolégica de forma interac-
tiva. El mapa comprende todo el territorio costarricense y facilita la busqueda
de informacién espacial de distrito o en otras escalas espaciales de menor
detalle. Los datos disponibles en este mapa comprenden:

. Clasificacion climatica basada en el sistema USAF.

. Clasificacién climdtica basada en el sistema KOPPEN.

. Precipitacion anual en milimetros.

. Precipitacién mensual en milimetros.

. Temperatura méxima, minima y promedio en grados centigrados.
. Variacion térmica anual.

. Evapotranspiracion potencial anual en milimetros.

. Evapotranspiracion potencial mensual en milimetros.

. Promedio diario de horas de sol.

. Velocidad promedio mensual del viento (km/h).

. Cantidad de meses secos con necesidad de riego segtin indice MAL
. Indice de potencial erosivo de la lluvia (indice Fournier).

. Lluvias maximas en 24 horas.

. Altitud promedio de la zona climatica.

. Orientacién promedio de las laderas (aspect).

. Climogramas de temperatura y precipitacion segin zona climatica.

El estado actual del proyecto representa un avance aproximado de un
90%; el producto obtenido se considera que es de interés para una amplia gama
de usuarios, que van desde estudiantes de todos los niveles, educadores y
ambientalistas hasta cientificos relacionados con los recursos ambientales.

El interés del autor es que este hipermapa sea de libre distribucién y
difusion, que todas las personas tengan acceso a €ste, ya sea por medio de la red
Internet u otros como discos CD o DVD.
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PARTICIPACION COMUNITARIA PARA LA CONSERVACION
DE HUMEDALES

Lilliana Piedra Castro y Juan Bravo Chacén'
Resumen

El Programa de Humedales ha venido desarrollando durante 19 afios un
trabajo de investigacion en la cuenca baja del rio Tempisque en las temdticas
de inventario, clasificacion, identificacién de actividades impactantes, educa-
cién ambiental. Durante este trabajo se ha desarrollado un fuerte vinculo con
la Asociacién para la Conservacion de la Cuenca Baja del Rio Tempisque
(RAICES) de las comunidades de Ortega y Bolsén, Santa Cruz, Guanacaste.

Entre las actividades que se han desarrollado en materia de manejo de
humedales estan: la construccién de canales artificiales con exclusas para
mantener el agua por un periodo mayoren laépocaseca, lalimpieza de pantanos
(tanto de sedimento como de vegetacion), el mantenimiento de areas de
restauracion de bosque natural como reservorios de recurso hidrico, la refores-
tacion con especies forestales nativas, la colocacion, mantenimiento y vigilan-
cia de nidos para patos silvestres y otras aves acuaticas, el inventario de los
humedales de la cuenca baja del rio Tempisque, el inventario de vegetacion
flotante y asociada a humedales, el inventario de la fauna de los humedales del
distrito de Bolsodn, la construccion de miradores para el monitoreo de aves, la
recoleccion de basura, el plan de manejo de un humedal que incluye la finca
propiedad de la Asociacién, entre otras.

En materia de proyeccion comunitaria se ha trabajado en la internaliza-
cién del concepto de humedales mediante la investigacion y la planificacién
participativa, la celebracién del Dia Mundial de los Humedales, la capaci-
tacion en la elaboracién de inventarios de flora y fauna y apoyo en la
elaboracion de proyectos. También se ha dado apoyo en la elaboracion de
proyectos de tesis o graduacién, como el manejo de aguas residuales en la

Programa Humedales de Costa Rica: Uso y Conservacion. Escuela de Ciencias Ambientales, Universidad
Nacional. Apdo. 86-3000 Heredia, Costa Rica. Ipiedra@una.ac.cr, jbravo@una.ac.cr
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Escuela de Bolson, sistematizacion de procesos, georreferenciacion de hume-
dales y los duefios, mapas con diferentes niveles de cobertura con la verifica-
cién de campo.

Asimismo, en el ano 2003 se realizé una actividad en materia de
educacion ambiental, que capacité a 20 maestros del distrito de Bolson en
manejo y capacitacion en humedales para que actien como multiplicadores de
lainformacion. Se realizé, ademas, un encuentro interescolar con nifios y nifias
de las escuelas de Bolson y Ortega, Santa Cruz y Pilangosta y La Maravilla,
Hojancha, Guanacaste, donde se resaltaron acciones de conservacion y manejo
de estos humedales. Se disené también una guia didactica para el docente
referente a los humedales de la cuenca baja del rio Tempisque, la cual posee 14
unidades para desarrollar en el aula. Como material complementario se disefi6
un libro para colorear sobre este mismo tema. Este material se distribuy6 a los
maestros y las maestras que han participado en los procesos. Recientemente se
ha enfocado el trabajo en planificacién de la actividad turistica para manteni-
miento de los humedales, con el desarrollo de un taller de planificacién con
participacion comunal y el aporte de las instituciones gubernamentales. De este
trabajo conjunto comunidad-manejo de humedales se desprende que la efecti-
vidad de los esfuerzos de conservacion en humedales depende de la participa-
cion activa de los usuarios de estos ecosistemas.
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COMISION INTERINSTITUCIONAL DE
MICROCUENCAS DE HEREDIA

~ Roberto Ramirez', Alonso Alfaro', Vivian Solano®, Aurelia Viquez’, Higinia
Rodriguez’, Yamileth Conejo*, Grettel Balmaceda®, Antonieta Camacho® y
Harry Bonilla’

- VISION

Ser un equipo profesional publico efectivo, ya sea local, regional o
nacional, legitimado y reconocido por su capacidad de gestién participativa y
socioambiental a partir del recurso hidrico.

MISION

Somos un equipo interinstitucional de cardcter publico multidisciplinario
con un enfoque participativo, orientado al cambio de la cultura organizacional
y ambiental en Heredia, Valle Central de Costa Rica, desde la perspectiva
espacial de microcuencas como unidad de planificacién y gestion para lograr
un desarrollo humano sostenible.

ESTRATEGIAS

*  Unificacién de intereses, propdsitos y acciones multisectoriales, munici-
pales y comunales.

*  Sistematizacién de procesos.

*  Consolidacion de la gestion interna y externa.

*  Ejecucién de proyectos:
1. Zonas de proteccion acuifera.
2. Diagnéstico participativo agroforestal.

Servicio Nacional de Riego y Avenamiento.

Empresa de Servicios Pablicos de Heredia.

Ministerio de Ambiente y Energia.

Caja Costarricense de Seguro Social.

Ministerio de Salud.

Universidad Nacional-Programa Cambios. acamacho@una.ac.cr
Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

N e Y e W N -
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I FASE. Integracién trabajo institucional microcuenca rio Ciruelas (junio
1993-dic. 1997)

. Articulacion interinstitucional entre entidades publicas.

. Perspectiva salud/ambiente en respuesta social.

. Facilitar normativa nacional por medio del decreto de funcionamiento de
granjas porcinas.

II FASE. Estrategia participativa salud/ambiente (marzo 1988-dic. 1999)

L Incorporacién comunal en procesos salud/ambiente.
. Fortalecimiento del equipo con participacion de otras instituciones
gubernamentales.

. Metodologias participativas en educaciéon ambiental.
III FASE. Estrategia ambiental municipal (2000-2002)

. Acercamiento de instancias municipales de la provincia de Heredia de la
GIRH.

. Integracion de la agenda municipal, de los planes reguladores muni-
cipales.

. Abordajes técnico, politico, conflictivo, ambiental.

. Participacion social con perspectiva en microcuenca.

IV FASE. Estrategia gestion recurso hidrico en microcuencas Heredia (2003-
2004)

. Incorporacién de la planificacion estratégica en la CIMH.
. Gestion del recurso hidrico de microcuencas.
. Priorizacion de proyectos en la complejidad de la GIRH.
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MUESTRA ARTISTICA,
SEMINARIO DEL AGUA (PRIGA-UNA)

REFLEJOS. GRAFICAS DEL AGUA:
CONCIENCIA Y ESTETICA

Herberth Bolaiios Rivera'

Presentacion de Efraim Herndandez Villalobos. Escuela de Arte y Comunica-
cion Visual, Universidad Nacional

Herberth Bolafios se distingue por una actitud y un deseo constantes de
investigacion con respecto a las posibilidades expresivas de los elementos
plésticos. Su poder de observacién del entorno y su capacidad de metaforizar
y abstraer las esencias de los fenémenos, se traduce en obras de sintesis
exquisita, en cuya piel se esconde un pensamiento profundo.

Preocupado desde hace mucho tiempo por los problemas del medioam-
biente, ha creado obras importantes como aporte de las Artes Visuales a la
reflexién sobre los desafios que debemos resolver.

Utilizando papel, pintura y seda, su tltima produccion aborda de manera
lidica y con gran refinamiento estético, un problema visual referente a la
amalgama de lo pictérico y lo escultérico, para proponer una resoluciéon que
contempla la pintura, el relieve, el color, el volumen, el patrén, el ritmo, el
contraste y el orden como coordenadas de un mundo que transparente el motivo
del agua.

: Catedrético Escuela de Arte y Comunicacién Visual, Universidad Nacional. Tel. 277-3397.
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Agua saltarina, agua que se desliza por los intersticios de una topografia
rocosa; agua que salta potente —a manera de cascada— y nos salpica con el
estallido, al penetrar la superficie densa del estanque; liquido que escurre presto
y veloz, a veces tranquilo y reposado en otras oportunidades. Agua multicolor
en movimiento como la vida, agua pristina y purisima, mas también agua
oscura, impura y contaminada.

Valiéndose del trazado de las formas, elaboradas con un conocimiento
profundo de los efectos del color/espacio y el relieve, y mediante un dominio
técnico proveniente del trabajo textil, Bolafos obtiene la proyeccion volumé-
trica que rompe las fronteras de lo bidimensional y se desborda mas alla del
plano pictérico.

Esta forma de conceptuar y elaborar con sutileza extrema los recursos de
una imagen sintética—meticulosamente elaborada y meditada— abstrae en las
obras, por efecto de las formas, el fluir del agua, elemento fundamental para los
procesos de la vida. En cada pieza, el color simboliza la fuerza y energia vitales,
la diversidad, la intensidad de lo vivo. También su presencia sefiala —en
algunos casos— la “invasién de la impureza” que contamina.

Las “Gréficas del Agua” como les llama el autor, realizadas en bajo
relieve, invitan a entender la belleza de ese elemento vivo a desarrollar, en
consecuencia, la responsabilidad y la conciencia para su preservacion.
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Coordinacion y Comité Cientifico del Programa Interdisciplinario de
Investigacion y Gestion del Agua de la Universidad Nacional
(PRIGA-UNA)

El Programa Interdisciplinario de Investigacién y Gestion del Agua de la Universidad
Nacional (PRIGA-UNA) es coordinado y asistido por:

Ana Isabel Barquero Elizondo
Tel. 277-3944. Tel/fax: 277-3582
abarq@una.ac.cr

José Millan Araujo
Tel. 277-3944. Tel/fax: 277-3582
omillan@una.ac.cr

El Centro de Documentacion es gestionado por:

Lilliam Nuaiez Picado
Tel. 277-3944. Tel/fax: 277-3582
onunez @una.ac.cr

El PRIGA cuenta con un Comité Cientifico asesor, compuesto por académicos de

distintas unidades de la UNA:

Dra. Antonieta Camacho Soto
Directora Programa CAMBIOS-UNA
Escuela de Planificacién y

Promocion Social

Tel. 277-3261

acamacho@una.ac.cr

Leda. Ligia Hernando Echeverria
Subdirectora Escuela de

Ciencias Geogrificas-UNA

Tel. 277-3283

lhernand @una.ac.cr

Leda. Sandra Leon Coto
Laboratorio de Quimica Marina-UNA
Tel. 260-1197

sleon@una.ac.cr

Lcda. Nelly Lopez Alfaro
Vicedecana Facultad de
Ciencias Sociales-UNA
Tel. 277-3442
nlopez@una.ac.cr

Dra. Jenny Reynolds Vargas
Directora Laboratorio de
Hidrologia Ambiental-UNA
Tel. 260-2715

jreynold @una.ac.cr

Dr. Olman Segura Bonilla
Director CINPE-UNA

Tel. 263-4550, ext. 101
osegura@una.ac.cr
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Reconocimientos

El PRIGA-UNA agradece la colaboracién brindada por la Vicerrectoria Acadé-
mica de la Universidad Nacional, por medio de la Vicerrectora de Investigacién, Dra.
Tatiana Lascaris Comnenoy de la Vicerrectora de Extension, Dra. Olga Marta Sanchez
Oviedo, para la realizacién del Seminario “La Investigacion y Gestion del Recurso
Hidrico en la Universidad Nacional”, en cuyo marco se presentaron los trabajos
contenidos en este documento.

De igual manera agradecemos el apoyo brindado por el Departamento de
Audiovisuales de la Biblioteca Joaquin Garcia Monge, durante la realizacién del
Seminario, asi como a los estudiantes colaboradores del PRIGA: Vanessa Olaechea,
Alejandra Marin y Randall Urefia, por el soporte logistico ofrecido durante la
organizacion y desarrollo del evento.

Finalmente agradecemos a la Revista Geogrdfica de América Central, de la
Escuela de Ciencias Geogrificas de la Universidad Nacional, por la publicacién de esta
memoria como una edicion especial de su revista.
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Grupo de colaboradores del PRIGA-UNA

NOMBRE INSTITUCION ~ TELEFONO ~ FAX ~ CORREO ELECTRONICO CAMPO
Alvarado Municipalidad de 826-8049 ND pregula@munidesamp.go.cr Ordenamiento territorial
Dévila Fannie ~ Desamparados
Alvarez Ing. Topbgrafa/ 234-3252 ND salvareze@cfia.cr Consultoria ambiental
Cubillo Sandra  Consultora Ind.

Arguedas Ortiz  Turistélogo 636-6302 ND jaa079@yahoo.es Docencia
José Alfredo
Azofeifa Tesista Escuela 244-3307 ND jazofeifar@yahoo.com Investigacion social/Educacion
Jennifer Sociologia ambiental
Balmaceda Comision 239-0864 ND balmagre@hotmail.com Gestion Integral de los
Garcia Grettel ~ Microcuencas, Recursos Hidricos/
Heredia Hidrogeologia
Barrantes Direccion de 242-5280 242-523 luca@aya.go.cr Acueductos rurales/Salud
Segura Luis Acueductos
Carlos Rurales AyA
Borel Cuadra  Gedgrafo/ 227-3409 273868 aborel @costarricense.cr Participacion ciudadana en RH
Andrey Consultor 356-6755 vecinos@racsa.co.cr
independiente
Brenes Fanny  Ing. Agricola 552-6018 ND fannybren@hotmail.com Riego, drenaje, manejo y
Andrea conservacion de suelos y aguas
superficiales y subterrineas
Calderén Estudiante 372-8056 ND jealderon@ebbseguros.com Andlisis del Proyecto de Ley
Saavedra Jorge  Derecho UCR del Recurso Hidrico
(Legislacion
Aguas)
Cruz Quesada  Educadora MEP- 2930607 ND ND Educacion de adultos y
Alma Estela Educacion educacion ambiental
Ambiental UNA
Escalante UNED. Area 672-0289 ND madretiera@costarricense.cr Educacion ambiental
Casco Ménica  Ecologia y ;
Ambiente
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NOMBRE INSTITUCION ~ TELEFONO ~ FAX  CORREO ELECTRONICO CAMPO

Garcia Flores  Ingeniero Civil. 828-0978 ND geografia@aya.go.cr Disefio
Geovanni AyA Oficina

Pavas
Gdmez Asocovirena-Osa ND ND trianodor@yahoo.com Bioindicadores/Investigacidn
Quijano
Eduardo
Grant Arana Bidloga 360-8159 ND iriabelg @yahoo.com Talleres manejo y reutilizacién
Iriabel de desechos solidos/

Interpretacion ambiental

Guzmén Cruz Roja 368-2780 233-7033 luis@cruzroja.or.cr Biologia/Educacion ambiental
Brenes Luis Costarricense ext. 2330
Herrera Municipalidad de 265-5907 ND Asuntos municipales
Rodriguez Flores
Emilia
Montero Subia  Consejo 41-1118 443-2326 ND Organizacion y experiencias
Maria Elena Alajuelense de la comunales

Sociedad Civil

(CASOC)
Naranjo Masis  Estudiante 816-07%9 ND arqueopolitica@costamicense.cr  Antropologia, cultura hidrica
Denis Antropologia

UCR
Pereira Fundacién 244-2803 2440862 roxanapereira@hotmail.com Presentacion de proyectos para
Villalobos Ecoldgica Yurusti : acceder a Cooperacion
Roxana Intemnacional
Pérez Boniche  Egresada PPS- 442-7798 277-3261 ND Planificacion y promocion
Damaris UNA social
Quirds Urefia  Bachiller Educ. 6350958 ND maqui0@yahoo.ef Docencia
Marilyn Preescolar
Adriana
Ramirez Escuela de 391-3372 ND antropologo] 7@hotmail.com ND
Azofeifa José  Antropologia

UCR
Ramirez SENARA 257-9733 ND mamirezch @yahoo.com.mx Gestion Integral de los
Chavarria Recursos Hidricos/
Roberto Hidrogeologia
Rodriguez Centro de Estudios ~ 453-0633 ND ND Legal y de auditoria ambiental
Araya Roy ¥ Acciones por un 373-478

Ambiente Sano y

Sostenible
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NOMBRE INSTITUCION ~ TELEFONO ~ FAX ~ CORREO ELECTRONICO CAMPO
Rodriguez Tesista Escuela 350-9558 ND vinyelarodriguez@costamicense.cr - ND
Judrez Vinyela  Sociologia
Rubi Bolafios  Gedgrafo. 358-15% 2441923 gestionambiental @costarricense.cr  Gestidn ambiental
Luis Diego Municipalidad de
Santo Domingo-
Gestion Ambiental
Sagot Ramirez  Asociacién 453-0009 ND asagotr@racsa.co.cr Denuncia ambiental
Alvaro Palmarefia para la
Conservacion del
Ambiente
Salinas Acosta  Consultor/ 686-6151 ND salinasadolfo@yahoo.es Asesor, consultor, riego
Adolfo Municipalidad de
Nicoya
San Lee Coord. Proyectos 2394079 ND fsanlee@hotmail.com Educacién ambiental
Campos Ambientales,
Francisco Municipalidad de
Heredia
Sinchez ICE-Departamen- 8439184 ND kasanc3@ice.go.cr ingenim agronoma y Mister
Campos Karla  toPlaneacion en Manejo Integrado de
Ambiental Cuencas Hidrogréficas
Sanchez Tesista Escuela 827-2914 ND a_driana@costarricense.cocr  Investigacion social/Educacion
Sinchez Sociologia ambiental
Adriana
Trejos Jiménez  Asociacion 384-8255 ND trejos@vida.org Apoyo de ONG Ambiental:
Carlos Ambientalista VIDA
Vida
Ureiia L6pez Estudiante ND ND ND Educacién ambiental
Randall Biologia UNA
Varela Chaves ~ Maestria en 376-7864 ND randall_v@costamicense.cr Ordenamiento territorial,
Randall Desarrollo Rural gestion de riesgos,
UCR agroecologia, manejo de
cuencas y desarrollo sostenible
Vargas Alfaro  Unién de 494-1067 ND oscarvargas@costamicense.cr  Acueductos rurales
Acueductos de
Grecia
Villalobos Escuela de 262-3368 ND jorgev@medvet.una.ac.cr Aspectos toxicoldgicos
Salazar Jorge ~ Medicina 263-4089
Veterinaria,
Municipalidad de
Barva
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NOMBRE INSTITUCION ~ TELEFONO ~ FAX  CORREO ELECTRONICO CAMPO

Wydrzycka Escuela Ciencias 277-3331 262-1925 ND Uso de algas para la evaluacion
Ursula Biologicas, de calidad del agua
Laboratorio de
Boténica, Colecc.
Cultivos
Microalgas
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Lista de participantes en el Seminario del Agua (PRIGA-UNA)

1. Acosta Rubi Sonia
Facultad de Ciencias Sociales-UNA
277-3442

2. Alfaro Rodriguez Dionisio

Escuela de Ciencias Geograficas-UNA
277-3283

dalfaro@una.ac.cr

3. Alfaro Varela Gilberto

Oficina de Cooperacién Internacional-
UNA

galfaro@una.ac.cr

4. Alpizar Aguilar Marianela
Tesista Antropologia-UCR
maranelats @yahoo.com

5. Alvarado Davila Fannie
Municipalidad de Desamparados
pregula@munidesamp.go.cr

6. Alvarez Cubillo Sandra
Consultora. Ing. Topografa
salvarez@cfia.cr

234-3250

7. Alvarez Espinoza Orlando
Promotor voluntario desarrollo
comunal, Alajuela

442-0588

8. Arauz Beita Ileana
Sede Brunca-UNA
771-3209, ext. 34

9. Arce Oviedo Guillermo
Consejo Técnico Rectoria-AyA
242-5554

garce@aya.go.cr

10. Arguedas Ortiz José Alfredo
Asociacién Isla Chira

636-6302

jaao79 @yahoo.es

11. Azofeifa Retana Jennifer
Tesista Escuela Sociologia
244-3307
jazofeifar@yahoo.com

12. Azofeifa Retana Pablo

Dpto. Ambiental, Municipalidad Sto.
Domingo

244-3307
pabloazofeifa@yahoo.com

13. Balmaceda Grettel

Comisién Microcuencas, Heredia

Area Rectora Salud M. Salud Belén Flores
239-0864

balmagre @hotmail.com

14. Barrantes Segura Luis Carlos
Direccién de Acueductos Rurales-AyA
242-5280

luca@aya.go.cr

15. Barrantes Sibaja Alejandro
Estudiante Derecho-UCR
836-2831

a_barrantes @yahoo.com
Apdo. 618-2070
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16. Bolafios Rivera Herberth
Escuela de Arte y Comunicacién
Visual-UNA

277-3388

17. Borel Cuadra Andrey
Gedgrafo. Consultor independiente
227-3409

aborel @costarricense.cr

18. Brenes Bonilla Fanny
Ing. Agricola-ITCR
552-6018

fannybren @hotmail.com

19. Calderén Saavedra Jorge
Estudiante Derecho-UCR
372-8056

jcalderon @ebbseguros.com

20. Carrillo Alfaro Martin

Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
Heredia

269-9510

21. Castillo Martinez Luisa

Instituto Regional para el Estudio de
Sustancias Téxicas-UNA

277-3584

Icastill@una.ac.cr

22. Chacén Hernan
Asociacion Conservacionista
Monteverde

468-0148 / Fax 468-0260
hernan@acmcr.org

23. Corella Vargas Ramén
Escuela de Quimica-UNA
441-5949

jimenezrouse @racsa.co.cr

24. Cruz Campos José
Foro 28 de Abril. Alajuela
440-8424

25. Cruz Quesada Alma Estela
Educadora pensionada. Educ.
ambiental

293-0607

Ap. 454-3000 Heredia

26. Delgado Sancho Carlos
Departamento de Fisica-UNA
277-3345
cdelgado@una.ac.cr

27. Dion Stephanie

Oficina de Cooperacién Internacional-
UNA

237-7032

sdion@una.ac.cr

28. Durdn Sosa Roxana
Programa CAMBIOS-UNA
277-3258

rduran @una.ac.cr

- 29. Echeverria Juan José

Presidente Ejecutivo-IFAM
507-1000

30. Escalante Casco Moénica

Area Ecologia y Ambiente-UNED
Escuela de Ciencias Exactas y
Naturales-UNA

672-0289

31. Esquivel Hernandez Carlos
Escuela de Biologia-UNA
277-3324

cesquive @una.ac.cr
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32. Fallas Gamboa Jorge

Programa Regional de Manejo de Vida
Silvestre para Mesoamérica y el
Caribe-PRMVS-UNA

237-7039

jfallas@racsa.co.cr

33. Furst Edgar
CINPE-UNA
263-4550, ext. 112
Ap. 683-3000 Heredia
efurst@una.ac.cr

34. Garcia Flores Geovanni
AyA

828-0978

Ap. 1097-1200
geografia@aya.go.cr

35. Garcia Solis Irene
Escuela de Biologia-UNA
244-2970
napira@costarricense.cr

36. Gémez Quijano Eduardo
Asocovirena-Osa
trianodor @yahoo.com

37. Grant Arana Iriabel
Bidloga

360-8159

iriabelg @yahoo.com

38. Guzman Brenes Luis Augusto
Cruz Roja Costarricense
368-2780/233-7033, ext. 2330

luis@cruzroja.or.cr

39. Hartley Ballestero Rocio
Escuela de Economia-UNA
261-8715

rhartley @una.ac.cr

40. Hernandez Gonzalo

Escuela de Ciencias Geograficas-UNA
277-3283

ghernan@una.ac.cr

41. Hernandez Margarita
Instituto de Estudios en Poblacion
(IDESPO)-UNA

245-0365

mhv72cr@yahoo.com

42. Herrera Rodriguez Emilia
Municipalidad de Flores, Heredia
265-5907

43. Hidalgo Carballo Alejandro
Alcalde Municipalidad de Moravia
240-8648

alacaldemoravia @costarricense.cr

44. Malpartida Araya Teodora
Consultora-MEP
356-6076

45. Martinez Castillo Réger
Centro de Estudios Generales-UNA
rmartine @una.ac.cr

46. Matamoros Blanco German
SENARA

257-9733, ext. 546
gmatamoros @senara.go.cr

47. Mejia Vargas Isabel
Biblioteca Joaquin Garcia Monge-UNA
277-3187

48. Miranda Quirés Miriam
CINPE-UNA

263-4550
miranda@una.ac.cr
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49. Montero Subia Maria Elena
Consejo Alajuelense de la Sociedad
Civil (CASOC)

441-1118

Ap. 398-450 Alajuela

50. Morales Barboza Gerardo
Gesti6n de Servicio y Desarrollo
Humano-UNA

277-3859

51. Moreno Diaz Mary Luz
CINPE-UNA

263-4550
moreno@una.ac.cr

52. Naranjo Masis Denis
Estudiante Antropologia-UCR
816-0799
arqueopolitica@costarricense.cr

53. Paniagua Vizquez Amelia
INISEFOR-UNA
277-3852

apaniag @una.ac.cr

54. Pereira Villalobos Roxana
Fundacién Ecolégica Yurusti
244-2803 / Fax 244-0862
roxanapereira@hotmail.com

55. Pérez Boniche Damaris
Egresada PPS-UNA
442-7798

56. Picado Alfaro Nelly
Agencia Servicios Agropecuarios-
MAG-Heredia

58. Pino Macario
FUNDECOOPERACION
225-4507

59. Poveda Donato Silvia
Asesora Municipal-AyA

60. Quirds Solis Alejandra
Programa CAMBIOS-UNA
277-3258

aquiros @una.ac.cr

61. Quirés Urefia Marilyn Adriana
Univ. Hispanoamericana
635-0958

maqu80@yahoo.ef

62. Ramirez Azofeifa José
Escuela de Antropologia-UCR
391-3372

antropologo17 @hotmail.com

63. Ramirez Chavarria Roberto
SENARA

257-9733

Ap. 340-1000-100 San José

* rramirezch@yahoo.com.mx

64. Ramirez Ramirez Elizabeth

Escuela de Ciencias Biologicas-UNA

277-3905
eramirez@una.ac.cr

65. Rodriguez Alvarez Victor
Municipalidad de Santa Barbara
269-9644

66. Rodriguez Araya Roy

269-9106 Centro de Estudios y Acciones por un
Ambiente Sano y Sostenible. Palmares,

57. Piedra Castro Lilliana Alajuela

Escuela de Ciencias Ambientales-UNA  453-0633

277-3444 Ap. 61-4300

Ipiedra@una.ac.cr
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67. Rodriguez Campos Melissa
Laboratorio de Hidrologia Ambiental-
UNA

mrc_melissa@yahoo.com

68. Rodriguez Juarez Vinyela
Tesista Escuela de Sociologia-UNA
350-9558

vinyelarodriguez @costarricense.cr

69. Rubi Bolaiios Luis Diego
Municipalidad de Santo Domingo,
Heredia

244-0117 / Fax 244-1923
gestionambiental @costarricense.cr

70. Sagot Rodriguez Alvaro
Asociacién Palmareiia para la
Conservacién del Ambiente
453-0009

asagotr @racsa.co.cr

71. Salas Diaz Uri

Estudiante Antropologia Social-UCR
228-6063

cuentu@hotmail.com

72. Salas Pinel Fiorella
CINPE-UNA
849-4409
fsala@una.ac.cr

73. Salinas Acosta Adolfo
Consultor. Municipalidad de Nicoya
686-6151

salinasadolfo@yahoo.es

74. San Lee Campos Francisco
Coordinador Proyectos Ambientales,
Municipalidad de Heredia

239-4079

fsanlee @hotmail.com

75. Sanchez Campos Karla

Instituto Costarricense de Electricidad
220-8992

Ap. 3148-1000, San José

kasanc3 @ice.go.cr

76. Sanchez Sanchez Adriana
Estudiante Sociologia-UNA
827-2914

a_driana @costarricense.co.cr

77. Sandoval Nuiiez Victoria
AyA

242-5485 / Fax 242-5428
vsandoval @aya.go.cr

78. Schmidt Fonseca Ileana
Sede Brunca-UNA
771-3244/ Fax 771-6884

79. Trejos Jiménez Carlos
Asociacion Ambientalista VIDA
384-8255

trejos @vida.org

80. Valdés Carlos

81. Valverde Carmen
Escuela de Ciencias Ambientales-UNA
277-3291

82. Varela Chaves Randall
Consultor Ambiental
279-8667

randall_v @costarricense.cr

83. Vargas Alfaro Oscar

Unién de Acueductos de Grecia
494-1067

oscarvargas @costarricense.cr

84. Vargas Hernandez José Mauro
Departamento de Fisica-UNA
maurovh@yahoo.com
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85. Vargas Villagra Myriam
Acueducto Horquetas de Sarapiqui
710-3734

86. Vega Garcia Heidy

Escuela de Relaciones Internacionales-
UNA

277-3497

heidyv@racsa.co.cr

87. Villalobos Salazar Jorge

Escuela de Medicina Veterinaria-UNA
262-3368

jorgev@medvet.una.ac.cr

88. Villareal Johnny

Escuela de Ciencias Biolégicas-UNA
277-3324

jabiruu@yahoo.com

89. Viquez Bolafios Victor
Alcalde Municipalidad Belén
293-5944

90. Vitdewilligen Mariette
Embajada de Holanda
296-1490

91. Wydrzycka Ursula
Escuela de Ciencias Biologicas-UNA
262-1925

92. Ziniga Muiioz Alan
Sede Brunca-UNA
277-3244
azuniga@pz.una.ac.cr

Organizadores y colaboradores

93. Barquero Elizondo Ana Isabel
Coordinadora PRIGA-UNA
277-3944 / Fax 277-3582
abarq@una.ac.cr

94. Millan Araujo José
Asistente PRIGA-UNA
277-3944
omillan@una.ac.cr

95. Marin Herrera Alejandra
Estudiante asistente PRIGA-UNA
831-6981

96. Nuiez Picado Lilliam
Bibliotec6loga Centro de
Documentacién PRIGA-UNA
277-3944

Inunez@una.ac.cr

97. Olaechea Antiinez Vanessa
Estudiante asistente PRIGA-UNA
350-0996

98. Urefia Lopez Randall
Escuela de Ciencias Bioldgicas-UNA
Colaborador PRIGA-UNA

194—Revista Geografica de América Central N° 40



NORMAS DE PUBLICACION

1) ADMISION. Se admiten trabajos originales e inéditos (que no hayan sido publicados o
no estén siendo evaluados por otra revista) en dos secciones distintas: a. Seccién de
Articulos y b. Notas y documentos. Los articulos deben contener temdticas y problemas
geogrificos, territoriales y ambientales de caricter tedrico, metodolégico o estudios de
caso. Las notas y documentos pueden ser resultados oficiales de instituciones, eventos,
procesos y dindmicas cientifico-profesionales conclusivas o resultantes de una etapa
o proceso, se pueden mencionar planes de estudio de la Universidad Nacional, conclusiones
de eventos cientificos o talleres, resimenes de proyectos de alto impacto, documentos
oficiales de politica o formulacién de programas de impacto geografico, entre otros. Puede
ser enviado a la Secretaria de la Revista, el trabajo original con las paginas debidamente
enumeradas, en formato impreso o digital segiin se desee. Después de su evaluacion, y en
caso de ser aceptado, el(la) autor(a) deberd entregar el documento en formato digital, con
las correcciones pertinentes y las paginas debidamente enumeradas. El(la) autor(a) o los(as)
autores(as) deben entregar una carta manifestando que el trabajo es inédito y original.

2) TEXTO. Articulos: Deben ser enviados en espaiiol, inglés o portugués, con un resumen
no mayor de 7 lineas, en espaifiol y cualquier otro idioma, con un maximo de 5 palabras
claves en ambos idiomas. Un tamafio mdximo de 40 pdginas, incluyendo figuras y
bibliografia. Escritos en letra Times New Roman 12, a espacio y medio, con margenes de
2 cm superior eizquierdo, y 1 cm derecho e inferior, en hoja tamafio personal 13 cm de ancho
por 24,5 cm de largo. Preferiblemente deben contar con los siguientes elementos: Introduc-
cién, Area de estudio y caracteristicas generales, Marco tedrico-conceptual, Marco meto-
doldgico, Resultados/Discusién y Bibliografia. Se debe emplear numeraci6n ardbiga. Las
ilustraciones (mapas, grificos, fotos, etc.), los cuadros (estadisticos) y las tablas deben ser
enumerados segiin el orden de aparicion en el texto (numeracién ardbiga), y con formatos
para impresion en blanco y negro. En el caso de mapas, éstos deben tener un formato JPG
o Tiff y pueden aparecer en colores. Las referencias bibliograficas deben estar citadas en el
texto, ordenarse de manera alfabética y seguir el formato internacional del American
Psychology Asociation (APA). Notas y documentos: Los trabajos tipo notas y documentos
contienen una extension de entre 3 y 10 paginas.

3) ORDEN DE PRESENTACION DEL TRABAJO
Articulos

*  Titulo: Breve, claro y que corresponda con el contenido. En letras mayusculas,
centrado y en negrita.

e Nombrey apellidos del(la) autor(a) o los(as) autores(as) (centrado).

*  Lugary direccion de trabajo, direccion electrénica en la que desea ser contactado(a)
(centrado, letra TNRoman 10).

*  Resumen en espaiiol y en otro idioma, mdximo 7 lineas enunciando los aspectos
principales. Tamafio 10 TNRoman.

*  Palabras claves en espaiol y en otro idioma (madximo 5 palabras). Tamafio 10
TNRoman.
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¢ Texto: El texto del articulo inicia en la segunda pdgina con la Introduccién
(1. Introduccién), enumerando los capitulos de la manera convencional (1., 1.1,
1.1.1.). Tamafio 12 TNRoman, a espacio y medio. Enumeracién ardbiga comenzando
en 1 con la Introduccién (1. Introduccion).

*  Bibliografia.

4) NOTAS Y CITAS. Enlo posible deben reducirse a lo indispensable. En el texto llevardn
solamente el apellido del(la) autor(a) y el afo.

5) BIBLIOGRAFIA. Dispuesta en orden alfabético segiin apellido del(la) autor(a),
siguiendo los criterios del APA. Cuando se trate de citas textuales, se anadird también el
nimero de pagina.

6) CUADROS Y TABLAS. Deben estar enunciados explicitamente en el documento y
ubicados dentro del texto, con nimeros ardbigos.

7) FIGURAS (MAPAS, GRAFICOS, etc.). Deben estar enunciadas explicitamente en el
documento y ubicadas dentro del texto. El tamafio de las figuras (mapas, gréficos, etc.)
podra ser de hasta 13 cm de ancho por 18 cm de largo, con el objeto de encajar en el formato
de la revista. Todas deben llevar numeraciodn, titulo, leyenda y fuente, y estar debidamente
referidas en el texto. Los mapas deben llevar orientacién y escala gréfica.

8) DISTRIBUCION. Los(as) autores(as) recibirdn 5 separatas del articulo y un ejemplar
de la revista.

CONSIDERACIONES GENERALES

Los documentos serdn sometidos al juicio de los(as) evaluadores(as), quienes emplean la
guia de criterios para evaluadores que tiene establecida la revista, la cual incluye, ademds
de las normas formales, la calidad, pertinencia y grado de aporte cientifico de los articulos.
Los(as) evaluadores(as) no conocerdn el nombre del(la) autor(a). Los nombres de los(as)
evaluadores(as) tampoco serdn revelados. Los(as) evaluadores(as) cuentan con un plazo no
mayor de 30 dias naturales para evaluar y entregar el dictamen a la Secretaria de la Revista.
En caso de que el(la) evaluador(a) no estuviera de acuerdo con la publicacién del
documento, éste sera sometido a revision por parte de un(a) segundo(a) evaluador(a), cuyo
dictamen servird para tomar una decision al respecto.

Si el(la) evaluador(a) del trabajo recomienda correcciones, el(la) autor(a) serd el(la)
responsable de hacerlas y entregar el documento final en formato digital, en un plazo no
mayor a 30 dias naturales.

La dltima decisién para la publicacion o rechazo de un documento corresponde al Consejo
Editorial de la Revista.

Esta revista se imprimi6 en el mes de mayo
del 2006 en el Programa de Publicaciones e
Impresionesdela Universidad Nacional, bajo
la direcciéon de Maximiliano Garcia
Villalobos, consta de un tiraje de 600 ejem-

plares, en papel bond y cartulina barnizable.
E-31-5—P.UNA
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