Manifestaciones volcdnicas

en Aysén (Chile) entre 1971y 1973

El volcin Hudson se encuentra ubicado
en la latitud 45° 56° S., y longitud 72° 57"
Ello corresponde al sector casi centro-occiden-
tal de la provincia de Aysén, (Chile) y eleva
sus 2.300 mts. aproximadamente en la parte
principal del corddn andino austral, ubicin-
dose asi, entre los antiguos sedimentos y co-
ladas volcénicas fuertemente erosionadas de
las tierras patagbnicas por el Oriente y las
nuevas e inestables tierras occidentales, repre-
sentados por los despedazados fiordos y cana-
les, archipiélagos e islas, productos morfol6-
gicos de E intensa acci6n tectonico-glacial.

El volcin en si mismo parece formar parte
de una extensa linea de volcanes, algunos ac-
tivos en tiempos muy recientes y oifos no,
con una orientacibn NNO-SSE y cuyo centro
culminante es el llamado Monte San Valentin,
(4.058 m). Esta linea se extiende desde el
volcin Mentolat, sigue por el Cay, Maci y
otros conos sin nombre y, se encuentra inte-
rrumpiendo, en algunos casos, el formidable
macizo granitico que caracteriza gran parte del
geosinclinal magallinico en casi todo el austro
chileno.

Se trataria al parecer de una gran linea de
debilidad de la corteza en esta regi6n, ya que
desaparecidos los volcanes al Sur del fiordo
Aysén continda una gran cadena de lagos
(Lago Ellis, Laguna Clara, Lago Condor para
citar los mds importantes) casi en la misma
orientacién, paralela a la cadena, lo que esta-
ria indicando que los glaciales habrian apro-
vechado ese plano de debilidad de la corteza
para excavar alli sus valles, hoy dia converti-
dos en cuencas lacustres.

Esta linea de volcanes se encuentra con-
tinuada desde el mismo fondo del fiordo Aysén
en el sector de las islas Cinco Hermanos.
Seglin las versiones orales de los lugarefios,
pobladores y pescadores, a comienzos del siglo
se habria producido una erupcién de tipo sub-
marino, la que originé un tsunami de cierta

Lic. Juan Humberto Cevo C.
Coordinador Seccidn Volcanologia.
Profesor Escuela de Geografia
Universidad Nacional.

consideracién enviando incluso una embarca-
cién hacia el interior, la cual es posible ver
atn hoy dia.

Algunos pocos kms, hacia el Norte se en-
cuentra el volcin Pérez, pequefio cono mixto
pardo-oscuro de unos 100 a 150 m de altura
sobre una pequefia meseta basiltica que re-
llené una primitiva ensenada al Norte del
grupo de islas mencionadas. Esta meseta seria
formada por actividad fisural que precedi6 al
cono, y ademds se vio enriquecida por aportes
del Maci ubicado otros pocos km. al NE.

Este volcin Pérez ha tenido erupciones en
tiempos relativamente recientes y los lugare-
fios atin recuerdan con cierta preocupacién la
violencia de ese fenémeno que originé tam-
bién un fenémeno de tsunami de considera-
cion.

Todo el volcanismo del sector recién men-
cionado parece estar en directa relacion con
el més importante cono del sector: El Maci,
con 2.960 m. en la latitud 45° 07" S, y con
longitud 73° 12° W. el que presenta todas
las caracteristicas de una movilidad eruptiva
bastante interesante, por poseer particularida-
des diferentes en cada etapa.

Uno de los aspectos notables del fendmeno
de movilidad en su franca direccion NO-SE.
El Maci —como se aprecia en la figura N° 1—
presenta en realidad tres cumbres. La de mayor
antigiiedad, deteriorada por las glaciaciones es,
al parecer, la més meridional, siendo un poco
mis reciente la central, la que presenta ca-
racteres de ser un chibuido. Al parecer se
traté de una pequefia caldera con dos formas
adventicias —una a cada lado— que al pare-
cer sufriera con posterioridad un hundimiento
Fara ser finalmente erosionada por los glacia-
es. Ninguna de las dos cumbres antes des-
critas tienen nombre oficial.

El volcanismo de esta regién esti centrado
en el grupo volcinico del Maci —cuya cum-
bre es la més importante de las tres— en
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FIG., 1.—MAPAS DE LOCALIZACION DEL VOLCAN HUDSON NORTE EN LA PROVINCIA DE
AYSEN, CHILE.
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torno del cual se observan varios conos me-
nores en el sector N. y NE., hoy al parecer
sin actividad, y que, en general, pertenecen
a la actividad volcinica més reciente (plio-
plehistocénica) presuntivamente, muy posterio-
res a las coladas basilticas al Oriente del cor-
dén andino y que forman extensos “plateaux”
al Oriente de ?a de la altura de Coyhaique y
que tienen un origen Jurisico y Cretacico.

Conos pequeiios como los anotados se ob-
servan también en el SW., en la ribera Sur
del fiordo Aysén y Oriente del fiordo Sangra.

La forma que subsisti6 al desgaste erosivo
glacial, como ya se puede deducir, fue la mis
septentrional, ella prosiguié elevindose, mer-
ced a sus erupciones de lava muy viscosa y de
piroclastos, como lo indica la esbelta silueta
que presenta el Maci en la actualidad.

Este cono se encuentra en una etapa fu-
mardlica que ocasionalmente se acentda ha-
ciendo temer a los lugarefios de los islotes ve-
cinos.

La actividad del Pérez y del presunto cono
submarino del sector estarian entonces for-
mando parte de este gran sistema de intensa
movilidad, por lo que es muy probable que
se trate de nuevos conos que emergen del po-
sible importante foco magmitico existente a
una distancia no precisada de kms bajo la su-
perficie.

Esta cadena del Maci sirve ademis como
displuvio entre la hoya del rio Maci, Lago
Maullin, rio Cuervo y una serie de pequeias
hoyas que salen en todas direcciones siendo la
més importante la hoya del Uspallante, que
drena hacia el Norte.

EMANACIONES HIDROTERMALES.

Resulta importante resefiar también que la
actividad conexa al volcanismo propiamente
dicho, tales como las emanaciones termales,
abundan de manera sobresaliente.

CRATER
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La explicacién de ello debe radicar con
toda seguridad en el hecho de contar esta irea
con alrededor de 3.000 mm. (2.973 mm. en
Aysén) de agua al afio. Ello hace que la in-
filtracién sea de consideracién (los suelos no
son arcillosos precisamente) ya que no toda
el agua metedrica es captada por las corrientes
de agua superficiales.

Asi las cosas y por el mecanismo bien sa-
bido, el agua se infiltra a algunos centenares
de metros, y quizd unos pocos miles, recibe
temperatura y sales minerales, segn lo des-
crito por Rittman en “Les volcans et leur acti-
vites”, hasta ser expelido afuera por las pre-
siones que se alcanzan en un momento dado
directa o indirectamente de los fenémenos que
acontecen en el interior de la corteza.

Bien pudiera ocurrir que alguna de ellas
no estuviesen en contacto con magma y que
s6lo por penetrar hasta muy profundo sean
elevadas sus temperaturas incluso hasta gasi-
ficarse, estado en el que, como es sabido, le
es mis facil enriquecerse de minerales.

En la vertiente oriental parecen existir con
mayor profusién las manifestaciones termales.
Es posible que ello se deba a que buena parte
del sector occidental —que pudiera relacio-
narse con el foco magmatico— esti bajo el
mar. Las fuentes termales en la provincia de
Aysén predominan en el sector de sotavento
especia'mente en la parte septentrional de ella,
conectada por ejemplo a los sectores de vol-
canismo antiguo del Maci o el de Puyuhuapi.
De alli sea posible colegir que esta actividad
sea —al parecer— producto de manifestacio-
nes post-volcinicas.

Cabe sefialar aci que estas manifestaciones
termales existen en forma abundante en toda
la provincia y su localizacién estd ligada a
la existencia de los Andes, predominando por
tanto en los bloques occidentales de la pro-
vincia y en ella'a los conos terciarios. De
alli que en el sector oriental —érea ya peni-
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planizada de la region— estas manifestaciones
no existan o sean realmente escasas, ya que
en éstas ademds de tener un promedio Fluvio—
métrico muy bajo (900 a 550mm.) es el sector
ya asentado con base Paleozoica aunque so-
levantada y con potentes capas sedimentarias
que a su vez fueron intensamente erosionando.

En el sector cordillerano andino estas ma-
nifestaciones estin asociadas indistintamente a
las rocas extrusivas como a las intrusivas, de
lo que debe desprenderse que buena parte de
las manifestaciones termales deben estar liga-
das a los grandes planos de fallas en algunos
sectores.

Tal es el caso de la Laguna de Los Palos,
(ver fig. N°* 3) ubicada al N.W. de la ciudad
de Puerto Aysén, y que da origen al rio del
nombre homénimo al de la Laguna —de curso
NS.— y respecto del Macé, ubicado al SE. de
éte. Alli las emanaciones termales que aflo-
ran en el mismo reborde N. de la Laguna, lo
hacen pegadas al gran macizo granitico que
separa a ésta del Maci.

No ocurre esta situacidén, en cambio, en el
fiordo Quitralco, al SW. de Puerto Aysén,
donde las manifestaciones termales se dan entre
las fisuras de rocas basilticas de grandes va-
cuolas.

Numerosas manifestaciones hidrotermales
se presentan también en las cercanias del ya
mencionado volcin Pérez en la regién deno-
minada el Bafio, las que se dan en un am-
biente netamente volcinico y activo.

En el primer caso debe estar relacionados
a planos de fallas de la corteza, mientras que
los segundos a tip‘cas manifestaciones volci-
nicas, ya conformadas como conos en la su-
perficie.

En el drea que cubre el foco magmitico
del Hudson Norte —de unos 50 kms. de radio
medio respecto del centro de la caldera— las
manifestaciones termales también son bastante
numerosas. En todos los valles que se origi-
nan desde él: el Ellis, el Cajon Bravo, el Ibé-
fiez, el Huemules, Cubqueldn, Sorpresas, etc.,
se encuentran numerosas manifestac’ones. Las
conocidas no sobrepasan los 60° C. y llegan
a tener un caudal de bastante importancia,
como lo que acontece con la ubicada en Bahia
Erasmo, a unos 2 kms del cauce del Cubque-
lin, pero en general, en todos los sectores,
tanto de volcanismo antiguo, y muy especial-
mente de vo'canismo activo, estas manifesta-
ciones son abundantes incluso desde la misma
regién del Palena (unos 300 km. al Norte)
hasta el Sur del gran sistema del San Valen-
tin, ubicado unos 150 km. al Sur.

La mayor parte de estas manifestaciones
emanan 2 temperaturas superiores a los 40° C
pero no pasan al parecer de los 90° C y son
bastante més escasas, al parecer, las que tienen
temperaturas inferiores a lso 25° C.

La mineralizacion de estas manifestaciones
termales es, a primera vista, relativamente
pobre en general, atn cuando falta realizar
los anilisis pertinentes en cada una de ellas,
tarea que seri ejecutada en un préximo plan
de accién en esa drea.

En torno a la caldera del Hudson Norte
existen numerosas emanaciones termales, algu-
nas de las cuales son captadas por los esteros
que bajan desde ella dindole caracteres muy
especiales de sabor y olor que los lugarefios
habitualmente denominan como “Hediondo".
Tal ocurre con uno que nace en la lengua del
ventisquero Huemulas y vierte sus aguas al
rio del mismo nombre, y que con ocasién de
los fendmenos paroxismicos del volcin vio
aumentada su proporcién de anhidrido sulfu-
roso —seglin las declaraciones de los lugare-
fios— ya que hubo ocasiones previas a Ja
erupcién en que el sector llegaba a ser poco
menos que irrespirable.

En el caso del Sorpresas —que nace en
la vertiente glaciaria del SW. del volcin y
drenando hacia Bahia Erasmo— con ocasién
de la ultima actividad el olor a azufre fue
captado desde el avién a unos 800 mts. de
altura, por el piloto de la méiquina y autori-
dades de la provincia, hecho corroborado mis
tarde por otro piloto y personal de Televisién
Nacional de Coyhaique que sobrevolaron el
drea 3 dias después de producida la avalan-
cha del Huemules y Cubqueldn.

CARACTERES DE LA CALDERA

El volcin Hudson se encuentra emplazado
entre un afloramiento grano-dioritico del 8.
y que sirve de displuvio entre el Huemules
y el Sorpresas; coladas basilticas por el Norte
—que deben corresponder a la linea volcinica
a que se ha hecho referencia con anterioridad
y que sirve de displuvio entre el sistema del
Ellis y del Blanco, y finalmente por el SE.
y S. esti limitado por rocas graniticas cuyos
cordones miés significativos separan la hoya del
Blanco con el Ibafiez, y de éste con el Sor-
presas.

La ca'dera del Hudson esti instalada sobre
una abertura de unos 18 a 20 kms de didme-
tro promedio entre los cordones sefialados, di-
ferenciindose claramente de ellos no sélo por
la composicién petrolégica sino por la estruc-
tura morfoldgica.
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Su base tiene un diidmetro variable de
unos 18 a 15 kms y estd compuesta fundamen-
talmente por lavas bisicas que predominan en
forma clara sobre los piroclastos, los que en
las cercanias del cono en el sector de Hue-
mules forman tobas brechosas compactadas,
en discordancia inclinadas con los mantos li-
vicos, fuertemente erosionados por las glacia-
ciones y las aguas mis modernas. :

Los piroclastos, en cambio, se encuentran
en gran abundancia un poco mis lejos del
volcan. Empiezan a ser importantes donde ya
termina la estructura volcinica y comienzan
los valles fluviales. En las laderas de éstos,
donde la erosién lateral no ha sido muy pro-
nunciada, estos depésitos son perceptibles en
forma nitida. Esto contribuiria a explicar la
gran abundancia de cenizas volcinicas, arenas
y lapillis en los lahares que se han producido
entre 1971 y 1973, como también de ocasio-
nes anteriores, y cuyos rastros los encontramos
hasta cerca de la desembocadura del Huemu-
les y en mayor cantidad en Cubquelin.

En la parte superior, la abertura de la
caldera —cubierta por una espesa capa de hielo
(estimada en unos 200 a 300 m. como mi-
nimo, pero que en los sectores mas profundos
bien podria llegar cerca de los 1.000 m.—

r los caracteres que las grietas presentan en
el hielo y el desarrollo de las lenguas glacia-

res —tiene un didmetro que oscila entre los
8 y 9'kms presentando algunas fisuras de los
que hablaremos mis adelante.

La dpendiente presenta un é4ngulo pro-
medio de unos 30 a 40°, excepcién hecha de
los valles glaciales sobre todo el Huemules
donde, por la sintensa actividad erosiva “las
pendientes han sido fuertemente denudadas
originando en esos sectores una mayor gra-
diente.

A simple vista la parte superior de la cal-
dera aparece como una gran meseta semicir-
cular y casi totalmente plana. Mirando con
mayor atencién se puede apreciar, sin embargo
que hacia el sector occidental existe un ténue
basculamiento —de rumbo E. por tanto— de-
bido aparentemente a la fuerte actividad del
Huemules, lo que originaria la propensién de
la entidad cratérica a enviar materiales en esa
direccién en tiempos presentes.

Es dable apreciar igualmente que tanto
hacia el E. como SE. existen algunas promi-
nencias en los bordes de la caldera y que
deben corresponder a los restos de la parte
superior —ahora desaparecida— de la antigua
estructura. Estas prominencias se elevan apro-
ximadamente como promedio entre los 250 a
400 m. sobre el nivel de la capa de hielo.

Toda la forma volcinica esti cubierta de
hielo en su parte media y superior, y las nie-

Fig. 4. Parte superior caldera volcin Hudson norte presentando grieta fumarblica. En
extremo superior izquierdo nacimiento glaciar huemules.
Televisién Chile de Coyhaique).

(Foto. Marzo 1973.
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ves, por lo general, predominan hasta cerca
de la misma base de la caldera durante casi
todo el afio.

Esta estructura volcinica corresponde a un
estrato-volcin de predominancia lavica conver-
tida en caldera, debido, al parecer, a una
fuerte explosién que explicaria en cierto modo
la abundancia de piroclastos a cierta distancia
del volcan, y ademis, contribuiria a aclarar el
origen de esa forma tan regular que es la
parte superior de la caldera.

Esta aseveracién esta apoyada en el hecho
de no haber distinguido en esa 4rea existen-
cia de planos de fallas que, de ser numerosos
en la esiructura volcinica, bien pudiese im-
plicar el hundimiento provocado por una erup-
cién. Por todo lo anterior, lo mis probable
es que la explosion, si bien es cierto hizo
?ue parte de la estructura se hundiese sobre la
ormacién volcinica misma, el volumen mas
significativo de esa masa debe haber sido des-
pedido fuera de la estructura volcinica.

Con posterioridad a estos acontecimientos
se comenzaron a desarrollar las glaciaciones
cuaternarias, las que en sus sucesivos avances
y retrocesos terminaron de modelar la caldera
abriendo profundos valles desde la base de la
misma, valles que ahora estin ocupados por
los rios ya mencionados, destacindose en ellos

el del Huemules, que tiene su nacimiento en
la cima de la caldera, la que asemeja asi a
una especie de cuenco rellena de hielo (la
parte superior es en verdad un campo de
hielo). Este valle tiene un largo aproximado
de unos 65 kms. hasta la desembocadura.

El cono invertido, que es el interor invisi-
ble de la caldera, tiene dos accidentes impor-
tantes. El primero de ellos es una razgadura
de la parte superior, provocada seguramente
por la explosion y acentuada por el glacia-
rismo cuaternario y que aprovecha el hielo
que rellena el interior de la caldera para va-
ciarse por alli originando asi el glaciar Hue-
mules, mientras que las restantes lenguas gla-
ciarias son producto mis bien del rebalse del
campo de hielo de la caldera y no ha lo-
grado adn horadar profundamente las laderas
de la estructura volcénica siendo la mis avan-
zada de ellas la que da origen al sistema del
Sorpresas-Ibifiez que logra llegar hasta poco
més abajo de la mitad de la estructura.

El otro accidente importante de la estruc-
tura esti totalmente invisible en estos instan-
tes por encontrarse cubierto por el hielo del
interior de la caldera, y este es el nuevo cono
que se ha estado formando en el interior de
la misma, desde poco después que se extin-
guiera la antigua estructura del volcin. Este

Fig. 7.—Vista superior de la caldera del volcin Hudson norte. Se aprecian claramente las

prominencias descritas en el texto y el basculamiento sefialado.

(Fotos: Marzo

1973. - Televisién Chile Coyhaique).
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nuevo cono se -encuentra casi exactamente en
el centro del somma pero desviado un poco
hacia el Qeste, del mismo. Desde alli tienen
su origen profundas grietas de sentido radial,
que llegan hasta los bordes mismos de la cal-
dera, grietas producidas por la dltima erupcién
del volcin en agosto de 1971 y que han per-
mitido al autor formarse una idea aproximada
de la potencia de estos hielos.

LA ERUPCION DE 1971

Aproximadamente 2 las 0.3 horas del dia
jueves 12 de agosto de 1971 los pobladores
del curso superior del valle Huemules sintie-
ron extrafios y fuertes ruidos provenientes del
hasta entonces “Cerro Huemules”.

Algunos de los sobrevivientes explicaron
coincidentemente que desde hacia mis de 30
dias se habian estado sintiendo fuertes ruidos
E:ovenientes desde ese sector al igual que tem-
lores (estimados en grado 3 y 4 escala inter-
nacional) a ninguno de los cuales les confi-
rieron importancia significativa. Con ulterio-
ridad a la catistrofe dos de ellos indicaron
otro dato interesante: en el curso superior
del rio Huemules existe un estero de nombre
“El Hediondo”, que aparece desde bajo la
lengua del glaciar Huemules y de indudable
origen volcinico por el olor y sabor azufroso
de sus aguas. Pues bien: dias antes del ini-
cio de la actividad volcinica en este estero
los lugarefios que pastoreaban en el sector,
notaron que el olor a azufre era mucho mis
intenso que lo normal —pese a que la inten-
sidad nunca era constante sino més bien rit-
mica— lamentablemente, esto tampoco llamé
la atencién de los pobladores del area.

Los temblores se sentian con cierta regula-
ridad en la localidad de Puerto Bonito, (fig. 3)
separada del Hudson Norte por un amplio
cordén volcinico de gran envergadura, el que
debe estar relacionado con el origen mismo
de todo el conjunto volcinico del drea como
parte del Geosinclinal Magallénico y, por lo
mismo se explicaria el hecho que “el sector
de sombra” correspondese aproximadamente
a este corddén y los rebordes del mismo -—como
es el emplazamiento de Puerto Bonito— vi-
braran con cierta facilidad. (Las rocas que
cons‘ituyen el ambiente corresponden a for-
maciones volcinicas efusivas excepciéon hecha
de algunos cordones graniticos que rodean Ia
caldera). Estos temblores fueron percibidos
en o‘ros lugares como Bahia Erasmo y el Fiordo
Quiltralco. (Fig. N¢ 3).

Los pobladores y carabineros describieron
estos temblores como golpes cortos y secos los

que se hicigron tan habituales que terminaron
Por no causar ninguna preocupacién a menos
que fuesen un poco mis largos de lo acos-
tumbrado.

Como se dijo, el dia jueves 12 alrededor
de Jas tres de la madrugada los pobladores

despertaron “con rufdos extrafios ... creimos
que era un temblor ...Luego unas luces ex-
trafias iluminaron todo el valle... Todo el

cielo estaba iluminado. Parecian cohetes.
Claro que habia un ruido que daba mucho
miedo”. Era el inicio de la catdstrofe.

En pocos instantes la caldera comenzé a
vom’tar enormes cantidades de magma con-
vertido en finas particulas de ceniza que en
los dias siguientes iban a transformar el pleno
dia en noche por la excesiva cantidad de ma-
terial que cafa.

Sin embargo eso no fue todo lo que en
esos instantes provocd la tragedia de mayor
magnitud de los primeros dias.

La brusca irrupcion de material magma-
tico rompié la potente cubierta de hielo de la
caldera resquebrajindola, pero a la vez de-
rriti6 grandes volGmenes de hielo originando
el temido lahar. Este se desliz6 por el valle
del glaciar Huemules, su cauce mdis natural.
El lahar se deslizé por encima del glaciar a
una velocidad estimada entre 120 a 150 km/
hora y desde alli a la desembocadura a unos
70 a 80 km/hora, alcanzando en el curso su-
petior alturas de 4 a 5 m. cubriendo en algu-
nos sectores todo el talweg. La avalancha
estuvo compuesta fundamentalmente de mate-
riales pumiticos hasta el tamafio lapilli, pre-
dominando las arenas volcinicas. Ademids bajé
una enorme cantidad de témpanos de no muy
gran tamafio y que iban disminuyendo de di-
mensiones hacia le desembocadura (desde unos
14x8x6 m. a unos 1x2x1 m.

Los materiales pumitiformes estuvieron flo-
tando durante mis de una semana en la desem-
bocadura del rio Huemules y fueron llevados
luego por las corrientes de los canales en dis-
tintas direcciones. Fué tal la cantidad de ma-
terial que llegd hasta alli que las lanchas de
rescate vieron muy dificultadas sus tareas para
navegar entre ellos y los troncos llevados por
el lahar.

En el valle el alud arrancé miles de 4rbo-
les, destruy6 unas 6 viviendas, maté 5 perso-
nas y centepares de cabezas de ganado. Muchos
sectores quedaron nivelados por el relleno de
materiales del aluvidn, los que luego, iban a
ser ripidamente excavados por las corrientes
de agua debido a lo desagregado de su orga-
nizacién, formando largos y abruptos, pero
significativos escarpes de materiales volcinicos.
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Fig. 8. Vista de la destruccién de la cobertura de hielo de la caldera cerca de la fisura
fumarélica. (Foto: T.V. Chile. Coyhaique).

Fig. 9. Témpanos de la caldera del Hudson transportados por el Lahar alrededor de 20
kms. El tamafio original era mayor que las fotos corresponden a quince dias
después de producirse el alud. Nétese los depésitos de troncos y el fino material
depositado en el lecho del cauce. (Fotos: Pedro E. Riffo A.y J. H. Cevo G.
Abril 1973. - Valle Cubquelan).
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Las casas de habitacién fueron afectadas
pues todas estaban emplazadas en los mirge-
nes de los dos cursos de agua que conforman
el rio Huemules, a través de cuyo cauce se
deslizaron violentamente los miles de tone-
ladas de materiales que bajaban no solamente
con la gran velocidaguque habian logrado ad-
quiric sino que ademis llevaban troncos de
todos tamafios y bloques de hielo (que como
es sabido se comportan como si fuesen rocas
muy compactadas, ello por los centenares y
hasta miles de afos de comprensién a que

udieron haber estado sometidos). Estos sé-
idos elementos le aumentaban enormemente
su alto poder destructor.

En cuanto a la erupcion misma ésta fue
claramente explosiva. Hubo un muy pequefio
derrame de lava que apenas logré inundar
parte de la caldera alrededor del boquete que

abrié la explosion inicial, pero la parte fun-
damental fue una gran sucesién de explosio-
nes a pocos segundos unas de otras y que
lanzé miles de toneladas de material piroclds-
tico fino a la atmésfera, y otros de mayor ta-
mafio hasta el de bombas y bloques en los
mérgenes mismos de la caldera.

Las explosiones formaron entre el dia 17
y 22'un gigantesco hongo que alcanzé apro-
ximadamente a los 14.000 m. de altura, lo que
revela la fuerza de eyeccion de las explosio-
nes, la que dio a las particulas velocidades
calcu'adas en unos 150 a 200 km/hora, con-
curriendo otros factores favorables tales como
lo fino de las particulas (polvo volcinico mis
bien, casi a tamafio de precoloides) y la ve-
locidad escasa del viento, lo que se sumé a
las fuertes corrientes convectivas que se origi-
naban sobre la caldera misma como producto
de las intensas emanaciones caloricas. Estas
corrientes creaban, ademis verdaderas tempes-
tades eléctricas que rivalizaban con las lumi-
nosidades y ruidos que escapaban desde el vol-
can, los que eran perfectamente perceptibles
por encima del ruido del motor del Cessna
cuadriplaza hasta unos 4 a 5 km. de distancia
del conjunto volcanico.

La ceniza volcinica fue cogida por las co-
rrientes de vientos de la alta y media atmés-
fera y derramadas en todas direcciones, sin
embargo, la persistencia de los vientos del
sector Oeste hizo que la mayor parte de estas
diminutas particu'as fueran llevadas hacia el
Oriente alcanzando asi hasta el mismo Océano

Fig. 10.—Témpanos y troncos transportados por el lahar. Compare tamafios del témpanc
a 20 kms de distancia del Glaciar. (Foto Valle Cubquelan. Abril 1973. - Foto

Pedro E. Riffo A.).
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Atlantico (a mis de 500 km. de caldera), pot
el Norte las cenizas alcanzaron hasta la la-
titud de Pto. Aguirre aproximadamente (90
km.) por el Oeste hasta el borde del Océano
Pacifico, pero en muy pequefias cantidades
(50 km.) );tPor el Sur hasta la latitud de La-
guna San Rafael (120 km.) teniendo un mayor
alcance meridional al SO. del volcin: en el
sector del lago General Carrera, a unos 150 km
de distancia en linea recta.

Se deduce entonces que la cantidad de ce-
niza que cay6 en los diversos lugares fue muy
variado. En las del NO. como Pto. Aysén y
Coyhaique fueron, respectivamente, de un total
aproximado de 7 y 5 mms. En otras del Norte
como Pto. Aguirre de unos 5 mm; pero en
las del oriente en cambio llegaron a Como-
doro Rivadavia (Argentina) a 5 mm.; en Bal-
maceda (limite de Chile-Argentina) 10 mm.;
Pto. Ingeniero Ibafiez, 27 mm.; Villa Cerro
Castillo (a 50 kms. del Hudson Norte) 75
mm. Calculamos que a unos 30 kms. del vol-
cin cayeron cenizas que formaron una capa
media de 350 mm. de este fino polvo volci-
nico. Esta impresionante cantidad de material
es el resultado de la acumulacién de los 153
dias que -dur6 la parte significativa del fe-
némeno paroxismico: desde el 12 de agosto
de 1971 hasta inicios de enero de 1972 fecha
esta wltima en que la actividad se transformé

en forma predominante en fumarélica con muy
aisladas' explosiones pequefias de materiales pi-
roclasticos.

El material finamente pulverizado estuvo
saliendo durante los primeros 40 a 50 dias
de la erupcién con gran e ininterrumpida vio-
lencia, en la que fué posible distinguir un
climax muy nitido el dia jueves 19 de agosto,
el que afortunadamente fué de una diafani-
dad muy rara en esa zona —habitualmente
cubierta de nubes y con precipitaciones en el
conjunto vo!cinico— y que nos permitié ob-
servar con nitidez algunos de los fenémenos
que aqui se describen.

Esa energia comenzé a decrecer alrededot
del 23 de septiembre y las explosiones de
gran envergadura se fueron haciendo cada vez
mds raras hasta desaparecer casi totalmente en
noviembre, ain cuando se mantenia una suce-
sion de explosiones més pequefias que conti-
nuaban emitiendo cenizas hasta una altura ma-
xima de unos 5.000 m. y con radio de accién
—por lo mismo— mucho mis reducido que
las veces anteriores.

Las explosiones se presentaban espaciadas
hasta por un lapso de unos 30 a 40 segundos,
por lo cual eran emitidas nubes intermitentes
de cenizas y no lograron formar un chorro
constante. Estas de un intenso color negro
y gran velocidad ascensional al salir, se ele-

Fig. 11. Erupcién volcin Hudson Norte. Agosto 1971. (Foto Pedro E. Riffo A.).
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vaban ripidamente y comenzaban a tomar to-
nalidades mis o menos del color plomo y ya
a unos 5000 m. tenian gran parte blanque-
cino por la condensacién del vapor de agua
que formaba violentos y dinimicos cimulos-
nimbos sobre la caldera. (Foto N¢ 13).

Esta sucesién de explosiones formé, con
la corriente de viento, una especie de espesa
cortina de cenizas hasta unos 2 a 4 kms. alre-
dedor de los bordes de la caldera (y que en
agosto llegé hasta unos 20 kms. segin so-
plase el viento, haciéndose muy peligrosos los
vuelos de reconocimiento) la que se iba dis-
tanciando de su centro eyector en forma de
nubes entrecortadas (indicaban los intervalos
de las erugciones). Se gresentaban de un color
grisiceo claro y que iban dejando caer a su
paso la ceniza alli donde la paribola produ-
cida por la fuerza de la erupcién y transporte
llegaban a su parte descendente. Calculamos
que el total de material eyectado alcanzé a
poco mis del millén de m?® de cenizas espar-
cidas en el drea indicada. Era tal la cantidad
de cenizas que cayé en algunos lugares que
los pobladores recordaban con posterioridad el
haber tenido que encender la luz en pleno
dia pyes no se veia casi nada. Afortunada-
mente en las ciudades més importantes, en

los momentos culminantes no llegd a ser mis
alld de una especie de neblina tenue que sélo
por momentos se hacia mis espesa.

En cuanto a los origenes de esta erupcién
ellos deberian buscarse en dos aspectos fun-
damentales: una excesiva viscosidad del magma
ascendente, la que no le daba la fluidez re-
querida para un ascenso facil, y la gran can-
tidad de gases la que originé una presién in-
mensa sobre el magma, la costra livica que
taponeaba la chimenea y la capa de hielo que
a su vez cubria a ésta. De alli la gran fuerza
explosiva de los primeros dfas. La persisten-
cia del fendémeno explosivo debe estar en di-
recta relacién con la abundancia de gases y
agua en el material magmitico, y ello bien
podria estar explicado por la enorme cantidad
de agua del sector de la caldera (unos 4.000
mm. al afio) y la gigantesca capa de hielo
que cubre toda la caldera, la que debe pro-
porcionar una gran cantidad de agua y vapor
de agua que deben haber venido con el magma
después de tan largo periodo de inactividad.

Con relacién a los efectos producidos por
esta actividad eruptiva, entre los mis nota-
bles hay que sefialar la mortalidad que se
produjo en la masa ganadera en el primer
mes de la erupcién y ello se debié a diversos

FIG. No. 12: DISTRIBUCION DE CAIDA DE CENIZAS EN ERUPCION HUDSON NORTE 1971.
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mecanismos: unos perecieron por asfixia
cuando el aire estaba muy contaminado, otros
por intoxicacién, debido a que ingirieron gran-

Ivo volcanico con la
el ganado pereci6 por

des cantidades de
hierba, otra parte

inanicién al quedar inmovilizado de sus ex-
tremidades en la especie de cemento que se
origin con la ceniza y nieve en algunos sec-
tores. En suma, perecieron alrededor de 5.000
cabezas de ganado y hubo necesidad de tras-

Fig. 13. Foto Erupcién Hudson Norte. Agosto 14 de 1971. En ella se aprecia nitida-
mente el hongo explosivo predominantemente de cenizas con la base (color
oscuro), y de vapor en la parte superior (color claro). (Foto: Pedro G. Riffo
A. Tomada a 3.5 kms. de la caldera).
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an 14. Foto explosiones del Hudson Norte el 19 de agosto de 1071. - En ella se apre-
cian tres prominencias que representan cada una una explosién y que el viento
predominante lleva hasta centenares de kilémetros de distancia. En el primer
plano, manto nuboso que cubria la caldera. (Foto: Pedro E. Riffo A.).

Fig. 15. Efectos lahar Hudson Norte en valle Cubquelin. Aprecie, en primer plano,
cémo los arboles fueron quebrados por los impactos de la avalancha, e incluso
descortezados. Al fondo un depésito de materiales pequefios transportados en la
primera fase. (Foto: Pedro E. Riffo A. Abril de 1973).
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ladar y alimentar con heno otras 20.000 reses.

La mayor parte de los pastos naturales
donde cayé una cantidad significativa de ce-
niza, se quemd, lo que entré a agudizar el
problema de la alimentacién del ganado, que
es la principal actividad econém'ca del 4rea
afectada. Sin embargo iban a producirse tam-
bién efectos beneficiosos y ello provino de
la misma tétrica y fina ceniza, de caricter
eminentemente bésico, como son la mayot
parte de las efusiones mis reciente de toda
el area.

Por su constitucién sirvié de un excelente
fertilizante de los sectores regados por el vol-
cinico elemento y segin las propias declara-
ciones de los pobladores y autoridades de la
regién “crecié pasto donde nunca antes habia
ex'stido”. Es‘e fendmeno se produjo en la
primavera y verano de 1972 e iba a tener im-
portancia en los acontecimientos de marzo de
1973, ya que el pasto efectivamente ademds
de crecer en grandes cantidades alcanzd al-
turas importantes, y en el valle Huemules,
donde ademis el terreno habia quedado “lim-
pio” por el arrastre de los troncos, 4rboles,
etc. se dieron condiciones excepcionales para
la ganaderia, por lo cual algunos de los anti-
guos pobladores del sector volvieron al lugar
o contrataron a otras personas para ir a tra-
bajar alli, pese a gue el autor entregd indica-
ciones a las autoridades para que ello no ocu-
rriera y que de autorizarse fueran emplazados
en lugares seguros que se indicaron oportuna-
mente. Las autoridades no fueron obedecidas
y ello configuré la—nueva traged'a que se
desencaden6 en ese valle y-el Cubquelin a
fines de marzo del presente afio.

LOS ACONTECIMIENTOS
DE MARZO DE 1973 \

La suave y nada peligrosa actividad fuma-
rolica que se desarrollé en Hudson Norte, du-
rante la mayor parte de 1972, y los primeros
meses de 1973 (y que se aprecia en las figs.
4, 5y 7) se vio trigica y bruscamente inte-
rrumpida el dia m'ércoles 28 de marzo de
1973 alrededor de las 16,00 horas cuando un
lahar gigantesco —estimado en unas 5 veces
mas grande que el de 1971— arrasd con el
va'le Huemules y por rebalses, con el Cub-
quelin.

Las primeras noticias se conocieron recién
el dia 29 coando una lancha que usa habi-
tualmente el Canal Costa como medio para
desplazarse, encontré una enorme cantidad de
témpanos, troncos y, un gran manto de lapi-
llis pumiticos flotando en las cercanias de la
desembocadura del rio Huemules. Radié in-

mediatamente y desde ese instante se inici6 el
operativo a cargo de las autoridades provin-
ciales y de la Oficina de Emergencia del Mi-
nisterio del Interior.

En esta oportunidad los lugarefios del valle
Cubquelén y carabineros de Puero Bonito nue-
vamente habfan percibido antes del fenémeno
temblores cortos y secos (est'mados en grado
2 y 3) y unos ruidos “ccmo de arrastre de
piedras grandes sobre piedras” en cambio no
se dio la espectacularidad de 1971. No hubo
llamaradas y tampoco emisién de cenizas.

Con posterioridad pudo precisarse que unas
“llamaradas” que todos los pobladores entre-
vistados percibieron antes de este fendmeno
fueron luminosidades que se produjeron por
una fortisima tormenta eléctrica que se desa-
rrollé en la noche del 12 de marzo fecha an-
terior al dia del lahar. Sin embargo nadie
sintié nada en las localidades en torno a la
Caldera que pudiera interpretarse como una
nueva erupcién del Hudson Norte.

Lo que acontecid en esta oportunidad
ofrece dos explicaciones posibles —ubicadas en
plano tedrico dado que las condiciones clima-
ticas impid‘eron que llegiramos hasta el punto
amagado de la caldera o que pudiéramos ob-
servarlo desde el aire en algunos vuelos que
se intentaron al sector con ese objetivo— vy
que en forma sintética puede expresarse del
modo siguiente:

a) Un caldeamiento de un sector de la
caldera; o

b) Una pequefia emision de lava.

En ambos casos se dan como elemento
comin el hecho siguiente: la actividad se de-
sarro'l6 en la media falda de la caldera en
el valle del glaciar Huemules y no en la cima
de ella que permanecié sin alteraciones, salvo
la acentuarcién de las grietas formadas en 1971
y que —concordando con la opinién de Ri-
cardo Fuenzalidad Ponce— parecen marcat
una tendencia al acrecentamiento de la acti-
vidad eruptiva de este volcin. (Fotos 19-20).

Sin embargo, pareciera mis factible la se-
gunda posibilidad presentada ya que es muy
dificil se vaya a dar un caldeamiento tan res-
tringido que afecte solo a un pequefio sector
de la caldera justamen'e en el valle del gla
ciar Huemules. Pareciera asi mas probable que
se trate de una pequefia erupcién de tipo efu-
sivo, sobre todo porque al hacer el reconoci-
miento por los valles amagados se pudo cons-
tatar que habia témpanos que estaban cubiertos
por cenizas, arena y lapillis y otros inmacula-
damente blancos y que estaban encima de los
otros materiales.
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Fig. 16. Efectos del lahar del Hudson Norte en valle Huemules. Abril de 1973. Pilida
muestra de los 4drboles y ganado destruidos. (Foto: Pedro E. Riffo A.).
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Fig. 17 y 18. Fotos desde parte superior caldera volcdin Hudson Norte. Se aprecia parte
mds activa de grieta principal y secundarias con escasa actividad fumarélica.
(Foto: Marzo 1973. - Television de Chile. Coyhaique).
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De lo anterior puede deducirse lo si-
guiente: se produjo la pequefia erupcién fi-
sural —que son bien comunes en esta estruc-
tura como lo revelan los conos parisitos que
en nimero de tres fueron detectados antes
que el autor por Ricardo Fuenzalida en 1970—
esta pequefia erupcién provocd un rompimiento
brusco de una seccién del glaciar el que ini-
ci6 la primera parte del lahar. Se traté6 de
un alud sin excesiva cantidad de agua. Mien-
tras tanto la pequefia emisién de materiales
fundia otra parte del glaciar y desde alli se
precipité la segunda etapa de la avalancha
ahora con mucha agua y luego barro y demis
elementos se irfan incorporando a ella,
cubriendo ?:se témpanos que habian bajado
antes. De alli que en el valle, 2 15 o mas
dias de ocurtidaC{: catéstrofe atin existian unos
extrafios monticulos de diversos tamafios com-
puestos por materiales volcinicos desagrega-
dos y que al excavar dejaban al descubierto
los referidos témpanos.

Otro elemento importante de este fend-
meno tuvo su origen en la curvatura del gla-
ciar que le impr'mié una direccion tal que
significé que el lahar no bajara exactamente

siguiendo el cauce del rio sino que bajé dando
bandazos de una ribera a otra en el valle del
rio, ello permitié que el valle no fuera arra-
sado uniformemente dejando algunos sectores
sin ser tocados por el lahar.

El hecho antes anotado, y dado que el
lahar alcanzé® mds de 25 m. de altura (se en-
contraron peces en las laderas del valle a esa
altura) lo que muestra el enorme volumen
del mismo, significo otro hecho, pero éste
muy lamentable.

El valle del Cubquelin estuvo alguna vez
-—hace unos miles de afios— unido al Hue-
mules. Posteriormente quedaron separados por
una sequeﬁa barrera sedimentaria de materia-
les desagregados. El lahar rompi6 esa ba-
rrera y parte de €l se lanzé por este nuevo
valle, también a bandazos, provocando los mis-
mos destrozos que los dejados en el Hue-
mules.

En términos generales los lahares rellena-
ron de materiales volcinicos los valles fluvia-
les en todas aquellas partes por donde pa-
saron, y no provocaron excavacion sobre los
materiales preexistentes; arrasaron con tres
vidas humanas, 11 casas y mas de 300 cabe-

Fig 19. Témpano de la segunda avalancha del Hudson Norte. Valle Huemules. Agosto
de 1973. - Notese el color diferente al de los representados en las figs. N° 8 y
9. La cavidad que lo circunda es efecto del derretimiento de su masa y de estar
depositado en un material muy desagregado. (Foto: Juan Humberto Cevo G.).
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Fig. 20. Desembocadura del valle de Huemules. Muestra gran cantidad de témpanos,
y destruccién de construcciones humanas, incluyendo una casa (centro foto)

(Foto: Gioconda de La Pefia. Agosto 1971).
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Fig. 21.

Hudson Norte en erupcién. Agosto de 1971. Observe la violencia de la eyeccion
por lo vertical del hongo, y la gran cantidad de cenizas (color gris) cubren las
habitualmente albas cumbres (manchas blancas) cumbres de los Andes Pata-

goénicos. (Foto: Pedro E. Riffo A.).
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Fig. 22. Las manifestaciones volcdnicas en Aysen son muy variadas, como es el domo
llamado “queso inglés”. (Foto: Pedro G. Riffo A. Septiembre 1971).

Fig. 23. Valle Cubqueldn. Efectos del lahar. Nétese la enorme cantidad de troncos des-
truidos y arrastrados. El techo del segundo plano “recorri6” 5 kms desde su
emplazamiento original y quedé como dnico testigo de la tragedia. (Foto: Juan
Humberto Cevo G.).
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zas de ganado, en su mayoria vacuna. El total
de hectareas inutilizadas asciende a 3.500 apro-
ximadamente. Los materiales pumiticos fue-
ron distribuidos por las corrientes de los
canales hasta la localidad de Pto. Aguirre ha-
ciendo éstos un recorrido de mas de 400 kms.
desde el Hudson Norte.

RESUMEN:

En suma, al parecer existe una reactiva-
cién de este centro volcinico y con clara ten-
dencia al aumento paulatino de su actividad.

Los efectos provocados en los valles Hue-
mules y Cubqueﬁ’m en mayo de 1973 son muy
superiores a los de agosto de 1971 pese a la
poca espectacularidad que —comparativa-
mente— presentaron al fenémeno de este afio.

La constante de estas manifestaciones acon-
sejan no repoblar las partes bajas de los valles
afectados, modificar el emplazamiento de las
viviendas de todos los restantes valles que tie-
nen sus nacientes en la caldera.

Es de conveniencia aumentar la vigilancia
*sobre la actividad de este grupo volcénico con
el objeto de prever los efectos que pudiera
tener una erupcidon que vertiera sus materiales
por el valle del rio Ibafiez ya que se veria en
graves dificultades la localidad de Pto. Inge-
niero Ibadiez ubicada en la desembocadura del
rio que drena hacia el lago General Carrera.
Otro tanto ocurriria con la ciudad capital de
la provincia: Pto. Aysén en el caso que el lahar
se lanzara a través del valle del rio Cajon
Bravo, el que es tributario del Blanco, quién
a su vez —al desembocar en el rio Aysén—
podria destruir esta ciudad construida en el
valle del rio homénimo.

Frente a esta Gltima eventualidad esti pre-
sentado un proyecto en el Instituto CORFO
Aysén y en el Ministerio de Obras Pablicas,
a través del Interior tendiente a prever tal
situacién.

Temuco, septiembre 1973.

Juan Humberto Cevo Guzmin

Fig. 24. Efectos del lahar en valle Cubquelin. Marzo de 1973.

Cevo G.).

(Foto: Juan Humberto
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