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Resumen:

El cerro Chopo (también llamado
Anunciacién, Coronacién, Asuncién),
consiste en un cono de piroclastos de
tamafios variados: cenizas finas,
lapilli y bombas tipo “corteza de
pan”, ademds de un conjunto de
relictos de pequefias coladas de lava
de composocién latftica. La edad se
presume pleistocénica o mds joven.

En sus alrededores afloran lavas
que, dadas su morfologia, composi-
cion y algunas pequeiias evidencias
estructurales, hacen especulativo su
origen, asi como el del cono, del tipo
fisural. A estas lavas se les denomina
como Formacién Las Pulgas; interca-
ladas con ellas se encuentran tobas
que, junto ‘con las ignimbritas que
afloran extensamente en toda Ila
region, vienen a ser el complemento
de los procesos eruptivos regionales.

Summary:

The ‘‘cerro Chopo (also called
Anunciacién, Coronacién, Asuncién)
is a cone composed of pyroclasts of
various sizes: fine ashes, lapilli and
volcanic bombs of the “breadcrust”
type, and also a group of relict of
small lava flows of latitic composition.
Its age is considered pleistocene or
earlier.

Surrounding it are outcrop of
lava flows that according to their
morphology, composition and some
small structural evidences, makes one
speculate about their origen, as that
of the cone, of the fissure type. These
types of lava are denominated as the
Formacién Las Pulgas; intercalated
among them are found tuffs that,
together with ignimbrites that flow
extensively in all the region, become
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the complement of the regional

eruptive processes.
v
Resume:

Le cerro Chopo (connu aussi
comme cerro Anunciacién, Corona-
cioén et Asuncién), consiste en un cone
de pyroclastes de taille variée: cen-
dres fines, lapilli et bombes “croite de
pain”’, en plus d’un ensemble residuel
de petites coulées de laves latitiques
du Pleitocéne ou plus récentes.

Aux alentours, affleurent des
laves qui, de par leur morphologie,
composition et quelqués caractéres
structuraux font poser la question de
leur origine, ainsi que de celle du cone,
de type fissuré. Elles ont recule nom
de Formacién Las Pulgas. Intercalés
entre elles on trouve des tufs qui,
avec les ignimbrites affleurant partout
dans la région complétent les materiaux
résultant des processus éruptifs de la
région.

I. Introduccién:

El drea estudiada se localiza mas
o menos 6 Km al Norte de la ciudad
de Cafias, en la provincia de Guanacas-
te, Costa Rica, sobre las coordenadas
de cuadriculas 419 - 421 Wy 2715 -
273 N. de la hoja ““Cafias”, del Institu-
to Geogrifico de Costa Rica, y abarca
aproximadamente 2 Km?2 (fig. No. 1).

El objetivo de este trabajo fue
preparar un mapa geoldgico de detalle

para conocer las caracteristicas estrati-

grificas, estructurales y petroldgicas

con el fin de obtener datos para calcu-
lar el volumen y distribucion geoldgica
de las unidades litologicas y los even-
tos que les dieron origen.

El método de investigacion em-
pleado fue un desglose geoldgico
“in situ”, ayudado de criterios geo-
morfolégicos y fotogeolodgicos.

Se agradece a los doctores
Siegfried Kussmaul y Harmen van der
Bilt, de la Escuela Centroamericana
de Geologia de la Universidad de Cos-
ta Rica, asi como al sefior Edwin
Mojica, por sus revisiones y valiosas
sugerencias. El Ingeniero Jorge Uma-
fia, jefe del Departamento de Geologia
del Instituto Costarricense de Electri-
cidad, I.C.E., prest6é toda la colabora-
cion que tuvo a su alcance.

II. Topografia

El cerro Chopo, es el rasgo topo-
grifico mayor en el drea y consiste de
un cono de piroclastos que por su
aspecto, debe ser relativamente joven.
Evidencia de esto podrian ser las
pendientes de 500 y mds, en los falu-
des formados por los piroclastos que,
en otras condiciones, no podrian ser
tan fuertes. A su alrededor la topogra-
ffa es bastante plana, ia que es produc-
to de la depositacién de una serie de
ignimbritas y lavas. El acabado final
a esa forma plana, es un espesor de
cenizas de mds o menos un metro,
que en algunas dreas sufre de cierta
meteorizacion.
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El patr6on de drenaje es de una
densidad muy baja, debido posible-
mente a que la unidad predominante,
las lavas, es de caricter blocoso. En
donde es mds homogénea, posee un
diaclasamiento laminar y columnar
con predominio del primero.

El rio Santa Rosa, con un
caudal entre 3 y 5 m3/seg, presenta
una serie de meandros encajados,
indicio de una superficie de erosion
antigua, que por efectos del rejuvene-
cimiento en los ciclos de erosién
(levantamientos continentales, oro-
génicos), han dado origen a este con-
junto de valles epigenéticos.

La vegetacion estd influenciada,
en parte, por el predominio de las la-
vas. Sin embargo, en donde se ha lo-
grado desarrollar un espesor considera-
ble de suelo himico y se esperarfa una
vegetacion mds densa, se ha propicia-
do una devastadora deforestacién que
junto con las constantes quemas, ha
logrado emparejar toda el drea a una
flora de drboles y arbustos aislados y
pastos.

III. Estratigrafia y petrografia

Las siguientes, son las unidades
que afloran en el cerro Chopo y sus
alrededores (fig. 3):

a. Ignimbrita Santa Rosa: (Ign)

Afloran en el flanco sur del cerro
Chopo, y en la margen izquierda del
rio Santa Rosa, en donde forman una
serie de paredones que las hacen muy

conspicuas regionalmente. En general,
son la principal causa de la topografia
plana. Su composicién petrogrifica
corresponde a la de una dacita. Esde
color negro, muy densa, de grano
fino, vitrea, con fenocristales de pla-
gioclasa, fragmentos de lava (ceniza);
“flammes” color marrén, delgados y
extensos; muy poco vacuolar. Con
depositacién secundaria de sulfatos de
hierro, epidota y pirita. En general,
estd bastante fresca.

El espesor de esta unidad, en la
margen izquierda del rio Santa Rosa,
es de alrededor de 40 m, pero en el
flanco sur del Chopo, sus afloramien-
tos no superan los veinticinco metros.

Estructuralmente, consiste de un
nivel superior tobdceo-blocoso, que
segiin se profundiza, va adquiriendo
mayor densidad que hasta la hace con-
fundirse, a primera vista, con una lava.
En el segundo nivel, presenta un dia-
clasamiento vertical muy fuerte, que
forma columnas de base pentagonal o
hexagonal. Un tercer nivel, lo consti-
tuyen bloques y tobas con caracteris-
ticas semejantes al primero.

b. Lava Las Pulgas: (Lvlp)

Aflora extensamente en el 4rea,
rodeando al cerro Chopo. Se puede
observar en su forma mds caracteris-
tica, a los lados de la carretera Cafias-
Tilardn, en la seccion estudiada. Hay
buenos afloramientos en el costado
oeste del cerro Chopo. Topogrifica-
mente da una forma plana, debido
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posiblemente, a su origen fisural y,
ademds, porque presenta un espesor
variable de piroclastos suprayacentes.

Petrogrificamente es de composi-
cién basdltica; color gris, textura por-
firftica, afanftica; con mesostasa mi-
crolitica hipocristalina; fenocristales
de plagioclasa célcica, piroxenos (augi-
ta) y olivino (rodeado casi siempre por
halos de iddingsita). En general, estd
bastante fresca, con espesores de
meteorizacién (a veces esferoidal) de
a lo sumo dos metros. En algunas
localidades presenta un poco de lateri-
zacion.

Su espesor regional varia entre
50 y 60 m, tomando en cuenta que
se cuentra intercalada con estratos de
tobas.

Es notable, al igual que la ignim-
brita, la diferenciacion de esta emision
en tres niveles, por circunstancias de
enfriamiento:

— Un nivel superior, de enfriamien-
to rdpido, blocoso y vacuolar.

—  Un segundo nivel, intermedio, de
enfriamiento un poco mds lento:
mds denso, mds cristalino y con
fuerte diaclasado, predominando
en este caso el laminar horizontal
sobre el columnar, que también
se presenta en ocasiones.

—  Un tercer nivel, inferior, otra vez
blocoso y vacuolar, producido por
el enfriamiento rdpido que causa
el contacto con el suelo y subya-

cido generalmente por capas que
han sufrido los efectos de un me-
tamorfismo de contacto.

c. Toba pumitica: (TP)

Aflora al oeste del cerro Chopo;
en un pequefio tramo en la margen
derecha del rio Santa Rosa, al sur-oes-
te del cerro.

En los escasos afloramientos da
una forma topogrifica plana, y su
espesor es relativamente pequefio
(5-10 m). Su color es blanco, muy
vitrea, con fenocristales de cuarzo y
feldespato; fragmentos de pémez y
cenizas volcdnicas. Es muy liviana y
deleznable y da un color gris en su
superficie meteorizada. Su condicién
fisica es bastante pobre; debido a su
friabilidad y a su alta proporcién de
vacios.

d. Aglomerado tobdceo: (AT)

Aflora en la margen izquierda del
rio Santa Rosa, al sur oeste del cerro
Chopo, cerca del puente de la carrete-

ra Cafias-Tilardn.

Consiste de una matriz blanca,
arcillosa-arenosa, compuesta de ceni-
zas volcdnicas poco compactadas y vi-
drio, retrabajados. Su espesor es
relativamente pequefio (10-20 m).

Sus fenoclastos son de origen
volcdnico (andesitas), poco redondea-
dos y de hasta 40 cm de didmetro.
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e. Lavas del cerro Chopo: (LvCh)

: Afloran en el sector norte y
noreste del cerro, en un conjunto de
relictos de pequefias coladas blocosas,

emanadas de la antigua chimenea. La
composicién es latitica, con textura

porfiritica afanitica, muy vacuolar,
con mesostasa microlitica, fluidal,
muy vitrea, y con fenocristales de
ortosa (sanidina), plagioclasas sodicas
y clinopiroxenos (augita).

f. Piroclastos del cerro Chopo:(Pch)

Esta unidad es el componente
principal, en drea y volumen, del cerro
Chopo. Aflora en todo el pequefio
cono, aunque su presencia no es muy
notoria fuera de él. El tamafio de sus
granos varia considerablemente, desde
cenizas finas (0.5 mm), cenizas grue-
sas (1-2 mm), lapilli (2-64 mm),
hasta bombas tipo “corteza de pan”
| (64 mm hasta 50 cm).

Este material corresponde a una
| fase de erupcion stromboliana, en la
| historia del Chopo. Se puede notar
| muy bien su estratificacién, con grada-
cién inversa, intercalada de bombas.
Los buzamientos varian desde casi
cero, hasta cuarenta grados, cerca de
la posible chimenea principal.

En base a distintos grados de
alteracién, se han clasificado en:
a) Piroclastos del Sur (Pchg): como
su nombre lo indica, afloran en la
seccion sur del cerro. En esta

b)
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subunidad, predomina el grano
fino a medio, sin bombas y con
estratificaciones buzantes al Sur
y Suroeste, desde la casi horizon-
talidad, hasta 30°. Su color ma-
rrén, se debe mds que nada, a
la meteorizaciéon y a la accion
bioldgica.

Piroclastos del Norte (Pchy):
Afloran hacia el norte del cerro,
y actualmente estdn siendo explo-
tados para mezcla con asfalto de
carreteras, en lo que ha dado
muy buenos resultados, gracias al
bajo costo de procesamiento,
pues su total falta de compacta-
cién hace que el unico trabajo
necesario sea el tamizado.

Su color rojo se debe a la presen-
cia de 6xidos de hierro, formados
durante un ciclo de erupciones
en presencia de muchos gases que
provocaron la oxidacién de los
componentes ferrosos del magma.

Otra posible causa de la presencia
de los 6xidos de hierro, es la
acciébn de una fase hidrotermal
tardia, proveniente de alguna de
las ramificaciones del ducto prin-
cipal.

Todo este material, se presenta
con estratificaciones de grada-
cién inversa, que buzan hacia el
Norte, Noroeste y Noreste.

Se pueden observar también,
fracturas rellenas de silice hidro-
termal y pequefias fallas de asen-
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tamiento, que disturban la estra-
tificacion.

c) Lapilli soldados (Pchyg): Afloran
en una pequefia drea al Noreste
de la altura principal y corres-
ponde, tal vez, a la Gltima fase
de actividad volcdnica, en la cual
el magma, empobrecido de gases
fue fraccionado por explosiones
muy suaves, cuyos productos, al
acumularse en el criter y en la
parte superior del conducto (en
este caso, secundario), se solda-
ron debido a la alta temperatura
que atn tenian. Su color es mo-
rado y sus componentes varian
entre tamafios de 2 a 50 mm.

g. Aluvion: (Qal)

Consiste de una serie de depdsi-
tos recientes en ambas madrgenes
del rio Santa Rosa, en forma de
terrazas. Su granulometria es
muy variada, propia de un am-
biente de alta energfa, con tama-
fios desde limos hasta enormes
bloques rodados de dos o mds
metros de didmetro. La compo-
sicion de los bloques es muy
variada: lavas, ignimbritas, intru-
sivos, tobas y brechas de varios
tipos.

IV. Estructura geodinimica general.

A nivel regional, se puede obser-
var que la perturbacién tecténica no
ha sido muy intensa. No hay una
buena expresién superficial, por lo
menos en un radio de dos Km, alrede-

dor del Chopo, que evidencia alguna
posible falla regional.

Sin embargo, las fotografias
aéreas, y el mapa topogrifico, pare-
cen dar evidencias no muy claras de
lo que podria ser una posible fisura
de emisién, con orientacién NE-SW.
Estas evidencias corresponden a:
alineacién de pequefios escarpes y
quebradas, y direcciones de flujo de
las lavas en general.

Fuera de esto, directamente en el
cono, aparece tan sOlo una serie de
pequefias fallas de asentamiento, relle-
nas por lo general de silice y tal vez
ceolitas. Por Gltimo, pueden observar-
se también los diaclasados de las lavas
y de las ignimbritas, ya descritos ante-
riormente.

V. Conclusiones

El cerro Chopo, es en realidad,
el cono de un volcdn extinto no hace
mucho tiempo (dentro de la escala
geoldgica), y como tal, deberfa ser
llamado volcdn Chopo (Coronacién,
Anunciacién, Asuncién, ?).

Segiin el alcance de este estudio,
es claro que fue formado posterior-
mente a la depositacion de las lavas de
Las Pulgas, en una fase de volcanismo
tardio, de composicién intermedia,
que afectd a un drea no muy extensa.

a) Origen: Aceptando la hipotesis
de que el conjunto volcdnico es-
tudiado proviene de una emisiéon
fisural, se puede, con cardcter
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netamente especulativo, inferir
las caracteristicas y orden crono-
l6gico de la formacion del volcin
Chopo.

Segtin la fig. naGmero 4, la secuen-
cia se subdividié en las siguientes
etapas:

Una emisién inicial de ignimbri-
tas.

Emisiones ciclicas de lavas y
piroclastos (tobas).

Emision final de los piroclastos y
lavas del Chopo.

Se puede decir que seglin se des-
prende de observaciones en otros
casos, las erupciones fisurales
tienden a concentrarse en fases
tardias, en ciertos puntos a lo lar-
go de la fisura. Asi, la Gltima fa-
se de erupcién fisural pudo haber
producido el cono del Chopo.

b)

Queda por demostrar con mayo-
res y mejores evidencias, si los
otros materiales (lavas, tobas,
ignimbritas, etc.) salieron de la
misma fisura.

Formacién del cono: EI criter
de la chimenea principal estaba
orientado hacia el Noreste, con
una inclinacién moderada, lo que
permitiria al viento predominan-
te (NE—SW) clasificar el material
pirocldstico:  cenizas y lapilli
finos, al Sur; cenizas, lapilli grue-
sos y bombas, en el flanco Norte.

Es decir, que el viento se encargd
de transportar el material fino
hacia el Sur, mientras que la
orientacion del criter evité que
el material grueso fuera también
acarreado, haciéndolo caer tnica-
mente hacia el Norte.
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