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Resumo

O presente trabalho trata sobre a aplicabilidade da Geoecologia da Paisagem na
andlise, diagnostico, planejamento e gestdo ambiental em ambientes Umidos e
subUmidos. Efetiva uma sintese dos conceitos e procedimentos tedricos e metodoldgicos
que subsidiaram a pesquisa, abordando ainda as peculiaridades do enfoques regionais
(estaduais) e municipais (comunitario). No desenvolvimento do texto destaca-se a
importancia do planejamento ambiental e como pode ser efetivado a partir das bases
fornecidas pela Geoecologia da Paisagens. Especificamente, representa os resultados da
pesquisa desenvolvida no litoral setentrional do Brasil, em trés setores regionais,
utilizando-se a escala de 1:250.000. Destaca-se também a analise tipoldgica da
paisagem (1:100.000) efetivadas em trés municipios litoraneos, um para cada setor
geoecoldgico regional. Finalmente explicita quais mapas de sintese foram elaborados,
acompanhados por um memorial descritivo e quadros-sintese, ambos estabelecendo
estratégias de planos de gestdo ambiental (regional e municipal) a partir dos
zoneamentos geoecoldgicos desenvolvidos. Pode-se assim propor um melhor
acondicionamento das formas de uso e ocupacdo, direcionando o territério a um

verdadeiro desenvolvimentos sustentavel.
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Geoecologia da paisagem: zoneamento e gestdo ambiental em ambientes Gmidos e subumidos
Edson Vicente da Silva; José Manuel Mateo Rodriguez

Introducéo

As dimensfes continentais do territorio brasileiro exigem que se desenvolvam
constantes e efetivos processos de analises e monitoramento das suas condicdes
ambientais. Dentro desse contexto, este trabalho corresponde a uma primeira avaliagdo
geoecoldgica do litoral setentrional brasileiro, onde procurou-se diagnosticar as
condigBes paisagisticas a escala regional e tipoldgica. O desenvolvimento dessa
pesquisa recebe o apoio institucional do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPQ) através de concessao de bolsa de pesquisador a um
dos autores.

O objetivo maior dos resultados da pesquisa consiste em demonstrar que as
homogeneidades e heterogeneidades paisagisticas devem ser consideradas e
cartografadas de forma a subsidiar estratégias de planejamentos regionais (estaduais e
municipais) comunitarios. Assim, as pesquisas, levantamentos e mapeamentos
utilizando a Geoecologia da Paisagem tem sido desenvolvidos no Departamento de
Geografia da Universidade Federal do Ceara, e aplicados em sub-regides Umidas e sub-
umidas do litoral setentrional brasileiro.

Inicialmente tece-se consideragfes sobre a Geoecologia da Paisagem, seus
fundamentos tedricos e procedimentos metodoldgicos, enfocando-se aspectos relativos a
zoneamento, gestdo e planejamento ambiental. Por fim, trata-se sobre as condicdes
paisagisticas do litoral setentrional do Brasil, indicando peculiaridades das suas
condicBes geoecoldgicas, indicando possiveis aplicabilidades quanto ao ordenamento

territorial litoraneo.

Geoecologia da Paisagem: subsidios ao zoneamento e a gestdo ambiental

O objeto inicial da analise da Geoecologia da Paisagem €é a paisagem natural,
dentro de uma concepcao de estudo que a concebe como uma realidade geografica. No
enfoque geoecoldgico, ela é interpretada como uma conex@o harménica de componentes
e processos, intrinsicamente integrados. Nesse sentido, a sua analise e interpretagdo
requer uma abordagem sistémica.

Na concepcdo de Rodriguez et al (2010), a Geoecologia da Paisagem é uma

ciéncia de carater ambiental, que propicia uma contribuicdo fundamental para a analise
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e diagnoéstico das bases naturais de determinado espaco geografico. Ela oferece
fundamentos tedrico-metodologicos para a implementacéo de acdes de planejamento e
gestdo ambiental, direcionados a implantacdo de modelos de uso e ocupacdo voltados a
sustentabilidade socioambiental.

No contexto atual, a intensidade da ocupacdo humana e as transformacdes
ambientais, leva a que a paisagem seja compreendida como um conjunto constituido por
feicOes naturais, sociais e culturais.

A paisagem como formacgdo natural pode ser interpretada por meio de trés
formas de concepcdo. A primeira como conceito de geossistema natural, como género
de qualquer nivel.

Outro enfoque é dado pela interpretacdo regional, que considera a paisagem
como uma das unidades taxiondmicas da regionalizacéo fisico-geogréafico. Por dltimo,
se impde a paisagem como o conceito de territorio com tracos comuns, diferenciando-se
por suas semelhancas.

Na interpretacdo da paisagem como um sistema socioecondmico, a mesma €
observada como um territério onde vive a sociedade humana, com suas atribuicoes
funcionais, sociais e econdmicas. Assume uma concepc¢do analoga a de espaco social,
sistema atropoecologico ou complexo territorial produtivo, segundo Otok (1988) e
Gonzalez (1996).

A concepcdo de paisagem cultural baseia-se na transformacao do espaco natural
por diferentes grupos culturais. Sauer (1925), acrescenta que a paisagem natural é o
meio, a cultura, o agente e a paisagem cultural, o resultado. Ja Beringuier (1991),
considera a paisagem cultural, como a imagem afetiva, simbolica, sensorial e material
dos territérios. Assim, a paisagem cultural requer uma analise transdisciplinar, uma vez
constitui um conjunto indissociavel entre os sistemas naturais e culturais.

Enfim, no ambito das ciéncias geograficas, na integracdo entre natureza e
sociedade, atualmente se concebe a paisagem como uma formagé&o antroponatural.

Ao considerar as propriedades da paisagem, Rodriguez et al (2010), consideram
gue a mesma constitui um sistema que oferece recursos e meios de vida para as
atividades humanas, sendo um laboratorio natural e fonte de percepcles estéticas.
Constitui ainda uma comunidade territorial, com carater sisttmico e complexo, onde
estabelecem-se fluxos de matéria, energia e informacéo, caracterizando uma dinamica

constante.
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Hierarquicamente € possivel constatar associacGes espaciais de paisagens, com
diferentes niveis e regularidades de subordinacdo espacial e funcional. Em razdo dessa
propriedades, as paisagens sdo consideradas formagdes complexas com estruturas
proprias e heterogeneidade de suas fei¢des, possuindo mdltiplas inter-relacdes e
diversidade hierarquica tipoldgica e individual.

Em razdo da complexidade de estrutura e racionalidade dos conjuntos
paisagisticos contemporéneos, torna-se necessario assumir enfoques metodoldgicos que
repassagem pela inter e transdisciplinaridade.

A fundamentacédo cientifica da Geoecologia da Paisagem constitui um sistema
de métodos e procedimentos técnicos de pesquisa, cujo maior intuito € propiciar o
estabelecimento de um diagndstico integrado. As bases fornecidas pelo diagndéstico, irdo
subsidiar informagdes necessarias para a instituicdo de programas de desenvolvimento
socioeconémico, e seus devidos planos de gestdo e manejo territorial.

Na pesquisa em questdo se considera unidades geoecoldgicas ou geoambientais
pelo seu carater individual e tipolégico, definindo-se feicGes em escala regional e local.
A regionalizacdo e a tipologia da paisagem baseiam-se em critérios taxiondmicas,
diferenciando a morfologia e a tipologia da paisagem.

As escalas referentes a analise regional e tipoldgica exigem a utilizacdo de
escalas diferenciadas. Com relacdo ao enfoque paisagistico regional, utilizou-se a escala
de 1:250.000, indicando-se condi¢fes de paisagens em dimensdao média, indicando-se
regibes fisico-geograficas e processos de ocupacdo atual. Em termos politicos
administrativo estabelece estratégias de planejamento de nivel estadual, de micro e
mesorregides.

No ambito de analise paisagistico local se aplica a escala de 1:50.000,
representando-se feicdes de carater comunitario e municipal, representando comarcas e
facies.

O procedimento de regionalizacdo da paisagem, baseia-se na inseparabilidade,
sendo cada unidade paisagistica caracterizada por uma determinada interacdo entre seus
componentes e processos naturais, que condicionam ou favorecem a um especifico
processo de desenvolvimento antropogénico. Para tanto, se aplicam os métodos da
sobreposicao das regionalizacfes parciais (clima, geomorfoldgica, vegetacao, etc...), do
fator principal e da repitibilidade. Efetiva-se uma analise regional, considerando o

conjunto das inter-relagdes e interdependéncia entre os componentes naturais. Observa-
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se ainda, aspectos de carater genético e evolutivo das paisagens regionais, considerando
também suas inter-relacfes e subordinacgdes.

A tipologia da paisagem abrange os diferentes tipos de classificagdo dos
componentes e complexos do litoral em questéo, considerando os aspectos naturais e as
modificagdes impostas pelo uso e ocupacdo, buscando compreender sua composicao,
estrutura, relacdes, desenvolvimento e diferenciacao.

Nessa escala as paisagens podem ser identificadas e cartografadas através de sua
génese, estrutura morfologica e capacidade funcional de utilizagdo. Segundo Kiitin
(1994), a classificacdo tipoldgica da paisagem é um recurso cientifico que subsidia o
planejamento e a gestao dos recursos naturais.

Na concepgdo de Rodriguez et al (2010), para a delimitacdo de unidades
tipoldgicas de paisagem de um dado territorio é preciso considerar os seus diferentes
tipos geograficos, bem como os aspectos referentes a condi¢bes que podem ser
explicadas através da observacao de integridade/diferenciacao,

repetilidade/complexidade, repetibilidade/semelhanca e homogeneidade relativa.

O Planejamento Ambiental do Litoral Umido e Sub-Umido Setentrional do Brasil

Planejar envolve pensar antecipadamente o que se deseja alcancar e as formas de
consegui-lo, desenhando estratégias e acdes futuras, tentando tracar um rumo. Segundo
Mendez (1999), a ideia de planejamento fundamenta-se na possibilidade de pensar e
criar o futuro, a partir do conhecimento e valorizagdo do presente, mantendo uma
articulagdo com o passado.

Atualmente é possivel tratar de uma categoria geral de planejamento, que
segundo Blowers (1993), pode ser denominado de planejamento para o
desenvolvimento. Seria um processo de construcdo ou aperfeicoamento do
desenvolvimento, tanto econdmico, social, ambiental, como integral.

No contexto do planejamento ambiental, o0 mesmo estd voltado para um
desenvolvimento sustentavel, apoiado em uma analise geoecoldgica do territorio, que
estabeleca um diagndstico/zoneamento direcionado a implementacdo de um plano de
gestdo. Com esse enfoque, a gestdo ambiental corresponde a uma etapa do planejamento

integral, cumprindo acdes de monitoramento, licenciamento, fiscalizacdo e
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administracdo. AcOes essas voltadas ao cumprimento de padrées de qualidade
ambiental, e o respeito as potencialidades e limitacdes geoecoldgicas do territdrio.

Conforme Kostrowicki (1990), o ajustar da utilizacdo e a exploragdo dos
recursos naturais e ambientais de um dado territorio as potencialidades e propriedades
dos sistemas naturais exige a incorporacdo do planejamento ambiental no processo de
tomada de decisoes.

O planejamento ambiental contrapde-se radicalmente ao planejamento
convencional, sendo que este Ultimo caracteriza-se por uma abrangéncia setorial,
determinista e linear. Por outro lado, o enfoque ambiental concebe-se como um
instrumento articulado ao processo de tomada de decisGes a gestdo ambiental, e a um
modelo de desenvolvimento sustentavel.

Vainer (19995) acrescenta que o planejamento ambiental é integrador, sistémico,
multiopcional e probabilistico. Busca integrar-se aos comportamentos desejaveis dos
sistemas, ou seja, 0s geoecossistemas.

Segundo Richling (1994) e Mateo (1991), o planejamento ambiental baseia-se
em principio como: desenho integrativo, diferenciacdo e integracdo territorial, regime
dindmico-funcional, tratamento multidimensional aberto, participacdo social e
capacidade institucional para a gestdo ambiental.

A érea litorénea do territdrio brasileiro apresenta uma extensao longitudinal de
aproximadamente 7.400 km. Em seu conjunto é subdividido em dois grandes conjuntos,
o litoral oriental, do Arroyo do Chui (Rio Grande do Sul) ao Cabo do Calcanhar, e 0
litoral setentrional, que se prolonga do mesmo Cabo do Calcanhar até o Oiapoque
(Amapa).

O enfoque geoecoldgico foi aplicado no setor litoraneo setentrional brasileiro,
com um trecho longitudinal de 2.100 km. A sua localizacdo geografica em condicGes de
baixa latitude imp6&e o desenvolvimento de climas equatorial e tropical.

Geologicamente, predominam na configuracdo dos terrenos litoraneos, depésitos
holocénicos de constituicdo arenosa, e a formacdo Barreiras de cronologia plio-
pleistocénica. A deriva litordnea atua no sentido E-W, influenciando diretamente na
morfologia evoluc¢do dos ambientes costeiros.

Com relacdo as condi¢cdes hidro-ambientais, constata-se a compartimentacdo de

duas zonas diferenciadas, uma sub-Umida e outra Umida. A primeira corresponde ao
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trecho do Cabo do Calcanhar até Delta do Parnaiba, enquanto a Umida, prolonga-se do
Delta até a fronteira com a Guiana Francesa, no Oiapoque.

As condicBes climéticas diferenciadas influem diretamente na evolucdo e
configuracdo da geoecologia da paisagem. Além desses dois grandes trechos
diferenciados climaticamente, constata-se o desenvolvimento de feiches paisagisticas
heterogéneas nos ambientes litoraneos sub-umidos e imidos.

O trecho litoraneo Umido é formado geoecologicamente por extensas planicies
fluvio-marinhas e alguns pequenos trechos de praia de constituicdo arenosa. As
superficies constituidas por tabuleiros sdo de morfologia ondulada a suavemente
ondulada, sendo intensamente trabalhadas pela acdo fluvial.

Uma area interiorana constituida por cerrado umido (PI/MA) e floresta
amazonica (Pl, MA, PA, AP), onde predomina o intemperismo quimico e uma estagao
chuvosa prolongada, faz com que o aporte de sedimentos argilosos ao litoral seja
predominante. Uma drenagem fluvial eficiente e perene, leva a formacgdo de extensas
planicies fluviais e fluviomarinhas junto ao litoral imido. As principais cidades desse
trecho litoraneo s&o as cidades de S&o Luiz (MA) e Macapa (AP).

A parte do litoral setentrional, onde predomina condi¢fes subumidas, possui 0
seu interior, de onde originam-se as bacias hidrograficas que desembocam no mar, com
condicBes semiarida e o predominio bioma caatinga (CE/RN/PI), e também o Cerrado
subsumido (CE/PI/MA). O predominio de chuvas torrenciais e do intemperismo fisico,
faz com que o material carretado pela acdo fluvial que chega até o oceano, seja
constituido de predominantemente por areais quartzosas.

Assim, no trecho litoraneo sub-Umido prevalecem as formacgdes sedimentares
arenosas, como 0s extensos campos de dunas nos Parques Nacionais dos Lengois
Maranhenses (MA) e o de Jericoacoara (CE), além da presenca de praias extensas e
longilineas, pontais e amplas planicies mareais. As planicies fluvio-marinhas sao
bastante incipientes, tendo como excecdo o Delta do Rio Parnaiba (PI/MA). Os
tabuleiros costeiros assumem morfologia plana, sendo pouco recortado pela drenagem
superficial.

Com relagdo ao uso e ocupacgdo, a presenca da Regido Metropolitana de
Fortaleza (CE), e a proximidade de Natal (RN), além da cidade de Parnaiba (PI), ha um

forte pressdo imobiliaria sobre o territorio litoraneo. Estruturas urbanas e portarias,
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como de Areia Branca (RN), Pécem (CE), Luiz Correia (PI), atuam como pelos
secundarios de expansao da ocupacao nesse litoral.

Através de uma anélise geoecologica regional, o litoral setentrional do Brasil foi
compartimentado cartograficamente (escala de 1:250:000) em trés setores. O setor |
(Umido) corresponde ao dominio dos manguezais (Oiapoque- Baia de S&o Marcos-
AP/PA/MA), o setor Il (sub-imido), dominio das dunas e manguezais (Baia de S&o
Marcos- foz do rio Acarad- MA/PI/CE), setor Ill, dominio das dunas e falésias (foz do
Rio Acaral ao Cabo do Calcanhar- CE/RN).

Quanto ao enfoque tipologico da paisagem (escala 1:100.000) XXXXX um
municipio para cada Trecho Litoraneo, sendo Braganca (PA) para o setor I, Cajueiro da
Praia (PI) no setor Il, e Trairi (CE) para o setor Ill. A analise geoecoldgica
pormenorizada foi efetivada junto ao entorno de desembocaduras fluviais nos trés
setores litoraneos, cartografando-se as funcgdes tipoldgicas da paisagem, de forma a
oferecer diagndstico integrados como subsidios a elaboracdo de planos de gestdo de
ambito municipal e local.

As feicOes tipologicas nos ambientes Umidos e sub-Umidos apresentam
caracteristicas diferenciadas, que facam com que as estratégias de gestdo sejam
especificas para cada um deles.

Os trechos de praia/p6s-praia no litoral tmido sofrem um efeito de oscilacGes de
marés muito mais significativo, chegando a atingir 8 metros no entorno de algumas
areas estuarinas, como o Golfdo Maranhense e a Ilha do Maraj6. Essas peculiaridades
das marés e um intenso processo de sedimentacdo dificultam a instalacdo de
equipamentos portuarios e turisticos. Nos setores sub-Umidos, o0 avanco das marés e a
acdo intensa dos ventos tornam a linha de costa mais instavel. Todas as faixas de praia/
pés-praia estdo respaldadas pela legislacdo ambiental como Area de preservacio
Permanente.

As planicies fluvio-marinhas no setor Umido/amazénico encontram-se
conservadas e com um elevado potencial de exploragdo biologica para o
desenvolvimento de pesca e mariscagem. Nos estuarios sub-Umidos, juntos a vegetacao
de mangue, desenvolvem-se feicOes de apicum e salgado, muitas delas decorrentes de
areas de exploracdo de salinas no passado. Recomenda-se a otimizacdo/conservagéo de
na exploracdo dos recursos biologicos e a recuperacdo da vegetagdo de mangue no

litoral sub-Umido, além de desenvolvimento de praticas de ecoturismo.
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Os ambientes de planicies fluviais sdo mais expressivos no litoral tmido, devido
ao carater perene e o fluxo hidrico abundante dos rios. Ac¢Ges produtivas envolvendo
extrativismo vegetal e agroflorestal/agroecologia podem subsidiar melhores condicoes
de vida as populagdes ribeirinhas. Nos Terragos ribeirinhos das planicies fluviais dos
litorais sub-umidos, faz-se necessario monitorar/evitar ocupacfes permanentes
(edificacGes) e estimular o reflorestamento/extrativismo vegetal e a producao
agroecoldgica.

Nos tabuleiros litoraneos predominam condi¢cdes de maior estabilidade
ambiental, propiciando potencialmente melhores possibilidades de ocupacdes diversas,
inclusive expansdo residencial/urbana. Apenas no litoral sub-Umido, onde a formacao
falésia é que deve-se tomar medidas de preservacao dessas fei¢cbes geoecoldgicas.

O mapeamento geoecolégico em escala regional (1:250.000) e tipoldgica
(1:100.000) pode subsidiar a elaboracdo de planos de desenvolvimento regional/inter-
estaduais e de planos diretores municipais, esses Ultimos de carater participativo.

Os mapas elaborados, do trés setores (I,I1 e 1ll), representam as unidades
geoecolodgicos regionais, sendo que o setor litordneo | apresenta condi¢cdes de ambientes
e paisagens Umidas, e os setores Il e Ill, condi¢Bes sub-Umidas. Forem construidos
quadros-sintese que apresentam as feicdes paisagisticas Umidas e sub-umidas, indicando
0s processos geomorfogénicos predominantes, os niveis de estabilidade ambiental, as
formas de uso e ocupacdo, impactos ambientais resultantes e medidas de gestdo
ambiental.

Com relacdo a cartografia representativa da analise geoecoldgica a escala
tipoldgica/local, a mesma foi desenvolvida em é&reas representativas dos trés
municipios, indicando os limites das principais comarcas naturais e antropogénicas. De
forma similar aos setores litoraneos I, 1, e Ill, foram construidos quadros-sintese que
indicam os provaveis medidas de zoneamento ambiental.

Os produtos cartograficos e os quadros sintese sdo instrumentos que podem ser
aprimorados por meio de novas analises geoecoldgica mais minuciosas com escalas de
1:50.000/1:10.000, sendo possivel estabelecer planos de gestdo ambiental mais

democraticos, a partir do zoneamentos geoecoldgicos de maior precisdo .
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Considerac0es finais

A partir da década de 1970, nos paises socialistas (URSS, Alemanha Oriental,
Checoslovaquia), foi desenvolvido e institucionalizado o chamado planejamento das
paisagens. Posteriormente Australia, Holanda e Canada desenvolveram experiéncias
similares, considerando as inter-relac6es dos complexos naturais em sua totalidade.

No contexto atual, chega-se a um ponto comum: deve-se buscar um
planejamento tradicional. Essa nova concepcdo corresponde ao planejamento ambiental,
onde se estabelecem conceitos de continuidade temporal no processo de elaboragédo de
estratégias de planejamento.

Nessa perspectiva a projecdo de cendrios futuros permanece aberta, justificando-
se cada decisdo e reforcando as relacdes entre o que foi planejado e as acGes de gestao.
Ocorrendo uma participacdo integrada entre os atores e grupos sociais responsaveis pela
construcdo espacial, sendo que a nocdo de espaco geografico ambiental substitui a de
espaco fisico.

Esse novo planejamento espacial comeca a tornar-se o fio condutor
metodoldgico para a articulacdo do ordenamento territorial, onde unidades paisagisticas,
geoecossistemas e bacias hidrogréficas tornam-se objetos de gestdo ambiental de carater
participativo e democratico.

Através de uma gestdo social e democratica, o planejamento ambiental
construido sobre bases geoecologicas pode introduzir modos e mecanismos de
cooperacao com a sociedade em rumo a um desenvolvimento sustentavel.

No ver de Piamonte (1997), existem vérias categorias de sustentabilidade:
politica, econdmica, social, ambiental e ecoldgica. O que se trata no ambito desse
trabalho é a sustentabilidade geoecoldgica, que corresponde a capacidade dos
geoecossistemas de manter o estado Otimo de funcionamento, garantindo o
comprimento de suas fungdes geoecoldgicas, e a capacidade de garantir as
potencialidades para utilizagdo social e produtiva.

A organizacdo do litoral setentrional brasileiro, em razdo de sua ocupacédo ainda
incipiente comparada ao restante da extensdo costeira do pais, deve ser urgentemente
agilizada. Com a instituicdo de andlises e diagndsticos geoecol0gicos, e XXXXxxx de
zoneamentos funcionais, e planos de gestdo integrada, o planejamento ambiental,

regional e tipoldgico pode melhor acondicionar as formas de uso e ocupado,
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direcionando o territorio litoraneo em questdo a um verdadeiro desenvolvimento

sustentavel
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