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RESUMO

Este trabalho apresenta uma abordagem tedrica no que tange a erosdo de margens
(erosion of margins) e movimentos de massa (mass movement) na calha do rio Solimdes (AM).
Constitui resultados conduzidos por meio da analise comparativa de trabalhos realizados em
ambientes fluviais. A metodologia consistiu de levantamentos de campo onde foram
identificados e classificados 0s processos de erosdo de margem e 0s tipos de movimentos massa,
gue resultam em impactos socioambientais sobre os moradores da paisagem de varzea na
Amazonia. A realizacdo da pesquisa foi trabalhada por meio das seguintes etapas: revisao
bibliogréafica, observacdo e mensuracdo direta no campo com analise descritiva dos processos, ao
longo da costa da comunidade do Divino Espirito Santo. Para as mensuracdes e cadastros dos
pontos de erosao utilizou-se trena, GPS, caderneta e fotografias digital (10.0 meg.pixels) obtidas
na lateral dos barrancos para a visualizacdo e identificacdo das formas e cicatrizes de
movimentos de massa, nas zonas de perigo e riscos aos moradores. Os resultados citados neste
trabalho vém contribuir para o entendimento da complexa dindmica fluvial, em especial o0s
processos de erosao de margens e movimentos de massa que ocorrem com bastante intensidade
ao longo da costa da comunidade do Divino Espirito Santo.
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RESUMEN

Este trabajo presenta un abordaje tedrico en lo que respecta a la erosién de los margenes
(erosién of margins) y movimiento de masa (mass movement) en el canal del rio SolimGes (AM).
Constituyen resultados conducidos por medio del anélisis comparativo de trabajos ya realizados
en ambientes fluviales. La metodologia consistio de levantamientos del campo donde fueron
identificados y clasificados los procesos de erosion de los margenes y los tipos de movimiento de
masa, que resultan en impactos socio-ambientales sobre los moradores del paisaje de tierras bajas
en la Amazonia. La realizacion de la investigacion fue trabajada por medio de las siguientes
etapas: revision bibliografica, observacion y medicion directa en el campo con analisis
descriptivo de los procesos, a lo largo de la costa de la comunidad del Divino Espiritu Santo.
Para las mediciones y registro de los puntos de erosion se utilizo una cinta, GPS, un cuaderno y
fotografias digitales (10.0 mega pixeles) obtenidas en la lateral de los barrancos para una
visualizacion e identificacion de las formas y cicatrices de movimientos de masa, en las zonas de
peligro y riesgo a los moradores. Los resultados citados en éste trabajo vienen a contribuir para
la comprension de la compleja dinamica fluvial, en especial de los procesos de erosion de los
margenes y movimientos de masa que ocurren con bastante intensidad a lo largo de la costa de la

comunidad del Divino Espiritu Santo.

Palabras clave: Erosion de los margenes; Movimientos de masa; Rio Solimdes.
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INTRODUCAO

O presente trabalho aborda duas grandes tematicas — a erosdo de margem e 0S
movimentos de massa, em ambientes fluviais — neste caso, as varzeas amazonicas. Os terrenos
da varzea na Amazbnia sdo constituidos por depdsitos quaternarios, elaborados a partir da
sedimentacdo do material de carga, transportado em suspensdo, pelo complexo sistema
hidrografico, do caudaloso Solimdes/Amazonas. As dificuldades de entendimento e classificagéo
dos processos de erosdao de margem e, ou movimentos de massa, que ocorrem neste ambiente,
envolvem, dentre outras razfes, as complexas interacdes dos diversos fatores condicionantes
deste processo como: caracteristicas do tipo de margem (convexa/cdncava), tipo do material
transportado pela dgua e depositado nas margens que compdem os terracos fluviais (barrancos),
propriedades fisicas e hidrologicas do solo, cobertura vegetal, fatores climaticos e tectdnicos,
aléem destes, o elemento humano como acelerador dos processos erosivos, € cada vez mais
frequente.

No decorrer de um ano hidrolégico na Amazoénia, o sistema de vazante e cheia, imprime
na paisagem as mais diversas e variadas feicbes fluviais, que surgem e desaparecem,
constantemente ao longo do rio Amazonas, em funcdo da complexa dinamica fluvial, que produz
erosdo das margens e ou movimentos de massa, nas margens concavas e deposi¢do nas margens
convexas.

Diante do exposto, o referido artigo tem como objetivo identificar e classificar os dois
processos existentes na comunidade do Divino Espirito Santo — Iranduba (AM), e 0s principais

impactos socioambientais sobre os moradores ribeirinhos da varzea.

MATERIAL E METODOS

A éarea de estudos localiza-se na Costa do Iranduba, delimitada entre as seguintes
coordenadas: 60°9°7,18”W a 3°17°52.418”S e 60°8’4.676”W a 3°17°46.096”S, possui

aproximadamente 1.948m na margem esquerda do rio Solim@es (fig. 1).
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MAPA DA AREA DE ESTUDO
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FIGURA 1: Imagem Landsat-5 TM, érbita 231/62 (DPI/INPE, 2005).
Fonte: Olivaldo Patricio, 2011.

A unidade geomorfolégica € representada pela planicie de inundagdo, conhecida
regionalmente por “varzea amazonica”, formada por extensas areas baixas ao longo da calha do
rio Solimdes/Amazonas, perfazendo uma area estimada em 64.400 kmz2, o correspondente a 1,5
% da Amazo6nia em territorio brasileiro (SOARES, 1989). Resultados de medicdes locais
evidenciaram que a area pesquisada apresenta largura de 1.032,07m. Na revisdo de literatura
Sternberg (1956); Tricart (1977) e Iriondo (1982) mencionam que o controle dos arcos
estruturais na Bacia Sedimentar Amazoénica se manifesta na largura, sinuosidade e declive dos
rios.

O rio que banha esta area € o0 Solimdes, principal tributario do Amazonas, que apresenta
como caracteristicas especificas: ser um rio perene, tipico de planicie, sujeito ao sistema de
cheias e vazantes, condicionado pelo fator climatico das aguas das chuvas e, por fim ser um rio
brasileiro, que depende exclusivamente do derretimento da neve da Cordilheira dos Andes.

A geologia é constituida por duas unidades litoestratigrafica correspondente ao periodo
Terciario e Quaternario da Bacia do Solimdes, compdem a area: a Formacédo Solimdes (terragos)
e 0s Depdsitos Aluvionares (planicie de inundacdo). O solo é constituido por depdsitos

holocénicos totalmente inconsolidados (Quaternario) suscetivel a processos erosivos e
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movimentos de massa, ha uma predominancia de Gleissolos e Neossolos Fluvicos (EMBRAPA,
1999). O primeiro possui alto teor de silte, argila e material orgénico, o segundo é constituido
por material mineral ou por material organico pouco espesso, ndo evoluido, auséncia de
horizonte B e glei, derivados de sedimentos aluviais da camada A-C.

Quanto ao clima, Ficsh (1999) atesta que a Amazlnia situa-se na regido Equatorial,
possui clima quente e imido, com precipitacdo média de aproximadamente 2300 mm.ano-1, cuja
amplitude térmica sazonal apresenta extremidade nos meses de setembro (27,9 C) e abril (25,8
C). Fortes precipitacfes pluviométricas nos meses de janeiro a abril e mais seco de outubro a
novembro (TEIXEIRA, 2009).

Bohrer (1991) classifica o sistema de varzea fluvio-lacustre como Floresta Aluvial (mata
de vérzea) em trés fases hidrosserais: a primeira constitui-se de estrato graminoso de plantas
aquaticas, vegetacdo arbustiva e a formacao pioneira da mata de galeria.

Este trabalho compreende uma revisdo bibliografica sobre os processos de erosédo de
margens e movimento de massa em ambientes fluviais, principalmente no rio
Solimbes/Amazonas, no qual existem poucas publicacbes, como: Sternberg, (1956); Lima
(1998); Latrubesse e Franzinelli (2002), Rozo (2004); Florenzano, (2008); Carvalho, (2006);
Carneiro, (2009) e Freitas (2009). No entanto, na Ultima década vem ascendendo pesquisas sobre
esses temas, principalmente na regido Amazonica.

Para identificar os fatores que exercem controle direto sobre esses processos, foram
utilizados os autores citados. Quanto aos procedimentos, foram realizadas visitas em campo,
onde foram coletados dados primarios no que tange a erosao de margens e movimentos de massa
associados aos impactos ambientais. As técnicas utilizadas nos levantamentos de campo
incluiram: observacdes diretas, anotacGes em caderneta, receptor GPS de navegacao com erro de
aproximadamente 15m de raio e maquina digital (10.0 meg pixels) para registro dos tipos de
movimentos de massa nos barrancos associados a erosdo de margens.

Para a identificacdo e registro dos impactos que repercutem sobre os moradores e na
paisagem, devido a ocorréncia dos dois processos, foram aplicados questionarios em 34 (trinta e

quatro) familias assentadas na Comunidade do Divino Espirito Santo.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
EROSAO DE MARGENS

A planicie de inundacédo ¢é a unidade geomorfoldgica local desta pesquisa e esté inserida
na Bacia Hidrografica/Sedimentar Amazénica apresentando intensa erosdo de margens. Com
relacdo a erosdo em bacias hidrogréficas, Rebello (2010) afirma que a bacia se caracteriza como
unidade fisica de fundamental importancia, ndo apenas para andlise da realizacdo do ciclo
hidrol6gico, mas para o conhecimento e investigacdo dos fatores controladores da acéo erosiva
da agua.

Com base neste pressuposto, é possivel compreender a bacia hidrografica como unidade
fisica, que possibilita um leque de métodos de estudos, investigacOes e analises dos fatores da
acdo erosiva da agua. Sobre este assunto, autores como: Carvalho, (2006) e Florenzano, (2008),
no que se refere a erosdo de margens no rio Amazonas, apontam que a acdo erosiva da agua,
dificilmente resulta de um unico fator, mas sim de uma combinagdo de fatores. Na fase de
levantamentos de campo desta pesquisa os fatores foram investigados e comparados na
comunidade do Espirito Santo.

Carvalho (2006), analisando a erosdo lateral (erosdo de margem) no rio Amazonas,
utilizou a terminologia regional amazodnica atribuida a este fendmeno — “Terras Caidas” — e
trouxe grande contribuicdo para o entendimento e compreensdo dos mecanismos associados a
esta modalidade erosiva. Este autor define “terras caidas” como um fendmeno multicausal,
complexo, inter-relacionado e promovido por fatores hidrodindmicos, hidrostaticos, litolégicos,
climaticos, neotectdnicos e antropogénicos, envolvendo desde processos simples a altamente
complexos.

Para Florenzano (2008) a erosdo lateral (de margens) ocorre quando as margens do canal
sdo removidas, geralmente por processos de solapamento basal e colapso.

Desse modo, a erosdo lateral produz o desgaste do material das margens, pelo
solapamento basal nos barrancos, com auxilio da acdo do fluxo (fig. 2) do rio. Esta erosdo pode
ser acelerada pela acdo antrdpica e, por fortes precipitacdes, resultando no aumento da carga

sedimentar, que atua diretamente no controle da largura do canal e a formacdo de formas e
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feicOes fluviais (barras de meandro, bancos de sedimentacdo, barras laterais e outros). A
destruicdo de terras na planicie de inundacéo e a reducdo do valor das propriedades nas margens
do rio estdo associadas aos tipos de movimentos de massa.

FIGURA 2: A forca do fluxo da agua sobre as margens (setas vermelhas) A-B e C, provocando
o desmoronamento da estrada (setas amarelas) A-B e E, tendo como resultado o surgimento de
marmitas na borda do barranco (seta branca) D e queda em blocos depositados no sopé do
barranco (seta verde) D.

FOTO: Magalhées, (Neste Trabalho).

As margens dos rios da Amazonia sdo bastante instaveis, decorrente de intensa dinamica
fluvial. O grande fluxo de descarga e aporte de sedimentos tanto em suspensdo, quanto por
arraste, escava o leito e retrabalha suas margens, modelando assim, a paisagem e o proprio leito,
através do processo erosdo, desgaste e transporte. O resultado é a remocdo do material
inconsolidado das margens concavas e a deposicdo nas margens convexas ao longo do perfil
longitudinal dos canais.

Neste trabalho, a area de estudos esta relacionada a dois mecanismos que deflagram a
remocdo de materiais dos barrancos rio Solimdes, a erosdo de margens e 0s movimentos de

massa. Tais processos sdo complexos e atuam de modo conjunto, um auxilia na deflagragdo do
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outro, pois a erosdo de margem vem ser um dos fatores que desencadeia a remogdo dos
movimentos de massa.

A erosdo fluvial (margem) é um dos fatores controladores do movimento de massa em
ambientes fluviais. Apresenta fase de ocorréncia, durante a subida das aguas, onde remove as
paredes das margens (solapamento basal) ocasionando a instabilidade dos barrancos. Fato
comprovado por Lima (1998), que atestou que a dindmica fluvial estd relacionada a dois
momentos — que deflagram movimentos de massa — 0 primeiro acontece na fase de elevagéo
do nivel do rio, possibilitando a acdo erosiva da agua diretamente sobre o barranco (solapamento
basal), o segundo momento, quando ocorre escorregamento do material, acionado por meio da
gravidade (fase vazante). Em seguida, o material removido, pode se depositar no sopé do
barranco, dentro do canal e, ao longo das margens, onde se inicia o ciclo de erosdo, transporte e
deposicéo pelo fluxo do rio.

A partir destas consideracfes, foram visualizados tipos de movimentos de massa na

Comunidade do Divino Espirito Santo, ao longo da costa do Iranduba (AM).

MOVIMENTO DE MASSA

Os movimentos de massa sdo processos naturais e ou induzidos que fazem parte da
evolucdo da paisagem como um sistema controlado por processos exdgenos e enddgenos.
Correspondem a remocao do material ao longo de uma encosta ou barranco acionado pela agua e
deslocado pela acdo da gravidade. Sdo fen6menos naturais e continuos de dindmica externa
marcados pelo deslocamento do material encosta abaixo pela forca gravitacional (SELBY,
1990). Para Fernandes e Amaral (1996) sdo movimentos coletivos de massa procedente do
impacto e desagregacdo das particulas liberadas em grande volume sendo um dos responsaveis
pela modelagem da superficie terrestre. Lima (1998) em estudos referente a movimentos de
massa no rio Acre, afirmou que sdo processos erosivos que atuam na formacédo e modelagem do
relevo.

Tais movimentos sdo condicionados segundo Fernandes et al. (2001) pela relacdo
complexa entre os fatores geomorfolégicos, com destaque para a morfometria e a morfologia da

encosta; geoldgico-geotécnicos, englobando as caracteristicas lito-estruturais e fraturamentos
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verticais e/ou tectdnicos; hidrologico-climaticos, com énfase nas taxas de pluviosidade, nivel
piezométrico e grau de umidade do solo; pedoldgicos, com destaque para as propriedades fisico-
morfoldgicas (textura, estrutura, porosidade, densidade) e hidraulicas (condutividade hidraulica
saturada e ndo saturada); e, por fim, mas ndo menos importante, os fatores antropicos, como um
dos elementos desencadeadores na aceleragdo dos processos devido ao uso irregular do solo via
ocupacdo e/ou cortes (na base) das encostas. Por tanto, a agua age como peca chave para mudar
todo o funcionamento do mecanismo do solo e 0s materiais pertencentes as encostas e barrancos,
juntamente com o auxilio de outros fatores ja citados acima.

Na literatura sdo mencionados diversos tipos de movimentos de massa, porém sua
distingdo requer alguns critérios. Dentre eles, destacam-se: a velocidade e o mecanismo do
movimento, o tipo de material, modo de deformacdo, a geometria da massa movimentada e o
contetdo da agua corrente (SELBY, 1990). Neste sentido, o mesmo autor classificou o
movimento de massa em quatro grupos: rastejos (creeps), quedas (falls), escorregamentos
(slides) e fluxos (flows).

A partir destas referéncias, na area de estudos, foram identificados com maior
predominéncia os movimentos do tipo queda em bloco e escorregamento rotacional (fig. 3 e 4),
0 primeiro com maior ocorréncia no periodo da elevacédo das cotas do rio (cheia), e o segundo na
vazante.

Quedas (Falls): s@o movimentos rapidos e abruptos de queda livre de material,
relacionado ao desequilibrio da encosta, resultante da acdo da 4gua e ondas do rio.

Escorregamento Rotacional (Slide Rotational): séo falhas de planos curvados e envolvem
0 movimento rotacional da massa do solo. Ocorrem em condic¢Bes naturais, especificamente na
ponta de uma encosta tendo sido escavada pela margem do rio ou pela acdo de uma onda. Suas
causas estdo relacionadas as oscilacdes do nivel do lencol freatico. Tendo em vista, que essa
agua associada a certa quantidade de material, pode desencadear um movimento do tipo flow,
Fernandes e Amaral (1996) afirmam que este movimento possui forma concava, condicionado
por solos espessos e homogéneos, desencadeado por cortes em sua base de forma induzida

(estrada) ou natural (eroséo fluvial).
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FIGURA 3 e 4: A figura 3 mostra a queda em bloco no sopé do barranco - subida das aguas do
rio. Na figura 4, é visualizado o escorregamento - tipo rotacional, identificando-se a forma
cbncava correspondente ao periodo da descida das aguas.

FOTO: Magalhées, (Neste Trabalho).

Durante as visitas de campo, foram mensurados o comprimento, a profundidade e a
largura dessas feicOes, visando-se se obter os valores de area linear (m?) e volume (m3) das
cicatrizes dos barrancos. A margem onde ocorreu queda em bloco (fig.3) apresentou 8,05m de
largura; 50m de comprimento; 7,27m de profundidade totalizando 402,5m? de area linear e
29.261,75m3 de volume erodido. Na figura (fig. 4), margem onde se identifica o escorregamento
rotacional, mediu 19,5m de largura; 73,70m de comprimento; 4,3m de profundidade; perfazendo
1.437,15 m? de 4rea linear; 682.646,25m3. Os dados obtidos totalizaram 711.908 m? indicando
que esse material erodido foi todo lancado no rio. Dentre as conseqliéncias desse processo
podem ser enunciadas: levantamento do nivel de base do canal em frente a Comunidade do
Divino Espirito Santo, aparecimento de ilhas e barras de emersdo (depositos na parte lateral e
central) do rio, reducédo da largura e variacdo na velocidade do fluxo. Estes dados sdo bases para
analises quantitativas e qualitativas sobre as mudancas ocorridas tanto no canal, como no entorno
e/ou no interior das cicatrizes de movimentos de massa.

Com referéncia a este assunto, Ritter et al. (2002) mencionam que existe relagdo direta
entre a erosao basal (erosdo fluvial) e os movimentos de massa, destacando-se o arraste fluvial.
O autor associa estes aspectos as condi¢des de umidade dentro do barranco e desencadeamento

de diversos tipos de movimentos de massa. Afirma ainda que o0 movimento de massa, ndo ocorre
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somente em encostas com auséncia de corpos liquidos em seu entorno, ocorre também nas

margens dos rios com predominancia do escorregamento rotacional no periodo da vazante.

IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DOS MOVIMENTOS DE MASSA

O ribeirinho amazdnico possui o0 habito de construir sua residéncia, bem proximo as
margens do rio, ali realiza todas as atividades — desde o sustento (agricultura e pesca) até
aquelas que envolvem o préprio cotidiano (abastecimento de &agua, lavagem de roupa,
alimentacdo, embarque e desembarque de mercadorias. Esta forma de moradia envolve, além da
facilidade de acesso ao recurso hidrico, a inser¢do simbolica do elemento agua na vida do
morador dessa paisagem. Todavia estas areas sdo as mais vulneraveis ao processo de
movimentos de massa, fato que coloca em risco a vida e 0s bens materiais dessa populacéo.

Rebelo (2010) afirma que os riscos naturais estdo relacionados direta ou indiretamente
com a natureza, para qual o homem designa um papel importante no aumento da vulnerabilidade
do risco. De acordo com o autor, a area de estudo apresenta caracteristicas de risco natural de
grande magnitude com bastante vulnerabilidade a movimentos de massa, resultando em diversos
impactos socioambientais, principalmente o risco de vida aos habitantes da comunidade.

Carvalho (2006) identificou na Costa do Miracauera diversos impactos ambientais
decorrentes de erosdo de margens (terras caidas) como: perda de propriedade; mudanca de
residéncia; risco de morte; dificuldade de embarque e desembarque; construcdo de escadas em
funcdo da dificuldade de acesso pela perda de material; perda de canoas e risco a navegacao.
Além desses problemas identificados pelo autor, durante os levantamentos de campo na
Comunidade do Divino Espirito Santo em outubro de 2009, foram também identificados: a)
perda de plantacdo; b) mudanca na paisagem; c) desabamento de estrada; d) queda de poste de
energia; e) perda de cercas; f) desabamentos de arvores no rio; g) reconstru¢do dos sanitarios.
Esse ltimo impacto implica na necessidade de se implantar um sistema de esgoto sanitario. O
banheiro das moradias geralmente fica localizado no fundo do terreno, € aberto em forma de um
buraco no chdo cercado de madeira, sendo coberto de zinco. A auséncia completa de

infraestrutura sanitaria permite o lancamento de dejetos direto no canal.
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Embora, os habitantes da area ndo respeitem ou na maioria das vezes, desconhecam
critérios legais, no Codigo Florestal (Lei n® 4.771 do Art. 2°), estas &reas sdo consideradas como
APP (Areas de Preservacdo Permanente); mediante esta Lei, é previsto que as florestas e demais
formas de vegetacdo natural situadas: a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o
seu nivel mais alto em faixa marginal, cuja largura minima sera dada pela: (Lei n° 7.803 de
18.7.1989), inciso IV — devera obedecer a manutengdo da faixa de 500 (quinhentos) metros para
0s cursos d'agua que tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros; (NUmero acrescentado
pela Lei n°® 7.511, de 7.7.1986 e alterado pela Lei n° 7.803 de 18.7.1989).

Implicacbes derivadas desta forma de ocupacdo irregular sdo visualizadas na area de
estudo. Por se tratar de um ambiente de varzea — onde as terras sdo alagadas periodicamente —
a faixa do canal em frente a comunidade, apresentou largura de 2.001,69 m, com cota 2041 cm
(fig. 5), fato que indica aumento da area de transbordamento do canal (visita de campo/Julho de
2009), no periodo que apresentou a maior cheia registrada. Neste periodo, a maior parte dos
moradores precisou evacuar de sua residéncia — a técnica de construcdo de elevar o assoalho da
casa (fig. 6 e 7) utilizada nas tipicas habitacdes de planicie de inundacao ndo foi suficiente, para
abriga-los durante a cheia. Se 0s mesmos cumprissem a Lei do Cddigo Florestal de acordo com a

maior cota do nivel da 4gua, os moradores deveriam construir suas residéncias na terra firme.

DISTANCIA_CHEIA
I HIDROGRAFIA_CHEIA_2009
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Figura 5: Imagem Landsat-5 TM, orbita 231/62 (DPI/INPE, 2009).
Fonte: Olivaldo Patricio, 2010.

FIGURA 6 e 7: As figuras ilustram o nivel da &gua na maior cheia de 2009, conforme seta
vermelha.
FOTO: Magalhées, (Neste Trabalho).

13
Geogréfica de América Central, Nimero Especial EGAL, Afio 2011 ISSN-2115-2563



Andlise geogréfica sobre erosdo de margens e movimentos de massa na comunidade do Divino e. Santo — am
(Brasil)

Regiane Campos Magalhdes; Ercivan Gomes de Oliveira; Adoréa Rebello da Cunha Albuquerque; Raimundo
Nonato de Abreu Aquino

RESULTADOS E DISCUSSOES

Estudos conduzidos e comparados neste trabalho revelam que 0os movimentos de massa
indiciados pela erosédo de margens, modelam e remodelam a paisagem, causando diversos
impactos socioambientais e perdas materiais aos que residem em areas de risco natural (margens
do rio Solimdes). Embora diversos autores afirmem que o movimento de massa seja especifico
de encostas como Fernandes et al. (2001); Selby (1990); Guerra e Cunha, (2004) entre outros;
autores como Lima (1998) e Ritter et al. (2002) afirmam que os movimentos de massa também
ocorrem nas margens de rios.

Sendo assim, a eros@o das margens se inicia quando a acdo mecanica da agua em atrito
com as paredes do barrancos, provoca o desgaste e desprendimento do material das margens do
rio — impacto das particulas carreadas pela dgua ao colidir com rochas e o solo das margens —
nesta fase (subida da cota do rio) ocorre o solapamento basal . No entanto, a erosdo fluvial
(erosdo de margens) ndo e suficiente para desabar ou desmoronar os blocos removidos pela
energia das correntes fluviais, somente com o auxilio da forca gravitacional do movimento de
massa, associado a forca de cisalhamento do pacote sedimentar ocasiona-se o colapso. A erosao
das margens desencadeia 0 solapamento basal (material dos terracos fluviais/barrancos) nas
margens do rio (fig.8); os movimentos de massa evidenciam as zonas de fratura do bloco e

escorregamentos de grandes massas de terras situadas nas margens.
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21/04/2008

Figura 8: A seta amarela indica os materiais removidos da calha do rio Solimbes/Amazonas
resultante da erosdao das margens por solapamento (setas vermelhas), onde o material acima ira
desabar com o auxilio da forca gravitacional, desencadeando 0 movimento de massa.
FOTO: Magalhées, (Neste Trabalho).
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