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Resumo

Este trabalho visa 0 ensino da Geografia, que se constitui em uma preocupacéo
recorrente para os professores que buscam contribuir para uma educacdo de qualidade,
comprometida com a formacgdo de novos cidadédos, visto a importancia de se estudar a
natureza (relevo, solo, vegetacédo, hidrografia) abordando de forma integrada, a discussao
ambiental, atividades produtivas, econdmicas e sociais. A busca por préaticas inovadoras
que permita ao professor, estimular a participacdo ativa do aluno no processo de
aprendizagem e a descoberta do conhecimento dentro das orientagdes metodoldgicas de um
ensino diferenciado foi 0 motivo para utilizar maquetes interativas como recurso didatico.
Assim pretende-se contribuir na compressdo e interpretacdo de conteudos geogréaficos
auxiliando o aluno no seu desenvolvimento perceptivo, estimulando a capacidade de
observar, pensar, interpretar a realidade fisica e humana da Terra. Elaborou-se também um
caderno de apoio explicativo e instrucdes para a confeccdo da maquete interativa, servindo
de apoio em aulas praticas. O trabalho com maquetes serve como um recurso didatico
interessante que proporciona ao aluno, dependendo do seu desenvolvimento cognitivo,
dominar conceitos espaciais e as representacdes em diversas escalas. Proporcionando desta
forma melhor entendimento dos fenbmenos geogréaficos através do estudo integrado entre
as diferentes formas de relevo e a relacdo com os elementos do sistema ambiental, sua
evolucdo e a transformacdo da paisagem de forma pratica e construtiva.
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Introducéo

Um dos objetivos da ciéncia geografica € estabelecer relagcbes entre o homem, a
sociedade e o meio ambiente, analisando as mudancas que ocorrem em ambos, no decorrer
da escala temporal e espacial, procurando estabelecer relagdes de compreensdo para
explicar a condi¢do do estado atual do envoltério geografico. A compreensdo do processo e
da dindmica dos aspectos geogréaficos naturais permite a identificacdo das paisagens nas
relagbes de tempo, entre a sociedade e a natureza. Analisar uma paisagem significa
investigar as dindmicas das suas transformacgdes, para entender e aprender a diferenciar um
sistema que se encontra em transformacdo constante. Existem conceitos que definem a
paisagem como um todo, ou um conjunto de paisagens que podem ser interligados havendo
uma interacdo entre seus elementos, segundo BERTRAND:

"A paisagem ndo ¢ a simples adicdo de elementos geograficos disparatados. E numa
determinada porcdo do espaco, o resultado da combinagdo dindmica, portanto instavel, de
elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros,
fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolucdo”
BERTRAND, 1972, pg.2.

A Geografia ensinada nas escolas geralmente ndo acompanha novas metodologias
de ensino, demonstrando um conhecimento sem um significado para o aluno, pois acaba se
tornando repetitivo, reprodutivo, superficial e desinteressante. Assim a Geografia perde sua
capacidade de fazer os alunos observarem e analisarem o lugar onde vivem perdendo o seu
sentido educativo. Apesar da maioria das escolas terem acesso a novas tecnologias, que
possibilitam a visualizacdo e manipulacdo de dados e informacGes espaciais, pode ocorrer
que alguns professores ndo estejam preparados ou ndo estdo seguros de como usar essa
estratégia de ensino de maneira pedagogica eficiente.

Existem vastos recursos tecnologicos disponiveis atualmente, porém nem todas as
escolas possuem acesso a esse tipo de tecnologia e as que possuem nem sempre as utilizam
de maneira correta, as maquetes podem suprir em partes esta deficiéncia, como um recurso
didatico barato e relativamente simples de ser confeccionado se comparado aos modernos

softwares existentes no mercado, sendo definidas como modelo ou uma representacao
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tridimensional da realidade através de construgdes, objetos ou elementos de uma paisagem
de forma simples e reduzida. Ou que se pretende Pesquisas em livros didaticos de
Geografia mostram a realidade e os desafios dos contetdos de Geografia Fisica e Humana,
no Ensino Fundamental e Médio. A Geografia perde sua capacidade de fazer com que 0s
alunos pensem o espaco e ressalta que a geografia foi se compartimentando, a ponto de ndo
estabelecer relagbes minimas entre os elementos da natureza, pois ao tentar melhor explicar
os fatos e os fendmenos foi se perdendo a viséo do todo, OLIVEIRA (1994, pg.138).

O professor precisa tornar a aprendizagem significativa, relacionando sempre as
curiosidades e questionamentos dos alunos, com os conhecimentos da Geografia. Com a
globalizacdo, a informagdo vem répida através dos meios de comunicacdo modernos, o
conhecimento s6 se tornard atrativo se for relacionado com a realidade e os interesses dos
alunos. Utilizando materiais pedagogicos simples com métodos diferenciados, pode-se
despertar a curiosidade natural nos alunos para o estudo da Geografia, incentivando-os a
busca do conhecimento, que transcende as portas das escolas.

O papel do docente nas instituicdes € de desenvolver o educando de forma holistica,
tentar atingir esse objetivo ao trabalhar no ensino fundamental e médio e que atenda aos
interesses do sistema educacional.

(...) a formacdo basica a ser buscada no ensino médio se realizara mais pela
constituicdo de competéncias, habilidades e disposic6es de condutas do que pela quantidade
de informacdo. Aprender a aprender e a pensar, a relacionar o conhecimento com dados da
experiéncia cotidiana, a dar significado ao aprendido e a captar o significado do mundo, a
fazer a ponte entre teoria e pratica, a fundamentar a critica, a argumentar com base em
fatos, a lidar com o sentimento que a aprendizagem desperta. (MEC/Conselho Nacional de
Educacdo, Parametros Curriculares Nacionais - ensino médio: bases legais, vol. 1, pgs. 130-
131, 1998).

Ressalta-se assim a importancia de mudancas no ensino da Geografia onde o
professor pode deixar de ser um mero repassador do conhecimento e ser o criador de
ambientes de aprendizagem, facilitando o processo de desenvolvimento intelectual do
aluno. E que desta forma ao invés de memorizar, 0s estudantes possam ser ensinados a

buscar e a usar a informacdo de maneira critica.
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Considera-se entdo fundamental a elaboracdo de metodologia pedagdgica na pratica
geografica. Buscando invariavelmente uma clareza teorico-conceitual restabelecendo,
relacdes entre o objeto de estudo da disciplina a ser dada e os contetdos abordados. Tais
métodos devem ter como principal propdsito desenvolver no aluno o interesse nao so pelas
atividades académicas, mas transforma-los em atores locais em suas comunidades,
formando cidaddos capazes de assimilar e desenvolver técnicas para pensar e agir
criticamente de modo que oferecam elementos para compreender e explicar o mundo.

Esse olhar geogréfico, com base na teoria social, tem de trabalhar um método de
analise que permita ver além das aparéncias, que consiga buscar as explicacdes para a
compreensdo dos fenémenos. Portanto, formar esse espirito geografico requer o emprego
de métodos de ensino que superem a simples transmissdo de informagdes e que se assente
em alternativas para mobilizar o intelecto do aluno, fazendo com que ele se pergunte e ndo
apenas espere respostas. (CALLAI, 1999, pg.23).

Com mais uma ferramenta disponivel para melhorar ou facilitar a aprendizagem, a
maquete interativa pode ser vista como uma metodologia capaz de propiciar condi¢Ges para
0s estudantes exercitarem a capacidade de procurar e selecionar informacédo, resolver
problemas reais e aprender independentemente e no seu ritmo, serem autores, aprenderem
de forma interdisciplinar. Pois os professores ao trabalhar com maquetes podem explorar
diferentes conteudos da Geografia e relaciona-los com outras disciplinas. Ressaltando que a
visualizacdo da Geografia de forma concreta através de maquetes pode desenvolver no
aluno a capacidade de observar, pensar, interpretar a realidade fisica da Terra, com toda a
sua dindmica interna e externa, de tal maneira que, de acordo com seu nivel, possa produzir
conhecimento.

A utilizacdo de maqguetes permite ao educando, ao fazer uma andlise geografica,
interpretar o relevo, descrever suas formas, entender o porqué dessas formas, bem como a
transformacdo no decorrer do tempo, possibilitando compreender os problemas e as
dindmicas sociais. Conhecendo assim o funcionamento do todo, sem deixar de lado o
mecanismo de cada elemento (ao estudar a crosta terrestre, por exemplo, € preciso conhecer
a interferéncia do manto e nucleo, e a influéncia da atmosfera) e também relacionar com a

Geografia Humana (mostrando a interferéncia do homem e a transformacéo local e global
4
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que ele realiza no ambiente). Ao visualizar ou interpretar um mapa, a sua leitura tem que ir
além da observacdo de um simples espaco projetado em plano com uma escala definida, o
aluno tem que procurar perceber que a realidade de cada sociedade, (problemas politicos,
sociais, culturais e econdmicos) e as acOes individuais interfere direta ou indiretamente no
ambiente.

A magquete além de representar o espaco geografico, permite ao aluno a percepcao
do abstrato no concreto, quer dizer, a imagem representada no trabalho pode ser vista de
maneira tridimensional, entdo o relevo passa a ser visto juntamente com os demais
elementos da paisagem, neste caso a vegetacao, clima e rios. Ao construir um modelo, o
aluno também passa a ter noc¢Ges praticas de cartografia, proporcao, orientacao, localizagdo,
relagéo dos fendmenos fisicos e humanos na modificagéo do espago geogréfico.

Conforme SIMIELLI et al. “[...] a maquete aparece como o processo de restitui¢do
do ,,concreto” (relevo) a partir de uma ,,abstragdo” (curvas de nivel), centrando-se ai sua
real utilidade, complementada com os diversos usos deste modelo concreto trabalhado
pelos alunos”. (1992, pg. 6).

Diante dos fatos, ressalta-se a importancia da elaboracdo de uma maquete interativa,
acompanhada por caderno de apoio para que o aluno e o professor tenham um guia de
consulta e de estudo dos contetidos a serem abordados. O professor podera utilizad-lo como
auxilio curricular para fazer um ordenamento na dinamica das aulas utilizando e
aproveitando as maquetes de todas as maneiras possiveis de interacdo entre os elementos
geograficos e a interdisciplinaridade com outras areas do conhecimento.

O Estado do Parana foi escolhido por apresentar varias caracteristicas necessarias
para a metodologia sugerida. Suas paisagens naturais apresentam muitas curiosidades e
aspectos interessantes que podem ser colocados no trabalho como forma de chamar a
atencdo do aluno com exemplos proximos a sua realidade local.

Aspectos geograficos como as Cataratas do lguacu, Vila Velha, Serra do Mar,
Escarpa Devoniana, Costa Litordnea Paranaense, sdo alguns exemplos, que foram
utilizados no trabalho, através de seus atributos naturais relacionados aos conteddos
abordados na Geografia fisica e humana. Para completar o ensino sobre Geografia, foi

adicionado ao caderno de apoio um suplemento avulso, contendo a metodologia da
5
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construgdo da maquete interativa, com a relacdo de todo o material utilizado e as etapas

para sua construcéo.

Procedimentos metodolégicos

caderno de apoio e um encarte com a metodologia para os professores.
Na construcdo da maquete interativa do Estado do Parand foi adotada metodologia de

O trabalho tem etapas distintas: a confeccdo da maquete interativa, a elaboracdo do

Simielli (1991) utilizando conceitos como escalas cartograficas e exagero vertical.

Materiais e métodos para a construcdo da maquete.

etapas: a producdo da maquete base e a confeccdo da maquete interativa. Os materiais

A metodologia para a confecgdo das maquetes interativas foi dividida em duas

utilizados sdo:

N e e e e e A A B O

Mapa topografico;

Papel toalha;

Placas de papelao (espessura 5 mm);

Folhas de papel vegetal;

Jornais;

Caneta permanente azul e preta;

Fita crepe;

Cola;

Agua;

Tinta PVA (tinta a base de dgua) ou guache;
Lata de massa corrida (900 ml);

Copo plastico grande (para agua);

Espatulas para a massa corida;

Pincéis: comum (tamanho 22) e macio para pintura;

Esponja de ago;
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U Lixa fina;

T Potes plasticos (reutilizados);
1 Oleo vegetal;

[ Verniz;

71 Sacos plasticos de lixo, para limpeza.

Preocupando-se também com o aumento do consumo dos recursos naturais, foram
utilizados materiais como jornais e papeldo, que podem ser encontrados na escola, em casa
ou em locais que realizam a separacdo seletiva dos materiais reciclaveis, barateando o custo
e sendo acessivel a todos. Desenvolvendo assim com os alunos, através da educagdo
ambiental, uma forma educativa, de aproveitar materiais reutilizaveis.

Para a maquete apresentar uma forma semelhante a observada na natureza, é
necessario o conhecimento de alguns conceitos como escalas cartograficas e exagero
vertical. Em uma maquete séo utilizadas duas formas de reproducéo: pela escala horizontal,
que representa a escala do mapa e pela escala vertical que representa a relacdo da altitude
real. Portanto a altura da maquete tem que estar proporcional a escala vertical. Esta relacdo

é conhecida como exagero vertical. (SIMIELLI, 1991, pg. 7).

Construcédo da maquete

Na construcdo da maquete interativa do Estado do Parand foi utilizado mapa
topografico na escala 1:1. 700.000, no tamanho A2 (420 mmX 594 mm) e adotados 0s
procedimentos normais para sua construcdo. A massa corrida foi substituida por papel
toalha e cola, tornado a maquete mais leve e facil de ser manuseada e uma nova técnica foi
introduzida para elaboracdo de uma peca movel para cada assunto a ser abordado, onde sao

desenvolvidos os temas: relevo, vegetacdo, clima e hidrografia, e a relacdo entre ambos.
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Etapas da confeccdo da maquete base do Parana.
12 etapa:

Depois de definir o tamanho correto da maquete, e as escalas que serdo utilizadas,
fixar o papel vegetal com a fita crepe e contornar as curvas de nivel, comecando pelo mapa
base, seguido pela curva de nivel de 200 metros até 1200 metros com uma caneta, e
recortando com uma tesoura. Transpassar 0s moldes de papel vegetal para a folha de
papeldo. Colar cada espaco definido por cada cota das curvas de nivel recortada no papeldo,

iniciando a colagem com as cotas altimétricas mais baixas. Deixar secar bem (ver figura 1)

Figura 1 — Etapas da confeccdo da maquete base

|
Fonte: Rose Durigan — 2011
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22 etapa:

O procedimento padrdo na confeccdo das maquetes é preencher completamente as
camadas com massa corrida, para que o aspecto visual fiqgue mais préximo do real,
respeitando as curvas de nivel e a altimetria. Neste projeto é utilizada uma mistura de cola,
agua e papel toalha diminuindo o uso da massa corrida. Esta pasta tem a mesma funcéo da
massa corrida, porém apresenta alguns beneficios: a maquete fica mais leve, tem um custo
menor. S&o feitas varias camadas, até cobrir toda a area. Esperar a cola secar. Aplicar com
um pincel a massa corrida e dgua, quando secar, se for necessario passar a lixa para deixar a

superficie lisa. (Ver figura 2).

Figura 2 — preenchimento e finalizagdo

3
o

Fonte: Rose Durigan - 2011

Etapas da confec¢cdo das maquetes interativas do Estado do Parana.

Para a confeccdo das maquetes interativas, a maquete base sera utilizada como
molde para ser produzido em separado uma peca removivel para cada tema abordado:
Geologia, Geomorfologia, Clima, Solos, Hidrografia e Vegetacdo. Sobre a maquete base foi
aplicada uma camada de verniz, apds secar recobrir bem toda a superficie com varias

camadas de jornal recortado e umedecido, aplicando a mistura de agua e cola esperar secar

9
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e repetir a operacao seis vezes. Fazer os acabamentos finais nas bordas da maquete, e para
finalizacdo passar massa corrida e agua, com um pincel. Apds a secagem, lixar. (ver figura
3).

Figura 3 — Confeccdo das maquetes interativas.

FONTE: Rose Durigan — 2011

Na parte inferior e superior aplicar uma camada fina de cola, e pintar com tinta
guache ou PVA. Assim as maquetes estardo prontas para receber as informagdes sobre

Geologia, Geomorfologia, Clima, Solos, Hidrografia e Vegetacao. (Ver figura 4).

10
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Figura 4 - Maquetes interativas

Geologia

Geomorfologia

[}
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CLIMA

Solos
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Hidrografia

Vegetacdo

Fonte: Rose Durigan — 2011
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Caderno de apoio

O caderno foi desenvolvido de uma forma pratica e sintetizado: informar
objetivamente o contetdo aplicado e a sua utilizagdo junto as maquetes. O caderno de apoio
estd dividido em capitulos, separados por temas, e contém um resumo dos topicos
principais, com curiosidades, glossario, mapas, figuras, elementos com apelo visual para
chamar a atencdo dos alunos para que possam assimilar melhor o dominio dos contetdos

tedricos. (Ver figura 5).

Figura 5 - Caderno de apoio e encarte ilustrativo

4 SOLOS

bneatte Unstialive com o Mdodelegin pora o
Confecgio da Plagudte lnferdlivn de Estade do Pasand,

Fonte: Rose Durigan — 2011

14
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Como complementacdo da base tedrica o caderno de apoio contém dois encartes
especiais. O primeiro encarte denominado “Eras Geoldgicas: uma viagem no tempo”,
mostra com detalhes como se iniciou a evolucéo do planeta Terra desde a sua formacéo até
os dias atuais, com imagens dos principais acontecimentos. O segundo encarte apresenta a
formacdo geoldgica da Parana e suas camadas estratigréaficas, a relacdo de tempo com as
eras geoldgicas, e para chamar a atencdo do aluno o encarte (ver figura 6 E 7) mostra os
principais eventos geoldgicos que ocorreram no passado e que resultaram na modelacao
atual do relevo paranaense. Fato demonstrado com imagens dos principais sitios
arqueoldgicos, fazendo uma ponte com os atrativos turisticos como as: Cataratas do Iguacu,
Vila Velha, Ilha do Mel.

15
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Figura 6 - Encarte eras geologicas

AIDADE DATERRA. %
1
O planataTera tem 4500 mihdes de anos. Os primeros 3500 . Dwossauros ¥ iy S
mihdes do anos da sua hisidda compreendem 08 eventos Que > ) om que o3
ainda moidam a superficie: & primeira crosta sGida, 8 primeira. PANGEIA - verntcanam

CALOTADA ANTARTIOA
BT Ko sparovan o0
g continenter b

eutos continentes 8 35
mithdes Ge ancs avas

MINMAMIFEROS.

omwds
400008 100,000 ik arc sk,

A TERRA NASCE

A Terra sige como um
planata, grando em
1omo 8 5ol 4800
mies Ge ancs srss.

Al
Al § 0 drico sanéite.
0 Tema o

FORMACAO DOS CONTINENTES
01 prmaros consrentes
formaram-46 enve 3 500 6 7500
mihtes de 0s sris.

Fonte: Adaptado de Altss da Tera
Elaborado por Rose Durigan

Fonte: Rose Durigan — 2011

Figura 7 - Encarte camadas estratigrafica

INICIO DA FORMAGAO DA PLANICIE COSTEIRA

CUABROTUSA—" e Sl g
> MODELAGAO DOS ARENITOS DE VILA VELHA.

SANTO ANASTACIO

REPTIL
CALA 141 2 65 minGes de anos

» FORMAGAO DA GRUTA DAS ENCANTADAS (ILHA DO MEL) & DAS CATARATAS DO IGUAGU
SERRA DO St

PEIXE
280 @ 235 mitses da anos

i CRUSTACEC
280 a 235
mibpes desnos

GETAL
CRUSTACEO
280 8235 ides de ancs. 280 a 235 minses

ERMO
. s e
mucsn/. 2
1 7,

R0 00 SITIOS DE INTERESSE PALENOTOLOGICO E
CAMPO DO TENENTE RANA

ARQUEOLOGICO DO PA!

FOI AO DO ARENITO VILA VELHA
GROSSA © das ESTRIAS GLACIAIS.

PALEOZOICO

PROTEROZOICO

Fonte: Adaptado de Altas da Terra  Elaborado

e

Fonte:Rose Durigan — 2011
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Consideracoes finais.

O trabalho com maquetes serve como um recurso didatico interessante que leva ao
aluno, ao construir e interpretar as representacbes cartograficas, dependendo do seu
desenvolvimento cognitivo, dominar conceitos espaciais e as representacdes em diversas
escalas, ajudando no entendimento dos fendmenos geograficos. E importante que os alunos
desenvolvam a habilidade de ler, analisar e pesquisar para modificar de acordo com a
necessidade, a reproducdo dos conhecimentos acumulados pela humanidade, de modo a ndo
reproduzi-los e assim assumir o seu papel transformador da realidade.

Mudancas no ensino da Geografia onde o professor pode deixar de ser um mero
repassador do conhecimento e ser o criador de ambientes de aprendizagem, facilitando o
processo de desenvolvimento intelectual do aluno, que ao invés de memorizar, 0s
estudantes possam ser orientados a buscar e a usar a informacdo de maneira critica.

Como mais uma técnica disponivel para aprimorar ou facilitar a aprendizagem, a
maquete interativa pode ser vista como uma metodologia capaz de propiciar condi¢des para
0s estudantes exercitarem a capacidade de procurar e selecionar informacgéo, resolver
problemas reais e aprender independentemente e no seu ritmo, serem autores, aprenderem
de forma interdisciplinar, se atualizar constantemente e trabalhar de maneira colaborativa.

Mesmo que a tecnologia esteja inserida no cotidiano das pessoas, 0 acesso a novos
recursos relacionados a informatica (notebooks, projetores de multimidia, softwares
graficos e SIG“ s — (Sistema de Informacdo Geografica)), ndo estdo disponiveis a todos e
muitas vezes nao suficientes para estimular as praticas didaticas no ensino geografico.

Este projeto foi elaborado no ano de 2008 como Trabalho de Concluséo de Curso de
Geografia na Universidade Tuiuti do Paranad. O produto final deste trabalho contou com a
avaliacdo de dez professores, de escolas publicas e particulares, localizadas no Municipio
de Curitiba, que se dispuseram a analisar o projeto.

Resumindo as criticas, opinides e sugestdes, relativas ao questionario, a maioria dos
professores acharam as maquetes e o caderno de apoio adequado para serem utilizadas ao
Ensino Médio, podendo ser adaptado ao Ensino Fundamental, principalmente por tratar

concretamente contetidos abstratos de forma préatica e
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interessante. Grande parcela dos professores frisou a caréncia de materiais didaticos
simples e diferentes, onde o professor possa ministrar aulas que chame a atencdo e o
interesse do aluno.

No ano de 2010, o projeto, foi inserido no projeto Licenciar da Universidade
Federal do Parand (UFPR), intitulado PRATICANDO O ENSINO DA GEOGRAFIA COM
O USO DE MAQUETES INTERATIVAS com as seguintes acOes desenvolvidas durante o
periodo de execucdo do projeto:

* Capacitacao e preparacdo dos alunos bolsistas do Curso de Licenciatura em Geografia da
UFPR para aplicar o projeto em escolas do Ensino Fundamental e Médio da rede publica;
 Implantacdo do projeto nas escolas selecionadas;

* Desenvolvimento do projeto nas escolas selecionadas por meio da construgcdo de
maquetes com atividades praticas em sala de aula com a participacdo de professores e
alunos das escolas do projeto.

O uso da maquete interativa como meio educacional deve acontecer juntamente com
um questionamento da funcdo da escola e do papel do professor. Este recurso pode ser
utilizado para o aperfeicoamento de alunos que serdo futuros professores, oferecendo a
estes a oportunidade de participar do processo de ensino-aprendizagem através da
realizacdo de atividades extraclasse, com a producdo de maquetes que representem
conteldos geogréaficos a serem trabalhados de forma interativa, complementando as
atividades do livro didatico.

Estas mudancas podem ser introduzidas com a presenca da maquete interativa que
vem a propiciar condicdes para os professores e estudantes que se interessem pela ciéncia
geografica, exercitando a capacidade de procurar e selecionar informacdo, desenvolver
habilidades didatico-pedag6gicas e uma visdo critica sobre metodologias do ensino,
resolver problemas e aprender independentemente e no seu ritmo, serem autores, de forma

interdisciplinar, se atualizar constantemente e trabalhar de maneira colaborativa.
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