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INTRODUCCION

Este trabajo es el resultado del andlisis de la informacion existente, registrada
porel OVSICORI-UNA paralaregién del Valle Central de Costa Rica (Hoja San José,
escala 1:200.000). Hist6ricamente el Valle Central de Costa Rica ha sufrido por la
accién de varios terremotos. Entre los més dafiinos podemos citar el de Cartago de
1841, el de Fraijanes de 1888, el de Cartago de 1910, el de Sarchf de 1912, el de Patillos
de 1952 y el de los del Bajos del Toro en 1955. Esta actividad, asociada a fallas de
cardcter superficial (Z < 15 km) y con magnitudes moderadas mb < 6.5, muy

* Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de Costa Rica, Universidad Nacional
(OVSICORI-UNA).
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probablemente se volverd a presentar en el futuro, en i gual forma en que se ha visto
afectada la ciudad de San Salvador en la hermana repiblica de El Salvador. Es, porio
tanto, de vital importancia investigar conocer y evaluar la existencia de 1as fallas que
han ocasionado dichos terremotos.

El presente estudio se subdivide en cuatro secciones, siendo la prirﬁera la que
repasa en forma breve lo acontecido histéricamente en la regién de Valle Central de
Costa Rica; la segunda discute el banco de datos recopilados por la red sismografica
del OVSICORI-UNA entre abril de 1984 (fecha de inicio de operaciones de nuestra
red) y julio de 1988; en latercerasecciénse presentauna interpretacién sismotecténica
del Valle Central con base en soluciones (compuestas) de mecanismo focal; en la cuarta
y dltima secci6n se discute sobre la posible asociacién entre fuentes sfsmicas histéricas
(mencionadas en la primera seccién) y las actuales fuentes de sismicidad.

A. ANTECEDENTES

Costa Rica ha sufrido dafios importantes en tiempos histéricos como conse-
cuencia directa de los terremotos. Dafios ocurridos en el periodo preinstrumental
(1638-1903) han sido bien documentados en Gonzéilez Viquez [1910]. Es en este
trabajo donde encontramos una de las colecciones m4s completas sobre recuentos de
la actividad sfsmica hist6rica en Costa Rica. Los estudios sismolégicos empezaron en
Costa Rica en 1888 con la instalacién de péndulos duplex Ewing y la produccién del
primer «Boletfn sismol6gico nacional» en 1901. Sismos ocurridos durante las
primeras décadas del presente siglo, han sido bien documentados en boletines
intemacionales (Tristdn et al. [1912]; Trist4n [1916]). El cuidadoso an4lisis de estos
documentos muestra que es posible diferenciar entre 1os terremotos intraplaca (con-
tinental) de cardcter superficial y aquellos que han ocurrido fuera de las costas de
nuestro pafs y que son producto del proceso de subduccién (interplaca). Esimportante
hacer esta diferenciaci6n a la hora de proceder a estimar el potencial sfsmico futuro
producto de fallamiento superficial (intraplaca), el cual podria afectar a més del 60%
de la poblacién de Costa Rica que hoy dfa vive en el Valle Central.

Setenta y ocho afios han transcurrido desde que ocurrié en Costa Rica (Valle
Central) el ltimo terremoto con proporciones catastréficas. Este evento ocurrido el 4
demayo de 1910(fechalocal) y que destruyera porcompleto la ciudad de Cartago, tuvo
su origen muy probablemente a lo largo de una falla intraplaca superficial ubicada en
las cercanias de dicha ciudad.

Histéricamente 1a regi6n central de Costa Rica ha estado sismicamente muy
activa con terremotos muy dafiinos, ocurridos en fallas ubicadas a lo largo de 1a parte
sureste de la cadena volcdnica central y el inicio de la Cordillera de Talamanca
(Montero y Dewey [1982]). Terremotos de cardcter superficial bien documentados
han ocurrido en la regién del Valle Central, principalmente en dos perfodos: 1910-
1912 y 1951-1955.
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PERIODO PREINSTRUMENTAL, 1638-1903

Utilizando informacién de Gonzélez Viquez [1910], Michaud [1910], Tristdn
et al. [1912]; Feldman [inédito, 1984] y otros (refiérase a Miyamura [1980] para una
lista de referencias m4s detallada sobre sismicidad de Costa Rica) hemos extrafdo la
informacién relacionada con todos aquellos eventos que hayan causado dafios impor-
tantes. La mayor parte de los reportes corresponden, principalmente, con eventos
ocurridos en la regién central de Costa Rica correlacionados con los primeros
asentamientos humanos registrados en nuestro pafs. También, se han reconstruido,
aunque en algunos casos parcialmente, mapas de isosistas con base en las referencias
antes mencionadas. Para una lista detallada de estos eventos y mapas refiérase al
Apéndice I

PERIODO INSTRUMENTAL, 1904-1988

Para el perfodo 1904-1988 se ha recopilado una lista de todos aquellos sismos
con magnitudes M o M, >= 6.0. El umbral de magnitud escogido corresponde a
aquellos sismos que se cree hayan producido algin dafio en Costa Rica o sus
alrededores. La lista recopilada contiene informaci6n publicada por Molnar y Sykes
[1969]; Dean y Drake [1978]; Kelleher et al. [1973]; Dewey y Algemissen [1974]; y
todos los eventos relocalizados por Giiendel [1986] con magnitudes m, >= 5.0 para
Costa Rica entre 1964 y 1985. Esta lista representa el catdlogo més actualizado de
sismos con magnitudes M o M, = 6.0 para Costa Rica (ver Apéndice II).

Sin embargo, creemos que varios sismos, muy destructivos y probablemente
con magnitudes M < 6.0, ocurridos desde 1904 y que no fueran reportados en los
catdlogos de sismicidad global (i.e. Gutenberg y Richter [1954], NOAA, etc.),
merecen una especial atencién. Estos sismos han sido clasificados por separado e
incluidos enel Apéndice I1. Enigual forma que para el perfodo preinstrumental, hemos
recopilado la informaci6n disponible para reconstruir, aunque parciaimente en algu-
nos casos, mapas de isosistas (ver Apéndice II).

B. MICROSISMICIDAD DEL VALLE CENTRAL, HOJA SAN JOSE
1:200.000, ENTRE 1984-1988

La informacién que a continuacién procederemos a discutir, fue registrada por
la red sismogréfica del OVSICORI-UNA entre abril de 1984 y julio de 1988. Entre
los procedimientos rutinarios de localizacién llevados a cabo por el personal del
observatorio, est4 el de utilizar un modelo de corteza modificado al propuesto
originalmente por Matumoto et al. [1977] (ver Tabla 1). Este modelo aun cuando ha
dado buenos resultados a nivel regional, tiende a ubicar a mayor profundidad aquellos
eventos de cardcter superficial, por cuanto la velocidad de la primera capa es muy
alta.
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TABLA 1 t
MODELO DE CORTEZA CONVENCIONAL

Vp (km/seg) Profundidad (km)
5.1 0.0-
6.2 8.2
6.6 21.1
7.8 433
8.15 60.0

Es, por lo tanto, que hemos procedido a seleccionar todos aquellos eventos
localizados por la red del OVSICORI-UNA dentro de la hoja San José, escala
1:200.000, cuya profundidad no seamayor alos 25 km. La selecci6n realizada produjo
un total de 331 sismos, ubicados entre los 9 grados 40 minutos y 10 grados 30 minutos
de latitud norte y los 85 grados cero minutos y 83 grados 45 minutos de longitud oeste.

Debido a la importancia que tiene el lograr las mejores soluciones posibles, se
procedi6 a releer todas las trazas para cada uno de los eventos seleccionados, 1o cual
significé un gran esfuerzo por parte del personal del observatorio, tarea a la cual se le
dedicd aproximadamente dos meses a tiempo completo. Este esfuerzo garantizarfa el
poder revisar cuidadosamente los tiempos de arribo para las fases P y S, asf como la
calidad y polaridad de las lecturas. Una vez realizada esta parte del trabajo se procedi6
nuevamente a localizarlos utilizando un modelo de corteza més lento y mayormente
fraccionado para las capas superiores (L. D. Morales comunicacién personal, ver
Tabla 2).

TABLA 2
MODELO DE CORTEZA SUPERFICIAL
Vp (km/seg) Profundidad (km)
2.7 0.0
3.5 0.5
4.8 2.0
6.2 7.2
6.6 16.0
7.9 41.5

El resultado de las nuevas localizaciones se muestra en la figura 1 (ver listado
de eventos en Apéndice III)
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Fig. 1. Mapa que muestra la sismicidad registrada por la red del OVSICORI-
UNA entreabril 1984 y julio 1988. La proyeccion corresponde aproximadamente
con el drea mostrada por la hoja San José. Las ubicaciones se obtuvieron a partir
del modelo de corteza superficial utilizado para el Valle Central (ver Tabla 2 y
Apéndice IV).

Es importante, notar que la mayor concentracién de sismos superficiales en la
hoja San José ocurre a la entrada del Golfo de Nicoya, donde usualmente se presentan
en forma de enjambres.

El 4rea donde se observa la mayor concentracién de microsismos en el Valle
Central, estd ubicada al sur de Cartago y San José. Al norte de la ciudad de Cartago se
observa también una concentracién de menor cantidad de temblores, sin embargo, es
la de mayor cercanfa a dicha ciudad.

La vigilancia de patrones de microsismicidad enlos alrededores de 1a ciudad de
Cartago es de especial interés para el personal del OVSICORI-UNA, esto por cuanto
Cartago ha sido afectada severamente por varios terremotos, como se puede observar
en los Apéndices I'y IL

Al noreste de la ciudad de San José, a la altura del poblado de Coronado, se

observa un alineamiento de actividad sismica, la cual se dispersa al norte en las
cercanias de la nueva carretera a Gudpiles.
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Cerca de la ciudad de San José se pueden apreciar ihicamente dos eventos, uno
ubicado cercade Zapote y el otro cerca de Desamparados. Al surde San José se pueden
observar varios alineamientos que cruzan al poblado de San Gabriel orientados NW-
SE y SW-NE. '

Cerca de la ciudad de Orotina, al oeste y al sur, se ubican varios eventos, lo
mismo que entre esta ciudad y Santiago de Puriscal. En esta regién han ocurrido
terremotos importantes como los de 1924 y 1939,

Es también importante notar que 1a mayor parte de la microsismicidad observa-
daenlahoja San José (1:200.000) se concentraalolargo de la cadena volc4nica central
y las estribaciones de la cordillera de Talamanca. Por otro lado, la sismicidad
propiamente dentro del Valle Central (franja ubicada entre la ciudad de San José y San
Ramon) es mucho mdés reducida y a la vez m4s dispersa.

C.  MECANISMOS FOCALES: INTERPRETACION TECTONICA

Con el fin de establecer las variaciones regionales del comportamiento de los
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Fig. 2. Mapa que muestra la sismicidad registrada por la red del OVSICORI-
UNA, aligual que en la Figura 1. A esta figura se le han agregado los mecanismos
focales compuestos (hemisferio inferior) para las secuencias de sismos ubicados
dentro de las dreas demarcadas por lineas punteadas. (Refiérase también a la
Tabla 3 y Figura 3).

16

NITUD CONT.

9
287
20
0

0
NT.
317
]

0
0
0
NT.

326
5



-

Fig. 3. Proyeccion estereo-
griafica compuesta que
muestra los ejes de presiéon
(P) y tensién (T). Notese la
tendencia generalizadadelos
ejes de presi6n a estar orien-
tados NE-SW y la de los ejes
de tensién a ubicarse orien-
tados NW-SE.

esfuerzos tecténicos que actian sobre las diferentes zonas de fracturamiento continen-
tal hemos revisado, como se menciond anteriormente, todas las polaridades de los
primeros arribos (ondas P) para todos los eventos seleccionados en el presente trabajo.
Esto significa més de 2.500 arribos revisados, sin incluir los arribos de las ondas S, los
cuales superan los 1.200.

Se ha procedido a seleccionar varias dreas epicentrales que presentan agrupa-
ciones 0 alineamientos en el comportamiento de 1a actividad microsfsmica (ver Figura
2). El criterio que se ha utilizado corresponde al de la escogencia de sismos ubicados
en una misma zona epicentral (cercanos en el espacio), y en algunos casos eventos que
ocurren en secuencias y que ademds de compartir una misma 4rea epicentral se
encuentran cercanos en el tiempo. Esta condicién puede sugerir una fuente
sismogeneradora comun, reflejando asf un comportamiento similar en los primeros
arribos.

Se procedi6é a construir mecanismos individuales (hemisferio inferior) para
cada uno de los eventos ubicados en cada una de las dreas epicentrales descritas. Una
vez realizada esta labor, se procedié a agrupar éstos, segin los criterios descritos
anteriormente y asf construirlos mecanismos focales compuestos (hemisferio inferior)
mostrados en la Figura 2 y el Apéndice IV.

Todos los mecanismos compuestos muestran una congruencia en la posicion de
losejes detension (T) y presion (P), tal como se puede observarenlaFigura2 ylaTabla
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3. Mds aiin, graficando en una misma proyeccién cste}eogréﬁca todos los ejes de
presién y de tensién (a excepcion del'mecanismo focal para la secuencia de marzo de
1987 en La Fortuna de San Carlos) se observa una alineacién de ejes de presién (P) en
direccién preferencial Noreste-Suroeste (NE-SW), mientras que los ejes de tensién
(T) se alfnean preferencialmente en direccién Noroeste, Oeste-Este. Sureste (NW,
W-E, SE) (ver Figura 3). .

TABLA 3
PARAMETROS FOCALES DE LOS MECANISMOS COMPUESTOS
UTILIZADOS EN ESTE TRABAJO

SECUENCIA ZONA EJE P EJET _
' Az Buz. Az Buz.
1 Navarro SE S42w 28 S56E 12
2 Navarro Centro S34W 21 SSTE 6
3  Navarro S42w 12 S48E 1
- 4 Norte de Cartago N SE 2 N86W 12
5 San José-Coronado S24wW 2 No64wW 14
6 Zurquf N14wW 36 S72W 4
7 Barva NSSE 65 N60OW 10
89 San Gabriel N46E 26 N68W 24
10 Puriscal Sew 54 N62W 11
11 Orotina N33E 35 | S69W 52
12 Entrada Golfo
Nicoya N36E 5 SS1E 22
13 Esparza N34E 14 N72W 62
14 Fortuna N72W 52 N38E 19

Es asf como en forma clara se puede inferir que los esfuerzos tect6nicos
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Fig. 4. Mapa que muestra la sismicidad registrada por la red del OVSICORI-
UNA, al igual que en las Figuras 1y 2. A esta figura selehan agregadolasisolineas
de intensidad VII en la escala de Mercalli (MM). Nétese el posible asocio de
fuentes de microsismicidad presente y los centros de las dreas de intensidad VII.

dominantes ejercidos sobre el Valle Central (hoja San José, escala 1:200.000)
corresponden a presiones en direccién noreste-suroeste y tensiones en direccion
noroeste-sureste. Este sistema de esfuerzos podrfa corresponder a los esfuerzos
generados por el proceso de deformaci6n continental producido por la colisién y
subduccién de la placa de Cocos por debajo de la del Caribe. Estas dos placas
convergen en una direccién N30E + 2 grados, a una velocié‘iad de 9.3 + 0.4 cm/afio
(McNally y Minster [1981]). '

|
{
i

El mecanismo focal compuesto correspondiente a la secuencia sfsmica de
marzo de 1987 ocurrida en la zona de La Fortuna de San Cal,‘ios (Tabla3, N2 14), cerca
al volc4n Arenal, es el inico mecanismo que muestra una rotacién en los ejes de presién
y tensién. Este mecanismo, sinembargo, es ala vez el tinico que se encuentra ubicado
enlaparte traseradel eje volc4nico y muy probablemente reflejaun estado de esfuerzos
diferente (de cardcter tensional) para esta zona.

Es importante hacer notar que en su mayorfa 10s mecanismos compuestos
corresponden a fallamiento de tipo normal o inverso de alto dngulo con una compo-
nente importante de corrimiento lateral. En varios casos se observan también soluciones
de corrimiento lateral, principalmente.
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D. CORRELACION ENTRE FUENTES SISMICAS ACTUALES Y FUEN-
TES HISTORICAS

EnlaFigura4 se muestranuevamente la actividad superficial relocalizada (Hoja
San José, escala 1:200.000), superponiendo sobre ella las isosistas*de intensidad VII
(Mercalli Modificada, MM), para aquellos eventos histéricos a los cuales fue posible
reconstruir mapas de intensidades (Apéndices I y II).

Podemos observar en la Figura 4, que es posible inferir cierto nivel de
correspondencia entre 1o que son fuentes activas definidas por la sismicidad registrada
por el OVSICORI-UNA entre 1984 y 1988 y las 4reas demarcadas por las isosistas de
intensidad VII. Para el caso del terremoto de Orotina de 1924 es muy posible que su
fuente se encuentre en la entrada del Golfo de Nicoya y que corresponda con el plano
de ruptura orientado N83E (Tabla 3, N° 12). En igual forma podemos suponer que la
actividad registrada en los alrededores de 1a ciudad de Cartago corresponde a aquellas
fallas responsables de los terremotos de Cartago de 1841, 1910, Corralillo 1910, Tres
Rfos 1912 y Patillos 1952. Resultamés diffcil establecer alguna correspondencia entre
la actividad microsfsmica observada en el presente (muy reducida) y los terremotos
histéricos de Fraijanes 1888, Bajos del Toro 1911 y Sarchf 1912.

-NOTA:

Los sismos localizados entre las coordenadas 9 grados 40 minutos y 10 grados
de latitud norte y 83 grados 45 minutos y 84 grados 15 minutos fueron extrafdos del
trabajo en preparacién para optar por el grado de Licenciado en Geograffa de los
profesores Victor Gonzdlez y Carlos Montero, ambos funcionarios del OVSICORI-
UNA. Esta informaci6n se ha incluido en el presente trabajo con el fin de agilizar la
conclusién del mismo, por tanto cualquier cita a este trabajo deber4 hacer referencia

aGonzélez y Montero (en preparacién) para la informacién mencionada anteriormen-
te. _
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APENDICE 1

LISTA DE SISMOS QUE HAN CAUSADO ALGUN DANO EN EL

VALLE CENTRAL DE COSTA RICA, 1638-1903

MAPAS DE ISOSISTAS PARA SISMOS 1638-1903

1638-1640' Reporte de dafios en iglesias de Cartago y edificios piiblicos en 1a parte central

1678!

1728

1756

1780'

1822

1841'

1851

de Costa Rica.
Reporte de daos en iglesias de Cartago.
Casas dafiadas por sismos en el Valle Central.

Julio 14, entre las 20 h y las 21 h. A Un gran terremoto ocurre seguido de muchas
réplicas. La gente en Cartago corre fuera de sus casas a orar en las calles y plazas,
«uno de los pocos terremotos que se guarda en la memoria durante este siglo».

Reporte de dafios en iglesias de Cartago y San José.

Mayo 7,alas 7 h. 30 min. A Dafios importantes en Cartago y San Jos¢, muchas casas
destruidas por el terremoto. El sismo fue sentido también fuertemente en Matina y
gran parte del Caribe, produciendo grandes grietas en el suelo con salida de agua y
arenas (licuefaccion del suelo). También ocurrieron inundaciones en rios y bahia.
Al volcén Irazi se le sefiala como el responsable. El Palacio Municipal y la iglesia
de Cartago quedaron inservibles, el Palacio Municipal y la iglesia en San José
tuvieron que ser demolidos.

Setiembre 2, a las 12 h. 30 min.A «El mas catastréfico terremoto registrado en

“1a historia». Cartago fue severamente dafiado. 16 personas son reportadas como

fallecidas. También se reportan dafios en Tres Rios y Curridabat, donde 15 personas
murieron. En Cartago, 391 casas de 600 y 5 de 7 iglesias fueron destruidas. Daflos
fueron reportados en un radio de 30 km de Cartago. En total, 4.205 casas fueron
dafiadas m4s alld de su posible reparacién en las ciudades de Cartago, San José,
Heredia y Alajuela.

Marzo 28, a las 13 h. 15 min.A Un gran terremoto es sentido desde la regién central
de Costa Rica hasta el extremo noroeste del pais. En San José 145 casas sufrieron
dafios, de las cuales 18 tuvieron que ser demolidas. La torre de 1a Catedral tuvo que
ser derribada debido a su inclinacién. Este terremoto causé también serios darios en
Alajuela, principalmente, pero también algunos en Heredia. Cartago, sin embargo,
no sufrié dafios serios como inicialmente fue reportado.

Informacién obtenida de Gonzilez Viquez (1910).
Evento con mapa de isosistas (este trabajo).
Tiempo mostrado en GMT (tiempo universal).
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1882! Marzo 3, alas 13 h. 48 min. A Fuerte sismo sentido a lo largo de Costa Rica. En San
José el terremoto caus6 dafios a casas y edificios piblicos, particularmente a la
Catedral y a la iglesia de 1a Merced. En Puntarenas el comercio fue el que sufrié
mayormente. En otras provincias las iglesias fueron las que més sufrieron.

£

1888'"  Muchasréplicas fueron sentidas hasta el 30 de diciembre alas 10 h. 12 min.A cuando
ocurrié el terremoto. Algunas casas fueron completamente destruidas y hubo dafios
en edificios piiblicos en San José. Edificios también sufrieron dafios en Alajuelay
Heredia. Gran cantidad de monumentos, en diferentes cementerios locales, fueron
rotos. En SanJosé, Heredia y Alajuela un total de 200 casas colapsaron, 1.215 fueron
dafiadas seriamente teniendo que ser destruidas y 2.193 necesitaron reparaciones; un
total de 12 edificios piiblicos fueron inutilizados y 39 necesitaron reparaciones. Este
sismo fue también sentido en Lim6n.

8s* S0°* LU 30* 20° 10" By* So* 4G" 30’

Fig. I-1. Mapa de isosistas para el terremoto de Cartago del 2 de setiembre de
1841. Intensidades en la escala de Mercalli Modificada (MM). Informa-
cion obtenida de Gonzilez Viquez (1910).
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Mapa de isosistas para el terremoto de Fraijanes del 30 de diciembre de 1888.
Intensidades en MM. Informacion obtenida de Gonzilez Viquez (1910),
Michaud (1912) y Feldman (1984, inédito). De acuerdo con Gonzalez Viquez,
el terremoto del 28 de marzo de 1851 fue muy similar en danos y reportes de
intensidades. Nosotros hemos asociado este terremoto (1851) con una fuente
superficial cercana a la que produjo el terremoto de 1888.
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APENDICE I’

LISTA DE SISMOS QUE HAN CAUSADO ALGUN DANO EN EL VALLE

CENTRAL DE COSTA RICA, 1904-1988

MAPAS DE ISOSISTAS PARA SISMOS, 1904-1988

LISTA DE SISMOS REGISTRADOS POR LAS REDES MUNDIALES EN

COSTA RICA, 1904-1988

LISTA DE SISMOS m, > 5.0 RELOCALIZADOS PARA COSTA RICA,

1910™

1910"

1911*

1912¢%

1912*

1916*¢

> e N s W

(]
=)

1964-1985

Abril 13, a las 18 h. 37 min.A Un violento terremoto fue sentido en todo el Valle
Central, principalmente en Cartago y San José. Muchos objetos cayeron en casas
y tiendas. La mayor parte de los dafios fueron producidos por deslizamientos de
tierra. Gran cantidad de réplicas siguieron al terremoto.

Mayo 5, adas 0 h. 50 min.* Severa destruccién de Cartago y dafios en los pueblos
vecinos. Se reporta que 600 personas fallecieron. Dafios se reportan en San José,
Heredia, San Rafael, Tarrazi y Orosi. En Cartago 60 % de las casas y-edificios
publicos fueron destruidos, 20 % de las casas fueron dafiadas m4s all4 de su posible
reparacién. También se reporta que 3 puentes cerca de Cartago se cayeron y que
otros sufrieron dafios.

Agosto 29, a las 4 h. 6 min.* Casas dafiadas por terremoto en los Bajos del Toro,
menor dafio en Grecia y Alajuela. En San José se sintié fuertemente, pero no se
reportan dafios. La zona epicentral se estima estd entre 6 y 9 km al noroeste del
volcan Pods.

Febrero 21, a las 8 h. 20 min.A Un fuerte y repentino sismo fue sentido en el Valle
Central. Tres Rios fue el poblado mds afectado, donde mucha casas resultaron
dariadas.

Junio 6, a las 18 h. 40 min.A Reporte de dafios en los poblados de Sarchi, San Pedro
y Grecia, en el extremo noroeste del Valle Central.

Abril 26, a las 2 h. 21 min.» Dafios son reportados en Santa Barbara y Santo

Gonzilez Viquez (1910)

Michaud, G. y P. Biolley (1912).

Tnstin, JF. et al. (1912).

Kirkpatrick (1920).

Bull. Seismol. Soc. Amer. Vol. 45 (1955).
Feldman, L. (1984, inédito).

Miyamura (1980).

Evento con mapa de isosistas (este trabajo).
Tiempo mostrado en GMT (iempo universal).



1916°

1924%

1939¢

19517

1952%¢

1955°

Domingo, con edificios y casas afectadas por los temblores. Este dafio puede estar
relacionado con un imporante terremoto ocurrido en las cercanias de Bocas del Toro
y Almirante en Panam4 y Sixaola en Costa Rica, donde se reportan dafios de
consideracién. Un Tsunami se describe con ese terremoto.

-

Mayo 1. Se reporta que 20 diferentes sismos fueron Sentidos en San Jos¢ con gran
dafio a edificios escolares e iglesias.

Marzo 4, a las 10 h. 7 min.* Gran terremoto cerca de Orotina con dafios extensos a
edificios y casas en San José. Se reportan también algunos muertos a raiz del
terremoto. Grandes dafios se reportan de Alajuela y Heredia. Algin dafio s indica
para Puntarenas. No se reportaron premonitores, pero si muchas réplicas.

Diciembre 5, a las 20 h. 54 min.A Se reportan dafios en San José, principalmente en
edificios. Menor dafio sereportade otra poblaciones en el Valle Central. Fue sentido
fuertemente en Turrubares, Atenas y San Mateo.

Agosto 22, a las 5 h. 41 min.A Dafios en la parte central de Costa Rica. Las
poblaciones de Paraiso y Orosi sufren considerablemente, en San José se reportan
algunos pequefios dafios.

Diciembre 30, a las 12 h. 7 min.A Un gran terremoto ocurre en las faldas del volcan
Irazi, en el lugar conocido como Patillos. Los mayores dafios producidos sobre las
estructuras y animales los ocasionan grandes deslizamientos de tierra. Posterior-
mente se reportan 21 personas como fallecidas. Coronado fue la poblacion
mayormente afectada. Dafios menores se reportan de Cartago.

Setiembre 1,alas 17 h. 33 min.A Dafios reportados de los Bajos del Toro, donde 10
personasresultan muertas y 500 damnificados. Los mayores dafios son causados por
grandes deslizamientos de tierra. Dafios menores son reportados de Naranjo, 1a parte
norte de la provincia de Alajuela y de Cartago.
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Fig. I1-1. Mapa de isosistas para el terremoto de Corralillos del 13 de abril de 1910.
Intensidades en MM. Informacion obtenida de Gonzilez Viguez (1910),
Michaud (1912) y Feldman (1984, inédito).

es* s50° 4o 30 20° 10" By * S50 40" 30

Fig.II-2. Mapa de isosistas para el terremoto de Cartago del 5 de mayo de 1910.
Intensidad en MM. Informacién obtenida de Gonzalez Viquez (1910),
Michaud (1910), Fernandez Guardia y Céspedes Marin (1910), Montero y
Miyamura (1982) y Feldman (1984, inédito).
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Fig. II-3.  Mapa de isosistas para el terremoto de los Bajos del Toro del 29 de agosto de

1911. Intensidad en MM. Informacion obtenida de Michaud y Biolley
(1912).
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Fig.lI-4. Mapa de isosistas para el terremoto de Tres Rios del 21 de febrero de 1912.
Intensidad en MM. Informacién obtenida de Feldman (1984, inédito).
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Fig.II-5. Mapa de isosistas para el terremoto de Sarchi del 6 de Jjunio de 1912.
“Intensidad en MM. Informacién obtenida de Tristin et al. (1912).
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Fig.II-6. Mapa de isosistas para el terremoto de Orotina del 4 de marzo de 1924.
Intensidad en MM. Informacion obtenida de Feldman (1984, inédito).
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Mapa de isosistas para el terremoto de Patillos del 30 de diciembre de 1952.
Intensidad en MM. Informacién obtenida de Feldman (1984, inédito).
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LISTA DE SISMOS REGISTRADOS POR LAS REDES MUNDIALES

EN COSTA RICA. 1904-1988
- *
PROF .

FECHA  T. ORIGEN  LAT. N LONG. W MAGNITUD

ARO  MN-DD HR:MI:SEG  GRAD. GRAD. KN M Mg OTRA |
. R . - |
1904: 1220 5180 850 63.00 s .75 7.22 M=g.3"
1908)  06-16  6:58:00.0 10.00 800 S T.1, 6.8 .
1916, 021 20:20:480 1200 9.0 S 15 , *T8
916, 02 8:02:12.0 100 8500 S 73] T4 KL
916, 0426 2:21:30.0 1000 85.00 S 13 1.1
19177 06-30  17:50:08.0  8.00 84.00 6.7,
1920, 0-16 17:14:15.0 10.00 87.00 5 6.0] .
1240 004 10:07:420 995 800 S 1.0 M=1.0
931 007 041560 1150 8550 I 6.0)
191 10-12 RST20 150 8250 5 6.0)
1932 10-02 2:59:08.0 1150 8550 1 6.6
193] 1121 23:48:38.0  8.00 83.00 5 6.0)
1993, 1123 1B:ST400 800 83.00 5 6.0)
1995, 1128 503200 800 8.0 S 6.0, : \
018 136202 &M B3 S 19 16 kL
19U 0118 400310 189 8288 S 6.5,
9 018 6:35:330 831 8.3 5 6.0
193G 018 16:09:49.4 91 8226 S 6.0
Mg 0718 16:59:30.8 181 8282 S 6.9
1) 0721 10:30:08.6 648 8252 S 6.8
WU 1222 W:20:310 150 6.0 5 65
1997 03-09 15:40:20.0 900 63.50 S 64!
1999, 06-18  16:46:05.0 1000 83.00 I 6.5
1999, 10-20 20:06:020 8.0 83.00 5 6.0) ‘
193901221 50412 10 863 S 73] #=1.3
19961222 443580 9.90 855 S 6.8
19‘01 10-05 14:38:43.0 9.50 84.25 S 6.31
190, 1027 538310 075 seso S 6.8 : ‘
11205 2046576 661 8306 S 15 16 kDS
191 1006 125010 1050 8525 5 6.0] :
191, 1206 20:2040.0 850 800 S 6.9) 1.0
tos,” 06-03 105330 840 270 5 1] ‘
1968, 11 104200 1000 850 1 Tl M=7.0
19096 0618 13:33:24.0 840 8270 S 6.5 : ‘
1950, 10-05 16:09:30.5 1008 8557 0.0 191, 1.0 KT
19517 09-28 12:07:00.0 1150 830 I 6.0
19520 0226 15:39:26.0 1150 8630 1 1.2
1952,0 0513 19:3145.0 1030 8530 S 6.9
19520 0909 12:5:43.9 672 8025 200 6.6
19561 0718 23:26:31.0 955 8L 9.0 6.2
1986, 0119 23:38:14.0 952 s3.98 810 6.2
1986 1110 0:08:25.0 1066 86.00 180 6.0°
1957” 04-08 20:18:14.7 8.44 82.74 33.0 5.3?0
1957, 0710 S:04:11.4 168 6266 150 6.1
1953“ 04-15 3:52:34.2 7.98 B84.50 0.0 5.4}0
1958' " 06-06  9:11.15.4  7.91 4.4 0.0 6.6



LISTA DE SISMOS m, > 5.0 RELOCALIZADOS PARA COSTA RICA.

AA MM DD

65-10-16
§5-12-15
§6-03-27
66-04-09
§6-04-09
§7-04-22
67-10-03
§7-10-04
68-07-17
69-04-25
69-07-04
10-01-01
70-09-29
11-06-05
11-08-05
71-09-28
12-02-07
13-04-14
13-04-24
13-08-04
13-10-02
73-10-18
14-02-28
T4-02-28
74-05-04
14-08-16
74-10-07
74-12-06
75-04-16
15-07-15
75-07-19
75-09-01
76-02-25
76-10-09
76-11-25
76-12-01
16-12-20
17-08-07
17-09-30
18-07-03
18-08-23
78-08-23
19-07-01
19-07-02
19-08-03

HR Ml SE6

14:
23:
18:
2:
2:

14

18:
§:
b:
3

11:

1
4
14

22:
5:
19:
8:
21:

0

20

17:
12:
17:
13:
:46:
53:
48:
50:
28:
KAE
45
15
10:

4

15:
23:
21:
16:
12:

14

o o O &

22:

5:
53:
u:
42:
43
15:

2:
23:
un:
15:
:43:
:42:
:20:
58:
47
14:
34
16:
44
21:

1:
20:

5:
9:
15:
:20:
54
9:
10:

58

18:
. 8:
10
17
:38:
:50:
:37:

51
18
N
19

5

:20

51

10.
16.

11

53.

4
i

39.

4.
12.
43,

1.
40.
:42.
0.
0.

)|

6.
0.

3.
:32.
16.

51
L3
34

57.
19,
134,
52.

2

58
26
24
59

6:18: 4
17: 7:46

.80
.30
.83
.88
.90
.28
.63
19
57
.84
98
.07
.82
82
67
15
82
10
56
16
88
29
.18
22
2
.25
1
87
50
18
.40
.35
10
.1
"
57
52
.59
.40
.90
.96
.42
.63
49
.51

LAT

8.
1.
8.

7

10

——— ——

66
28
58

.20
9.
.93
10.
10.
.60
.05
A2
A3
13
.00
2
.39
.22
H
.92
46
.05
.85
.18
.96
.30
.07
13
.86
12
.39
.04
A
.00
.39
.43
.45
.98
RH
.89
42
.16
.89
.93
.93
.81

19

49
K

1964-1985

LON

83.
82.
83.
B4
8d.
82.
86.
86.
83.
82.
B2.
83.
8s5.
84
84.
86.
83.
84
82.
84.
85.
B4.
84
8d.
82.
82.
85
82
86.
82
82.
83
85.
86
84
84
83.
82
86
86
8s.
8s.
83.
83.
B2.

49
19
50

24

17
"
22
3
32
13
75
22
Bt

.22

25
49
9%

4
86
49
1"

.20

11
"
80

1
.89

05

.8E

9%

L2

41

.26
.88
.93

99

.84
15
.25

51
50
03
05
97

u.

14

39

&

4.
32.
.21
‘.

{
25

184
23

]

4
40
194
14
34

26

N

29

18

 PROF.

82

.25
25.
30.
28.
.61
.32

67
0
18

1]
01

18

vl
21
.86
32.
19.
A5
10.
11.
38.
59.
22.
37.
33.
.52
.81
.93
.36
3
23,
.94
25.
52.
25.
34,

46
51

00
41
05
R
15
53
61

12

40
61
11
62

.03
48,

87

.85
10.
43.
25.
4.
15.
.
.35

00
07
57
92
3
83

ANG

AT

49,
4.
47.
2.
41.
49.
8.
45.
46.
4,
48,
41.
i,
45,
42.

6.
4.
48.
48.
50.
43.
46.
35.
52.
46.
46,
St
44,
51.
43,
8.
55.
53.
8.
41.
417.
46.

46.
6.
48.
21.

0
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34

AA MM DD

79-08-24
80-03-06
81-05-01
82-03-26
82-04-07
82-08-17
82-11-19
83-02-09
83-04-03
83-04-03
83-04-03
83-04-03
83-04-03
83-04-03
83-04-03
83-04-04
83-04-07
83-04-07
83-05-09
83-05-16
83-07-03
83-07-03
83-09-23
83-09-29
83-10-12
83-11-01
84-01-28
84-04-09
85-05-18
85-09-25

HR MI SEG6

4:26
0:52
6:17
22:49
19:20
18:23

23:22:

21: 5
2:49

3: 0:

4
:13
i |

T W

15:51

17:13:

17:14
23:44

15:21:

3:39:
11:53:
22:52:
12:49:

3:12

48,
.54
.21
:46.
:48.
:59.
0.
:28.
:57.
33.
.68
:37.
:49,

5:49:
14:46:
13:11:
19:29:
20:46:
15:52:

41
:18

112

25

36
57
:54

:21

2,
1.

34

4.
4.
9.

.95

.28

.85

43,

.60

19.

84

4
n
83
63
10
05
67

18
i

21

16
m
21

10

09

.89
42.
38.
21.
54,

51
02
02
15

12: 9:53.84

LAT

8.57
1.01
9.57
10.36
10.24
8.2
10.74
1.5¢
8.43
8.69
8.53
8.33
8.49
8.46
8.81
8.59
1.66
1.62
7.86
8.7
9.50
9.58
8.10
10.59
1.61
8.65
8.98
8.12
8.12
9.07

LON

83.56
83. 11
85.02
86.11
86.15
84.2
86.21
82.83
83.18
83.38
83.40
83.43
83.53
83.48
84.11
84.03
82.1
82.82
83.04
83.36
83.67
83.67
83.46
85.90
82.78
83.58
83.89
83.09
82.79
84.17

PROF.

18

8
40
46

36

15

14

20

L

.01
.32
.87
.87
48.
25.
19
48
24,
21,
37.

19
70

96
40
H

.52
14,
.18
.18
81
.98
18.
18.

48

16
83

.16
12.
12.
14.
49.
13.
18.
18.

00
00
18
00
66
n
32

.33
28.
21.

52
03

MAG
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ANG

45.6
1.7
60.4
49.9
5.9
8.4
52.5
.2
46.6
69.8
65.9
62.7
52.1
52.2
43.3
45.2
46.1
48.6
§0.7
43.9

54.9
49.6
50.7
47.0
53.1
57.9
51.9
5§5.9

10.
16.
10.
117.
12,
14,
L
16.
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APENDICE III |

LISTADO SUMARIO DE LOS SISMOS REGISTRADOS POR
EL OVSICORI-UNA ENTRE ABRIL 1984 Y JULIO 1988,
" CORRESPONDIENTE A LA HOJA SAQ JOSE

FECHA T.0RIGEN LAT. N, LONG

.0. PROE.  MAG. Mo D GAP RHS
AA-MN-DD HH:MH:SEG  GRAD:MIN  GRADININ KH

K GRAD SEG

84- 4-16  0:12:49.27  9:40.61  BA:57.01 1490 245 B S0 313 0.2
Bi- 4-20  1:21:41.25  9:51.89  84:32.07 12.47 2.3 8 146 209 0.39
Bi- 427 14:44:40.48  9:44.11  B3:56.14  B.65  2.68 10 2.4 121 0.2
84- 4-29  16°54'32.26 9:47.75 BAI 6.51 1914 2.3 11 3. 85 0.18
84- 4-30  11:39:35.75  9:58.09  83:46.89  0.01 2.4 9 9.3 262 0.28
§4- 4-30  22:14:20.36  9:35.45  B4:46.41 12,01 254 9 440 291 0.29
B4- 5- 2 14:51:22.43  9:49.06  84:57.41 1159 2.53 11 43.8 307 0.6
84- 5-13  0: 6:22.03  9:39.83  84:53.10 12.91 2.43 6 480 327 0.08
84- 6-16  19:47:40.91  9:40.56  84:36.35 12.04 2.60 10 5.1 299 0.18
84- 6-28  21:21: 2.17  9:40.71 83:54.60 15.23 347 13 209 12 0.2
Bi- 6-28  21:29:23.25  9:40.41  B3:S4.2 12,05 2.3 12 203 123 0.2
R4- 6-29 18 7:29.68  9:39.45  8A:55.85 12.85 2.3 6 519 39 0.0
8- 7- 2 16:23:25.86  9:19.24  B4:53.69 10.63 2.8 7 73.2 300 0.13
Bi- 7- 3 9:45:47.20 9:40.38  83:54.92  8.00 2.30 8 340 275 0.26
84- 7-10 3> 4:55.86  9:48.39 84: 4.98 8.6 216 9 2.0 153 0.12
B4- 7-10  7:21:49.91  9:45.09 B4: 5.51  7.91 2% 7 2.9 236 0.10
84- 7-11  0:39:26.28  9:48.94 84: 5.85 1439 2.5 14 208 81 0.19
84- 7-11  16:13: 2.3  9:47,34 B4z 6.73  6.69 219 12 23.6 88 0.16
Bi- 7-11  16:31:23.84  9:49.14 84 6.55 1013 2.49 12 20.3 81 0.1
84- 7-12  6:56: 6.59  9:40.57  83:54.02 13.65 2.42 13 20.0 126 0.17
8- 7-13 7:51: 6,30  9:47.52 B4 7.57  7.93 215 7 233 267 0.16
84- 7-18  22:49:22.15  9:46.32  84:49.17 12.61 230 7 3.2 304 0.24
84- 8- 2 18:16°59.70 10:12.21  B3:57.60 15,14 256 13 2.5 28 0.8
84- 9- 9 161 1:50.74  9:39.74  84:47.67 8.30 2.42 ¢ 781 298 0.1

B4- 9-22  18:4442.31  9:50.58  83:57.57 9.2 235 7 4.4 1& 0.0

84-10- 5 14:28:31.97 10: 2.00 84:18.49 18.83 2.43 13 166 1% 0.2
B4-10-18  14:11: 7.54 9:47.53 83:43.74  8.92 2.5 7 25.2 225 0.08
BA-11-12  B:45:49.44  9:45.02 83:59.07 29.91 2.9 8 8.1 128 0.16
84-11-16  B8:33: 0.11  9:40.19  83:50.04  7.93 2.3 6 147 154 0,09
BA-1i-27  20° 5:40.84  9:49.07  B4: 6.66  B8.99 2.3 9 229 207 0.1
84-12-13  3:12:44.9  9:42.95  84:55.05 11.86 2.50 13 2.5 185 0.2
§5- 1- 4 2: 1:37.61  9:42.09 84:53.02 15.33 273 13 241 122 0.4
85- 1-10  22: 2:42.73  9:51.43  84:3.21 12.26 2.4 17 19.8 79 0.6
8901012 Hadiais? 915330  83isals 6.73 2.8 12 0.4 i3 0.9
85- 1-19  7:11:27.79  9:47.99  83:57.42 8.4 2.52 17 2.9 15 0.17
§5- 2-12  10:37:14.01 10:12.20  83:56.74 19.19 2.8 8 269 261 0.1
85- 2-13  6:32:25.41  9:55.60  64:49.13 18.21 2.58 14 25.3 140 0.16
85- 2-14  2'50:13.08 9:58.76  8a:48.67 17.71 2.89 13 236 148  0.29
B5- 2-19  0:23:51.89  9:54.66  83:45.06  1.85 2.60 14 144 243 0.I5
B5- 2-20 16:54:54.58  9:46.48  83:59.67  7.22 233 13 2%.3 13 026
g5- 2-21  1:7:21.05 9:46.35 841 033  7.02 226 15 271 98 0.2
85- 3- 9 21:41:39.25 9:43.04 83:50.21  9.51 2.20 13 19.6 162 0.14
g5- 3-18  15:32:51.41 97,42 824 1208 241 12 185 205 0.2
8- 4- 7 7:39:48.97 914077  8A:53.05 2.2l 249 16 4.1 180 0.7
B5- 4-25  13°45:54.06  9:43.61  83:48.70 11.19 2.6 13 19.8 177 0.2
85- 6- 1 8:16:46.39  9:38.30 83:48.50  7.05 2.30 9 104 162 0.3
35- b- 7 0:45:20.59  9:55.64 BA: 2.97 6.3 .80 12 13.0 177 0.l
85- 6-16  4:25:45.57 9:4l.49  BA47.37 0.9 2.53 14 344 175 0.3l
85- 7- 4 12:32:15.64 9:58.88  84: 0.03  9.22 2.5 14 114 18 0.13
85- 7-16 14> 3:46.20 10:9.54 8Af1L79  S52 260 9 2.4 297 0.08
85- 7-21  4:38:53.07  9:39.69  8A: 3.46 18.98 2.47 11 299 119 0.3
g5- 7-31  19:25:12.59 10: 1.45 64:37.85 13.89 2.5 12 5.6 15 0.13
B5- 7-23  9:29:+42.3 10: 2.30 84:37.54 11,90 2.5 14 _ 6.5 118 0.19
85 8- 2 21°14:43.92  9:44.28  83:55.89 13.79 2.7 14~ 26.0 130 0.18
g5 8- 7  0:39:49.76 10: 5.48 843 3.6 2141 2.43 7 103 197 0.5
85- 8- 7 9:59:56.50 10:13.23  B4:46.41 12,94 .43 9 324 244 014
§5- 8- 7 20:31:35.33  9:56.89  84:10.37 1S.11 236 10 10.4 110 0.25
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FECHA T.0RIGEN LAT. N. LONG.O. PKOE. MAG. Ko | DK GAP RNS  ERH  ERI

~a o

ol fato LataDo W O o Rabo

AA-MH-DD  HH:MNISEG  GRAD:NIN  GRAD:NIN KN KA  GRAD  SEG KN KN
B5- 819 6401 151 9:50.09  84r7.6l 1142 274 13 2.0 13 0.0 0.6 L
85- 8-19  6:42:13.70  9:50.42 B4 B.49  7.41 2.8 7 206 133 0.09 0.5 I
85- 8-22  19: 2:32.7%6  9:52.35 84:26.88 14.17 250 18 9.6 91 0.25 0.6 0
B3- 8- ©:26:54.16  9:2.21 8™ 800 223 3 296 2% 0.5 L8 231
85- 8-26  9:14:31.27  9:41.85 B4:52.37 0.2 258 9 253 198 0.4 1.4 0.7
8- 8-27 19:30:36.64  9:52.10  BA:lA.12 3.7 220 6 216 290 0.06 1.0 0.5
8- 91 20:20:33.41  9:37.67  84:4950 2059 252 14 3.6 192 015 11 21
85-9-3 472107 911 84560 27.68 254 10 2103 198 0B 16 31
B-9-6  2:9:1.81  943.02 B4:25.64 14.83 212 10 8.1 205 0.20 13 0.
& 1 f;ggggg; 12:;3.45 B4: 8.18 572 2.5 18 27.8 8 0.5 0.4 11
- 9- :37:16. :20. 83:59.69 2337 223 11 32.0 3 0.7 1.9 3.5
89-10-11 215534878  9:39.12 84iS5.36 1S.75 583 18 e 18 % 1) i
85-10-26 211 9:29.55  9:41.70 835241 2197 253 15 195 146 0.30 1.0 2%
33'{?'23 2;:;»3:;]1.313 13:‘51,'53 gg:sa.-;e 6.99 248 16 209 135 0.28 0.7 1.7
5-11- :53:21. : 5. 5683 12.30  2.28 10 142 233 0.20 1.7 2.2
85-11- 6 15:9:39.40 9M47.09 BA: 477 .09 2.0 11 269 5 o bd i
Br-ll-6  17: 1:28.12 10: 1.40 84:57.34 1005 2.58 16 39.3 155 0.22 08 19
85-11- 7 0:36:36.60  9:48.13 B4:33.18  7.45 2.3 13.3 165 0.0 0.7 103
8-11- 8 18:44:51.85  9:42.49  B4:54.85 14.13 321 20 207 157 0.28 0.8 L
85-11-11  21:11:41.29  9:59.02  84:12.87 22.53 2.38 10 1l.6 1% 0.% 13 2
85-11-15  5:54:44.36  9:50.06  83:58.91 21.11 2.19 14 17.6 111 0.16 0.5 2.
85-11-23  2:57:19.49 10: 4.94 84:12.92 13.58 2.49 14 7.8 110 0.20 0.9 1.
85-11-23  10:14:34.94  10: 1.72  84:41.90 14.50 2.7 14 12.1 204 013 1.1 0.
85-11-28  8:27:34.39, 9:42.61  84:35.69 14.38  2.21 13 19.2 157 0.8 1.2 O.
BS-12- 1 22: 6:40,51  9:47.92 84: S.81  5.73  2.76 16 25.1 79 0.8 0.5 1.
85-12- 5 4:32:38.64  9:38.48 845470 11.99  2.59 14 22,1 194 0.3 l.e 2.
85-12- 5 6:28:49.94  9:41,07 B4:55.57 14.19 2.7 18 19.5 167 0.22 11 1.
B5-12-5  6:58: 2.10  9:41.06 B84:55.68 14.30 3.5 17 19.3 167 0.35 1.0 1
85-12- 5 7:19:59.86  9:39.26  84:55.23 20.12 2.5 13 20.7 191 0.20 1.3 2.
85-12- 5 7:47:54.43  9:39.08 B4:54.83 14.51 2.69 4 2.5 191 0.27 1.6 L.
85-12-17  8:11:37.72  9:46.60 BA: 7.88  7.38 2.14 15 27.5 5 0.3 0.4 3.
85-12-17  17:30: 5.18  9:54.49  84:17.89 13.49 2.37 15 19.2 92 0.8 0.5 1
85-12-18  10:38:23.28  9:45.92 8314535  9.10 2.38 14 234 27 017 0B 2
85-12-23  B:28: 1.34  9:38.65  B4:55.41  20.73 2.50 15 207 194 0.2 1.3 2.0
85-12-23  23:42:15.43  9:39.29  B4:55.49 14.00 2.51 16 203 178  0.21 0.9 0.8
85-12-24 14 1:25.17  9:52.19  84:16.99  7.03  2.41 20 18,1 79 009 0.4 1.2
8-i2-30  i:5:37.40  9:45.20 841 149 1013 258 15 2.8 97 029 06 11
8- 1- 3 19:56:51.61  9:42.19 B4:48.9% 13.84 2.84 18 3.5 1% 0.32 1.1 1S
B6- 1- 3 20:30:27.15  9:42.60  84:49.36 1474 2.46 15 30.8 155 0.27 1.0 1.4
8- 1- 4 1:17:32.38  9:43.53  B4:49.00 12,5  3.09 18 316 151 0.26 1.0 1.4
B6-I- 6 162 5:27.04  9:43.94 84:48.73 13,94 3.19 18 32,1 148  0.24 0.9 13
86- 1- 6 16:15:20.49  9:43.11  BA:9.04 13.08  2.26 12z 3.4 152 0% 11 1b
B6- 1- 6  16:34:46.48  9:42.06 84:49.32 19.84 2.40 12 30.8 158 0.7 1.3 1%
B6- 1- 6  16:41:23.05  9:41.05 84:48.27 21,57 2.25 8 326 200 0.20 L5 3.3
86- 1- 6  16:42: 4.33  9:43.49  B4:48.65 14.43 2.18 10 322 167 0. 1.4 17
B6- 1- 9 23:23:20.99  9:43.58 83:56.72  8.98 2.80 15 27.4 123 0.3 07 30
8- 1-18  20: 2:52,68  9:40.25 BA:5I.88 14.44 2,43 12 6.4 182 023 1.5 12
86- 1-27  17: 7:51.68  9:59.29  84:48.93  20.46 2.52 14 24.0 150 0.27 1.5 2%
B6- 1-31  7:34:26.95  9:40.94  B4:48.85 14.89 2.3 16 3.7 177 0.2 1.1 1.
86- 2- 1  1:30:16.28  9:39.21  84:55.89 23.73 2.50 12 19.6 192  0.98 1.6 2.
B6- 2- 6  6:12:45.42  9:43.05 B4:48.86 12.56  3.50 14 31.E 169 028 1.2 1.7
86- 2- 6 7:41:18.9]  9:1.77  84:48.90 14,10 2.80 12 31, 175 0,29 1.5 1.8
B6- 2- 6 10:58:56.14  9:41.63  84:49.75 1533 2.89 15 30.1 175 0.3 11 13
86- 2-7  B:24: 7.78  9:42.33  B4:49.37 1495 2.51 12 30.8 172 0.2 1.2 1.2
86- 2- 8 15: 7:27.45  9:44.99  B4:50.18  11.98 2.60 13 25.8 176 0.24 2.9 3.0
86- 2-10  0:44:55.08  9:40.78  B3:53.70  8.21 2.5 10 198 M8 0.33 0.9 178
86- 2-10 128:29.21  9:42.51  BAIA3.SS 21074 239 12 30,5 171 098 1.5 a2
B6- 2-14  23:56:26.29  9:57.48  B3:5.62 13.53 2.58 10 15.1 247 0.6 1.6 0
86- 2-19  1:36:59.11  9:42.65  84:48.84 15.36  2.60 15 317 171 6.27 L. 1.3
86- 2-20  1:21:33.01 10:18.03 BA:13.71  7.43 230 9 16,5 265 0.13 1.6 18
86- 223 22:10:10.35  9:41.18  @448.56 233 243 16 322 1% 0.4 1.0 L
86- 3- 5 18:12:53.76  9:52.71  84: 4.28 20,06 2.57 13 16.9 79 034 0.7 .o
8- 3-11  0:21r 4.94  9:51.84  B4I2029 1626 2.66 13 8.6 108 0.7 0.8 18



166
167
168
169
170

171
172
173
174
175

176

177
178
179

EECHA
Ad-MM-DD

86- 3-11
8- 4- 5
86~ 4-13
g6~ 4-17
86~ 4-25

B6- 5- 1
86- 5- 2
86- 5- 4
86- 5- 3
g6~ 5-12

86- 5-23
86- 5-24
B6- 6- 2
86- 6- 8
86- 6- 9

86- 6-10
86- 6-11
86- 6-11
86- 6-16
86~ 6-16

86- 6-16
86- 6-20
86- 6-27
86~ 7- 2
B6- 7- 8

8- 7-8
86~ 7-15
86- 7-16
86- 7-17
86- 7-26

86~ 7-26
8- 8- 2

86-10-12

86-11- 4
£6-11-11
86-11-20
86-11-21

180 86-11-22

T.ORIGEN
HH:HN:SEG

0:56:54.43
5:55:21.87

9:10:59.14
12:55:46.76
51 7:56.71
12: 2:44.15
102 5: 8.27
10:52:31.41

1: 2:49.72
1:27:31.

1:43:49.56
3: 0:46.72
17:33:44.15
18:29:52.54

1271 9.20
1960 5.95
16:50:38.99
233:26.54
+20:52.25
120:40.57

145:52.09
1410 1.29
1350 8.14
11413504
12: 7:55.00

23:20:46.17
19:16: 0.09
16:39: 3.89
21 B:12.07
2:26:21.57

2:35:57.%
18:36:54.92
18:32:56.71
210 3:126.2%
21:41: 4.90

2]1:43:17.04
7% 5:10.23
8: 2: .97
9:36:16.335
9:36:26.79

127 6:51.19
8:48: 1.24
2:13:24.23

14:31:33.17

19:43:39.68

4:31:49.39
18:39:33.12
14:14:51.70
14 4:19.74
21:45:20.01

6
6
3
8
5
7
2
19
3

LAT. N,
GRAD:MIN

9:49.16
9:41.98
9:50.38
9:39.36
10:11.02
10: 4.61
9:42,02
9:40.77
10: 0.97
9:45.23

9:45.14
9:45.41
9:42.66
0: 0.97
9:59.20

9:47.21
9:47.71

9:45.16
9:46.15

9:45.79

1

9:41.52
9:46.91
10:14.18
9:41.12
9:43.80
9:38.17
9:43.40

9:41.16
9:46.00
9:44.81
10:29.43
9:43.30

9:44.71
9:53.84
10:20.44
9:59.00
102 1.64

9:58.27
10:27.65
10:24.92
10:22.71
10:23.75

10:23.59
10:23.86
10:23.46
10:24.47
10:23.05

9:41.31
9:41.90

9:46.03
10 8.57

9:54.68
9:42.03
9:42.47
9:41.35
9:42.06

LONG.0.
GRAD:HIN

84:24.39
84:49.05
84:23.11
84:53.33
84:13.04

83:55.55
83:43.26
B4:55.44
84; 5.61
83:38.50

84:14.41

84:39.99
84:38.08

83:58.04
84: 0.32

8
83:57.11
83:56.80

84:24.71
84:50.24
84:55.15
84:55.47
83:55.21

83:55.88
83:57.53
83:59.63
84: 4.52
83:54.68

83:59.60
84:10.2

84:15.93
83:59.95
83:38.67

84: 0.29
84:16.19
84:14.67
84:17.03
84:16.76

84:17.22
84:17.63
84:17.02
B4:17.43
84:17.17

83:54.18
83:53.14
83:46.38
83:56.64
84 5.07

83:52.41
84:34.08
84:53.71
84:48.34
84:48.29

0.39
13.63

9.31

14.25
23.73
13.59
13.55%
20.37
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EECHA
AA-HN-DD

86-11-26
86-11-27
86-11-27
86-12- 4
86-12- 7

87- 2-2

87- 3-7
87-3-7
87- 3- 7
87-3-7
87- 3- 7

87- 3- 7
8- 3-8
87- 3-14
£7- 3-23

87- 4-10

87- 4-12
B7- 4-13
87- 4-22
87~ 4- 2
87- 5- 8
87- 6- 5
87- 6- 8
87- 6-11
87- 6-22
87- 7- 2

87- 7-27
a7~ 7-30
87- 7-30
87- 8- 35
87- 8- 7

87- 8-19
87- 8-20
87- 8-22
87- 8-22
87- 9-22

87- 8-23
87- 8-23
87- 8-23
87- 8-25
87- 8-29

T.0RIGEN
HHZMN:SEG

7:48:12.27
8: 6:32.75
12: 2:58.07
5:12:13.32
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200 9: 4.80  9:39.69
21:46:19.06  9:40.29
7:58:36.31  9:41.92
10: 7:41.82  9:40.08
12:40:56.83  9:40.36
18:58: 5.35  9:52.65
5:10:42.75  9:43.29
7:24:30.34  9:47.55
1455298 9:47.62
0137:39.07  9:46.43
0:14: 4.47  9:46.43
12:46:40.03  9:39.82
12:47:42.43  9:42.00
17:54:34.03  9:45.11
4:26:58.26  9:39.43
9:23:24.69  9:37.88
15:47:29.50  9:42.72
13: 2129066 9:41.43
3:39:17.03  9:44.54
14:35:31.65  9:43.75
3:53:59.8¢  9:41.27
157,01 914227
21:35:14.45  10:13.18
7:16:56.04  9:43.48
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APENDICEIV

MECANISMOS FOCALES COMPUESTOS, HEMISFERIO INFERIOR
(REFIERASE A LA TABLA 3Y A LA FIGURA 3)

SECUENCIA N° 2

SECUENCIA N° 1
NAVARRO SE NAVARRO CENTRO
e e

| . G-~
, % L .'. !
l'\i -t /,’ r ﬁ‘i
. " ‘: ,
\ \ ‘.‘ . " &
; ‘AP ' /
o o of Tl ! v
. RN IR
- p A ¢ - ‘\_,._“_Jr'-"'/.
FIGURA IV-1 FIGURA IV-2
SECUENCIA N° 3 SECUENCIA N° 4
NAVARRO NORTE DE CARTAGO
o v -
- | — . 7?;“___\"}

/e
/
] "
B wecq” -
o 4 ¢
FIGURA IV-3 FIGURAIV-4
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SECUENCIA N°5 ' SECUENCIA N° 6

SAN JOSE-CORONADO ZURQUI

FIGURA IV-5 FIGURAIV-6
SECUENCIA N°7 SECUENCIAS N*8y9
BARVA SAN GABRIEL SW-NE, SE-NW

FIGURA IV-7 FIGURA IV-§,1V-9
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SECUENCIA N° 10 SECUENCIA N° 11

PURISCAL OROTINA

FIGURA 1V-10 FIGURAIV-11
SECUENCIA N° 12 SECUENCIA N° 13

ENTRADA GOLFO NICOYA ESPARZA

FIGURA 1V-12 FIGURA IV-13
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SECUENCIA N° 14

FORTUNA

FIGURA IV-14




