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Resumo

A respeito do abastecimento de agua as discussfes e preocupagdes se intensificam ao
longo dos anos, pois a construcdo de represas para fins de abastecimento, além de
alterar o percurso de muitos cursos de agua também desperta a atencdo para a deposicao
de sedimentos que ocorre no fundo dos lagos, visto que o0s sedimentos podem
comprometer a vida util da represa. As principais causas de producéo e deposicdo de
sedimentos estdo relacionadas diretamente a geomorfologia, associada ao indice de
precipitacéo, ao tipo de cobertura vegetal e 0 uso do solo. No caso da bacia hidrografica
do rio Pitangui, a exposicdo dos solos para praticas agricolas, exploracdo agropecuéria e
a presenca de algumas moradias, relacionadas a movimentacao de terra, permitem que
surjam processos erosivos e consequentemente o assoreamento da Represa dos
Alagados. Sendo assim, esta pesquisa tem por objetivo caracterizar
geomorfologicamente a bacia hidrografica do rio Pitangui, identificando quais 0s
processos e agentes que contribuem para a producao de sedimentos que séo depositados

na Represa dos Alagados.
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Introducéo

No Brasil as discussdes a respeito do abastecimento de &gua, se intensificam ao
longo dos anos, pois, as construcfes de represas para fins de abastecimento além de
alterar o percurso de muitos cursos de agua também despertam a atencdo para a
deposigéo de sedimentos que ocorre no fundo dos lagos, visto que os sedimentos podem
comprometer a vida Util da represa.

Um dos principais problemas que afetam as represas € o assoreamento, por
causar uma diminuicdo no volume de agua utilizavel. Ha casos em que a producgdo
destes sedimentos ocorre devido fatores naturais (chuvas, ventos, declividade, tipo de
rochas, entre outros), mas também devido intervencdes antropicas significativas.

Dentre os diversos aspectos ambientais, um dos mais preocupantes € a agua. Os
recursos hidricos, que anteriormente se supunham inesgotaveis, passam a ter maior
importancia na medida em que devem ser suficientes para abastecer as cidades, cada vez
mais populosas, e mesmo a producdo agropecuaria. Em periodos de estiagem o
suprimento de agua torna-se mais dificil, o que leva a considerar a utilizagdo racional
deste recurso. Portanto, a gestdo das bacias hidrogréaficas é¢ de fundamental importancia.

A principal fonte de abastecimento de dgua da cidade de Ponta Grossa (PR) é a
Represa dos Alagados, que tem como principais tributarios os rios Pitangui e Jotuba. A
bacia hidrografica do Rio Pitangui e sua regido sofrem intervencBes antrdpicas
significativas, o que implicam na reducdo consideravel da vegetacao ciliar e predispdem
a erosdo e ao assoreamento. Neste sentido, esta pesquisa tem por objetivo realizar a
caracterizacdo geomorfologica da bacia hidrografica do Rio Pitangui, identificando as
principais feicbes geomorfologicas, 0s processos e agentes que contribuem para 0

assoreamento da represa dos Alagados.

Processos erosivos e sedimentacdo na represa dos alagados

O surgimento de erosbes e da producdo de sedimentos esta diretamente
relacionado as formas de uso do solo. Entre os diversos fatores que condicionam 0s
processos erosivos, a maneira como o homem utiliza o solo destaca-se das demais por
ser considerada como imprescindivel e determinante. As formas de manejo de solo

também sdo responsaveis pela exposicdo das areas de lavoura aos processos erosivos,
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uma vez que, para combater as ervas invasoras (ervas daninhas), os produtores utilizam
a técnica de revolvimento total da terra, o que retira a protecdo do solo, deixando-o
vulneravel aos processos erosivos (ELIAS, 2003).

Tendo as vertentes como principais unidades do relevo, a dindmica do uso e
ocupacdo do solo traz mudangas no comportamento hidrolégico. Destaque para o
aumento do escoamento superficial das &guas da chuva, menor infiltragdo, o que acelera
0S Processos erosivos.

E visto que 0s casos de assoreamento S30 0S Processos erosivos que mais tém
aumentado juntamente com crescimento da erosdo nas bacias hidrogréaficas, dessa
forma, é sempre recomendado um estudo sedimentolégico em todos os aproveitamentos
com formacédo de reservatério (CARVALHO, 2004).

Para Coelho (2001) as propriedades que influenciam os processos erosivos de
um solo sdo: textura, densidade aparente, porosidade, teor de matéria organica,
estabilidade dos agregados e pH do solo. Todos esses parametros devem ser analisados,
porém considerando que ndo sdo estaticos ao longo do tempo. A utilizagdo do solo para
agricultura, por exemplo, altera a estabilidade dos agregados, principalmente quando ha
perda de matéria organica, aumentando a densidade e tornando-o mais propenso ao
transporte pelas enxurradas.

Pilatti et al (2002) afirma que:

“os processos erosivos verificados na bacia da Represa de
Alagados sdo o resultado da interacdo de diversos fatores
destacando-se o clima regional, o relevo, a natureza dos terrenos
ocorrentes na mesma, complementados ainda pela acdo

antropica (p. 116)”.

Uma das solucBes para diminuir os processos erosivos de diferentes formas é
manter ou recuperar a cobertura vegetal nativa, uma vez que, com a protecéo dos efeitos
da energia cinética das gotas de chuva, com a decomposicdo da matéria organica e
formacdo de humus, melhorando a estabilidade dos agregados do solo. Segundo Tricart
(1977) em ambiente de bioestasia, a vegetacdo intercepta parte das gotas de chuva, com
atraso da chegada das mesmas até o solo, j& em ambientes de resistasia, 0 solo
desprotegido da cobertura vegetal sofre os impactos direto das gotas de chuva e, do

escoamento de seus excedentes.
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Caracterizacao da &rea de estudo

O Reservatério Alagados foi formado em 1929, pelo barramento do Rio
Pitangui. A bacia do rio Pitangui esta localizada na porcdo centro-leste do Estado do
Parana (figura 01), abrange parte dos municipios de Castro, Carambei e Ponta Grossa
com area de aproximadamente 927,3 kmz, situa-se entre as latitudes 25° 07° 38” S e 25°
49’ 06” S ¢ as longitudes 49° 46° 40” W ¢ 50° 16° 40” W (MENEGUZZO, 2002, p. 3).

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PITANGUI - PR

/\/ Rio Pitangui ~)/
/\/ Reservatério do manancial Represa dos Alagados "~ AX
/\/ Bacia hidrografica do Rio Pitangui s
/\/ Bacia hidrografica da Represa dos Alagados

ESCALA:
1:50.000

6000 0 6000 Metros
?

Datum Horizontal - SAD69
Sistema de Coordenadas - UTM

Figura 01 — Bacia hidrogréafica do rio Pitangui.
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Baseado na classificacdo de Képpen® o clima predominante da &rea é o Cfc, com
temperaturas quentes no verdo e amenas no inverno e abundantes com bastante
umidade; onde as precipitacdes pluviométricas oscilam entre 1200 e 1500 mm anuais
(FERREIRA, 2000, p. 10).

A malha fitogeogréfica que reveste a bacia do rio Pitangui apresenta-se bastante
alterada de seus padrdes originais. No Primeiro Planalto mantém resquicios das matas
de araucérias, no Segundo Planalto fluem os Campos Gerais do Parana, sendo que
ambas encontram-se bastante alteradas pela acdo antrdpica.

O embasamento geoldgico da bacia é representado pelo Grupo Itaiacoca,
Complexo Granitico Cunhoporanga e pelo Grupo Castro. O Grupo Itaiacoca é composto
por metassedimentos de origem quimica (dolomitos) e terrigena (filitos, metarcésios e
metarenitos), rochas metavulcanicas  (metatriquitos a metabasaltos) e
metassubvulcanicas (metadiabasios). O Complexo Granitico Cunhoporanga subdivide-
se em tipos litoldgicos igneos (granitos) e metamorficos (metarenitos e metarcosios). O
Grupo Castro € constituido por um conjunto de rochas sedimentares (arenitos
arcosianos, silitos e argilitos litificados) e vulcanicas (GUIMARAES et al, 2001).

Com relagdo as caracteristicas geomorfologicas, Meneguzzo (2002) destaca as
vertentes alongadas e localizadas entre os canais fluviais, a presenca de falhas e fraturas
ao longo da escarpa do Arenito Devoniano, proximo a represa dos Alagados, que

influenciam na drenagem de arroios e rios e na evolugédo do relevo.

Material e métodos

Para a realizacdo desta pesquisa foram usados os materiais disponibilizados pelo
Nucleo de Estudos Ambientais de Ponta Grossa (NUCLEAM, 2002) e do laboratorio de
Geoprocessamento da Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG).

Os programas utilizados para gerar Modelo Digital do Terreno (MDT), 0 mapa
de declividade, e a localizacdo da bacia hidrografica do rio Pitangui foram: Envi 3.6,
AutoCAD 2010 e ArcView 3.2.

‘A classificagdo de Koppen, desenvolvido em 1928, é um dos sistemas de classificacdo climéatica mais abrangentes,
que parte do pressuposto de que a vegetagdo natural € a melhor forma de expresséo do clima de uma determinada
regido, sendo utilizado até os dias atuais (ROLIM et al, 2007).
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o No Envi 3.6 a ortoimagem do sensor SPOT5 de 2005 com resolugéo de 5
metros, cedida pelo PARANACIDADE, foi recortada de acordo com a area de estudo
em interesse.

o No AutoCAD 2010 os dados cedidos pelo NUCLEAM no formato
DWG, foram convertidos e salvos como Shapefile, para posteriormente serem
trabalhados no ArcView 3.2.

o No ArcView 3.2 foram inseridos os dados no formato Shapefile. Com as
curvas de nivel de equidistancia de 20 metros foi gerado o MDT e a declividade. A
drenagem, o limite da bacia hidrografica da Represa dos Alagados e do Rio Pitangui
foram sobrepostas a ortoimagem.

As classes de declividade utilizadas seguiram a orientacdo do Manual Brasileiro
para Levantamento da Capacidade de Uso de Solo (MARQUES, 1958) e foram
trabalhadas em cinco classes principais: 0 — 2,5% plano; 2,5 — 12% suave ondulado a
ondulado; 12 — 50% muito ondulado a forte ondulado; 50 — 75% montanhoso; 75 —
100% escarpado.

Resultados e discussao

Na represa dos Alagados, nas proximidades do rio Pitangui, pode ser
mencionado o cultivo do milho e fumo, com folhas que acumulam agua. Quando esse
volume de &gua cai no solo supera a capacidade de infiltragdo, o que causa o
escoamento difuso desagregando sedimentos que muitas vezes se depositam no
reservatorio, acarretando diversas conseqiiéncias para 0 mesmo.

Por meio de analise integrada do MDT (figura 02) e o mapa de declividade
(figura 03), relacionados com a média de precipitacdo pluviométrica que oscilam de
1200 e 1500 mm anuais, observa-se que o escoamento superficial é acelerado, as areas
mais elevadas do curso principal do rio Pitangui apresentam altitudes de 934 metros

com uma declividade em torno de 12%.
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MODELO DIGITAL DO TERRENO DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PITANGUI
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Figura 02 — Modelo Digital do Terreno da Bacia hidrogréafica do rio Pitangui.

MAPA DE DECLIVIDADE DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PITANGUI

523000 854000 E00000

E06000 812000 618000

F Bacia hidrogréafica do Rio Pitangui

NBacia hidrografica da
Represa dos Alagados

/\/ Rede de drenagem
Declividade - %

[Co0-25

E25-12

I 12 - 50

-7
[_17s-100

ESCALA:
1:50.000

3000 0 3000 6000 Metros
= e =

Datum Horizontal - SADE9Y
Sistema de Coordenadas - UTM

Figura 03 — Declividade da bacia hidrogréafica do rio Pitangui.
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A producéo e o transporte de sedimentos e outros materiais pelos canais fluviais
aumentam a deposicao de sedimentos, provocando elevacdo das cotas de inundacéo pela
reducdo da capacidade do canal, interferindo na vida aquética ali presente, somando a
perda de fertilidade do solo.

O uso e ocupacgdo do solo na bacia do Rio Pitangui apresenta riscos ambientais,
principalmente com construcfes de casas junto as margens do rio, areas ocupadas pela
agricultura e pecudria, locais de exploracdo mineraria (saibreiras, cascalheiras e
pedreiras), desenvolvimento da suinocultura, areas de pastagens com bovinos tendo
acesso ao curso d’agua, falta de vegetacdo riparia, deposicdo de serragem nas margens
do rio, além de banheiros com os dejetos humanos depositados diretamente no solo. A
maior parte das areas de cultivo agricola usa o plantio direto como pratica de manejo do
solo, técnica que controla a erosdo, mas por outro lado com esse método aumenta-se a
perda d’agua. O escoamento superficial é acelerado, os produtos quimicoS e 0rganicos
sdo carreados, contaminado a 4gua. Um agravante encontrado € o caso da lavagem de
embalagens de produtos quimicos diretamente no cérrego d agua, onde os residuos
restantes sao depositados na dgua o0 que causa a contaminacao e, consequiientemente, a

eutrofizacdo que alterando a cadeia ecologica.
Concluséo

A bacia do Rio Pitangui vem sofrendo, ao longo dos anos, diferentes
intervencdes naturais e, principalmente, antropicas significativas o que tem acelerado os
processos erosivos ndo somente nos cursos de dgua, mas também no reservatorio. Desta
forma, os estudos geomorfolégicos relacionados as bacias hidrograficas de
aproveitamento como manancial de abastecimento sdo vistos como estratégias
fundamentais para o estabelecimento de diretrizes referentes a conservacdo e
manutencdo das bacias e de reservatorios.

Os estudos geomorfologicos tém fundamental importancia para o entendimento
dos ambientes naturais e das alteracbes conseqiientes da ocupacdo humana, que
possibilitaram com o passar dos anos a geracdo de desequilibrios com um aumento na
vulnerabilidade dos ecossistemas. Essas alteracdes, que podem ser observadas na bacia

do Rio Pitangui — Reservatorio de Alagados estdo relacionadas a intensificacdo dos
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processos erosivos que condicionam o aparecimento de areas assoreadas e processos de

producéo de sedimentos.
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