GEOMORFOLOGIA Y USO DEL SUELO*

Lic. Gladys Rojas Chaves

Resumen.— Se ha pretendido demostrar la importancia de los estudios geomor-
ficos en la planificacion del uso del suelo de un drea y la manera en que pueden
ser afectadas las zonas de expansion urbana por la omisién del factor geomorfo-
logico. El drea en Estudio es pequeiia, comprende la seccion SE de la hoja topo-
grafica Abra, escala 1:50.000, pero se aplico una metodologia en la que se
hicieron intervenir el analisis de la carta topogrifica, de las fotos aéreas y
estudios de campo. Se hizo un mapeo de formas y otro de suelos. Se estudid el
uso actual del suelo y el uso potencial.

Geomorphology and Land Use. 2

Abstract.— The author has attempted to demonstrate the importance of geomor-
phic studies in the land use planning of an area and the manner in which urban
expansion can be affected by the omission of the geomorphologie factor. The
small study area covers the southeast section of the Abra topographic map, scale
1:50.000. No matter the size of the study area, a methodology was used that
permitted an extensive analysis of the topographic map, aerial photographs and
field studies. A mapping was made of the forms and types of landforms
encountered. Also studied was the actual and potencial land use of the area.

» El presente es un resumen de la tesis para optar el grado de licenciada en Geografia, presentada en
mayo de 1978 en la Universidad de Costa Rica. La tesis se intitula “Geomorfologia aplicada al uso
del suelo en la seccion sureste de la Hoja Abra, Costa Rica”.
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Géomorphologie et utilisation du territoire.

Resume.— L’autuer a essayé de démontrer I'importance des etudes géomorphi-
ques dans la planification territoriale et I'influence de I'omission dufacteur
géomorphologie sur ’expansion urbaine. La région etudiée, de superficie réduite,
ocupe la partie SE. de la carte topographique au 1:50 000 éme, la metodologie
utilisée permet une analyse extensive de la carte topographique, des photogra-
phies aérienne et des études de terrain. On procéde a une cartographie des
formes et des types de topographie rencontrés. ON étude ainsi l'utilisation
actuelle et potencielle de la région.

Introduccién

La geomorfologia como estudio de las formas del terreno comprende ele-
mentos de la geologia y de la geografia. Es importante destacar la trascendencia
que tiene para la geografia: la geomorfologia estudia el relieve que es el sostén
de los otros elementos del medio y por lo tanto influye en ellos. Ademais, el
relieve nos ayuda a comprender el comportamiento de los otros elementos del
medio y la manera en que éste va a ser afectado por las modificaciones que el
hombre le imponga.

Creemos como Viers (1973) que partiendo de la geomorfologia podemos
llegar a un estudio geogrifico; por ello, en este trabajo no se presenta el estudio
geomorfico por si mismo, sino como un medio para alcanzar un enfoque geogra-
fico de los problemas que nos ocupan.

En esta investigacion se pretendié demostrar la importancia de los estudios
geomorficos en la planificacion del uso dei suelo de un drea y la manera en que
pueden ser afectadas las zonas de expansién urbana por la omision del factor
geomorfologico.

Ubicacion del irea estudiada

El drea que estudiamos estd ubicada en la seccion sureste de la hoja Abra,
3345 1 del Instituto Geogrifico Nacional, escala 1:50.000 entre las coordenadas
planas (210-525) - (210-536.6) - (210.8-525) - (210.8-536.6) y comprende
secciones de algunos cantones de las provincias de San José y Cartago.

Metodologia
La hipotesis que nos sirvié de gufa es la siguiente:

“La planificacion del uso del suelo a nivel regional requiere de un conoci-
miento exacto y a priori de las condiciones morfologicas. La ausencia de este
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conocimiento en zonas afectadas por la expansiéon urbana puede marcar el dete-
rioro de zonas de vocacion agricola y forestal en forma no regresiva si las condi-
ciones geomorficas son alteradas y con ellas lo que respecta al equilibrio normal
de las vertientes”. (Rojas, G., 1978).

Para demostrar esta hipotesis nos servimos de técnicas de campo y de gabi-
nete. Primero se hizo la revision de literatura y la fotointerpretacién (con
fotografias aéreas escala 1:30.000, tomadas por el I.G.N. en 1974). Combinando
con el trabajo de campo se pasé la informacion obtenida al mapa topogréfico,
agregindole la informacion geoldgica, de la cual tuvimos suerte de encontrar
mapas a escala 1:12.500. Con base en la geologia y en la forma del terreno, con
trabajo de campo y de gabinete, se delimitaron las unidades geomoérficas.
Ademaés de éstas se ubicaron en el mapa geomaérfico las cicatrices de erosion exis-
tentes: cércavas, deslizamientos, reptacion. Se elabor6 ademés un mapa de pen-
dientes basado en la distancia horizontal entre curvas de nivel en el mapa topo-
grafico, aunque también se hicieron comprobaciones de campo.

Con trabajo de campo se hizo el mapeo de suelos, y con base en todo lo
anterior se elaboré el mapa de uso potencial.

Resultados

En esta zona se han diferenciado trece unidades geoléogicas; igneas: Forma-
cion Aguacate, Instrusivo de Escazii, unidades San Antonio, Taya, Quebrada
Honda, Santiago, Asilo, rocas volcanicas del Cuaternario; sedimentarias: Forma-
ciones Térraba, Coris, San Miguel, Rio Azul; y aluvion. Se delimitaron cuatro
pliegues: sinclinales del Tablazo y de Quebrada Honda, anticlinales de Alto Coris
y Patarra. Esto es importante ya que la diversidad litologica y estructural influye
en la variedad morfolégica del relieve.

Debido a las caracteristicas topogrificas de la zona se encuentra amplitud
de pendientes, las cuales fueron agrupadas de la siguiente manera: 0°- 5°, 6°
10°11°- 20°,21° - 30°, y mayores de 30°.

Los suelos se clasificaron de acuerdo a la Séptima Aproximacion, hasta la
categoria de subgrupos, y fueron dispuestos en asociaciones de suelos. Los
ordenes existentes son: entisoles, vertisoles e inceptisoles (Alvarado, A., 1978).

Uso actual del suelo. Fueron encontradas varias categorias de uso del suelo:
cultivos anuales, cultivos permanentes, pasto, pasto con drboles (agrupados o
dispersos), pasto y charral, urbano, industrial y relleno sanitario. El uso agrico-
la predominante en la zona es el café (cultivo permanente) siguiéndole el pasto.
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MAPA GEOMORFICO
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Los avances de la erosion en el drea demuestran claramente que estos usos no son
los mas adecuados. Son abundantes las evidencias de la erosiéon hidrica: cércavas,
reptacion, deslizamientos, en su mayoria activos (Fotos No. 1, 2, 3, 4). También
se observan usos agricolas y ganaderos en pendientes mis abruptas que las conve-
nientes para estos usos, haciendo peligrar la estabilidad de las vertientes; a la vez
que cultivos en la direccion de la pendiente, facilitando asi la erosion hidrica
(Fotos No. 5y 6).

El uso urbano esti concentrado en las dreas de pendientes muy suaves y
suelos derivados de depésitos aluviales y de ceniza volcanica reciente, aptos para
la agricultura (Foto No. 7). El avance de la urbanizacién ha sido bastante apre-
ciable como puede notarse en los datos de los Censos Nacionales de Vivienda de
1963 y 1973 (Rojas G., 1978).

Geomorfologia. Se diferenciaron 17 unidades geomorficas de acuerdo a la
forma, a la litologia y a la estructura. Estas unidades fueron agrupadas de la
siguiente manera:

1. Formas originadas por procesos de depositacion y erosion fluvial:

a. abanicos coluvioaluviales;
b. planicie aluvial cubierta de cenizas;
c. rellenos aluviales locales;

2. Formas originadas por denudacién:

a. formas originadas por influencia litica ignea;
formas originadas por influencia litica sedimentaria;

c. formas originadas por influencia estructural (véase mapa geomor-
fico).
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Foto No. 1

Seccién de una cdrcava
de grandes dimensiones.
Mide 180 m de longitud
y un promedio de 7 m
de ancho. 1.5 km. al sur
de Guatuso de Patarrd.

Foto No. 2

A consecuencia de la reptacién, los drboles ponen en peligro la casa ubicada al pie
de la loma. Urbanizacién “La Colina”, en Tirrases de Curridabat. Obsérvese la
fuerte pendiente.
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Foto No, 3

Cicatrices de deslizamientos y fuertes evidencias de reptacion al sur de Quebrad
Honda de Patarrd.

Foto No. 4

Cicatrices de antiguos deslizamientos, actualmente estabilizados. Nétense las eviden-
cias de reptacién. Carretera de Aserri a Alto Tarbaca.
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Foto No. 5

Cerro “Taya”. En la parte superior hay bosque; mas abajo cultivos de maiz y frijol.
Puede verse su distribucién en sentido de la pendiente. En la parte inferior hay

pasto.

Foto No. 6

Uso ganadero en pendientes no aptas. Pueden verse Yas evidencias de reptacién. Un
deslizamiento, en la parte inferior, donde también se observa reforestacion con
cipreses. Frente a Ram Luna, carretera a Alto Tarbaca.
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Foto No. 7

Ciudad de Desamparados: es el centro urbano mds importante del drea estudiada.
Estd asentada sobre la unidad denominada “planicie aluvial cubierta de cenizas”.




Uso potencial: Se estableci6 de acuerdo al sistema de clasificacién de
Plath, el cual se basa exclusivamente en los recursos fisicos. Las categorias de
este sistema son las siguientes: uso intensivo, uso extensivo, uso forestal, y uso
muy extensivo.

Uso intensivo: En nuestra zona corresponde a las areas con pendientes
muy suaves que no presentan peligro de erosion, y con suelos fértiles derivados
de cenizas volcanicas recientes y materiales de arrastre de los rios.

Uso extensivo: En esta categoria se incluyeron las dreas que presentan
alguna o algunas de las limitaciones siguientes: se erosionan facilmente y su uso
intensivo hace peligrar el equilibrio de las vertientes; presentan la posibilidad de
avenidas de las quebradas y los rios y los bloques transportados constituyen un
obstdculo para el cultivo; los suelos se agrictan por la propiedad de las arcillas
de expandirse y contraerse segiin la humedad que posean.

Uso forestal: Son las dreas cuyas condiciones de suelo, pendiente y erosion
les impide recibir un uso mas intensivo sin hacer peligrar la estabilidad de las
vertientes y sin exponer los suelos a una mayor erosion.

Uso muy extensivo: Son las dreas que dadas sus condiciones fisicas es
preciso mantener permanentemente cubiertas de vegetacion (bosque, por
ejemplo). “En estas dreas no deben pretenderse beneficios econémicos directos,
sino Gnicamente aquellos derivados de la estabilidad de las vertientes, seguridad
de dreas aledafias de menor relieve y conservacién de los recursos hidricos”.
(Rojas, G.: ibid) (Véase mapa de uso potencial).

Como dijimos anteriormente, esta clasificacion se basa exclusivamente en
los recursos fisicos, pero por la ubicacién de nuestra zona respecto al Area
Metropolitana de San José y la expansién del uso urbano en ella,. no puede
olvidarse este Gltimo al hacer una determinacién del uso potencial de la tierra.
Creemos conveniente utilizar para uso urbano los terrenos cuyas pendientes
oscilan entre 6°-15°, con un estudio previo que garantice que la estabilidad
de las vertientes no serd afectada. Si la urbanizacién se establece en pendientes
inferiores se pierde el mejor suelo agricola de la zona, y en pendientes superiores se
compromete el equilibrio de las vertientes y pondré en peligro a propiedades y
suelos situados en lugares circunvecinos de menor relieve.

Conclusiones

1. Es sabido que en un medio de fuertes precipitaciones pluviales y
pendientes empinadas como el que hemos estudiado, la deforestacion influye
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grandemente en los fenémenos erosivos. Lo mismo puede decirse de los usos
agropecuarios en- sitios no aptos para ellos. Estas condiciones imperan en
nuestra zona y las consecuencias del desequilibrio causado son evidentes.

2. Las urbanizaciones crecen a expensas de terrenos aptos para usos
agropecuarios (con suelos derivados de depdsitos aluviales y de ceniza volcéni-
ca reciente y con pendientes muy suaves). Los suelos cubiertos por urbaniza-
ciones o caminos no podrén ser utilizados posteriormente para usos agricolas; el
pais pierde de esta manera una riqueza inapreciable.

3. La existencia de bloques de gran tamafio en los abanicos aluviales,
especialmente cerca de las ciispides, evidencia la gran energfa de los torrentes
que los han arrastrado. Una nueva avalancha de lodo y detritos pondria en peli-
gro a las poblaciones cercanas. Las posibilidades de una nueva avenida serin
mayores si se incrementa la erosion de las dreas cercanas de relieve més abrupto,
pues podria producirse un exceso de sedimentacioén en los torrentes aledafios,
lo cual, unido a las fuertes precipitaciones del area, podria provocar una cats-
trofe.

Recomendaciones

Para solucionar los problemas més serios derivados del uso actual del suelo
hacemos las recomendaciones siguientes:

1.  Evitar la expansion de las poblaciones en las cercanias de las chspides
de los abanicos coluvioaluviales y secciones de mayor pendiente dentro de
éstos. Concretamente es el caso de Aserri y Alajuelita.

2. Prohibir la expansién del uso urbano a costa de terrenos fértiles, los
cuales deben ser dedicados a uso agricola. Deben reservarse para uso urbano las
dreas menos productivas que no muestren la posibilidad de un desequilibrio de
las vertientes.

3. Estimular el uso de practicas de conservacion de suelos sobre todo en
las zonas que han sido deterioradas por una utilizacién inadecuada.

4. Reforestar las vertientes no aptas para uso agropecuario, a fin de
detener el avance de la erosion en ellas, proteger las dreas de mejores condicio-
nes fisicas situadas en niveles inferiores y favorecer la conservacion de los recur-
sos hidricos.
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