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RESUMEN

Por medio del andlisis de la interaccién de la circulacién de los vientos con la
configuracién v orientacién del relieve, se explica la distribucién espacial de las
isoyetas medias mensuales del periodo 1961-1980 en la cuenca del Rio Grande de
Candelaria en donde resalta un méximo y un minimo pluviométrico localizados al
oeste y este en la cuenca respectivamente.

El maximo de precipitacién al oeste es producido por el viento del Pacifico que
penetra por el Paso de Parrita e introduce abundante humedad a la cuenca. El minimo
al este, es producido por el viento alisio procedente del Caribe, que llega a la cuenca
muy seco después de atravesar las estribaciones de la Cordillera de Talamanca.

* Escuela de Ciencias Geogrificas, Programa MADE, Universidad Nacional.
** Departamento de Informacién. Instituto Meteorolégico Nacional. Costa Rica.
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El miiximo de precipitucion del oeste aumenta en los meses en que predomina
el viento del Pacifico (perfodo lluvioso), produciéndose intensas precipitaciones. En
los otros meses (periodo seco) en que el viento alisio del noreste es mas fuerte, domina
el minimo del este y las precipitaciones por el contrario disminuyen en la cuenca. La
divisoria media entre el maximo y el minimo se localiza aproximadamente en el sector
de San Ignacio de Acosta, esto hace suponer que en caso de precipitaciones intensas
en la cuenca, los mayores caudales se esperarian a partir de la confluencia con el Rio
Jorco al oeste de esta ciudad.

SUMMARY

The spacial distribution of the monthly isohyet lines in the Rio Grande de
Candelaria watershed (measured 1961-1980) is explained by an analysis of the
interaction between wind circulation and the configuration and aspect of the relief of
the watershed, where there are evident pluvial maximum and minimum values in the
western and eastern parts of the watershed, respectively.

The maximum precipitation value in the west is caused by winds fromthe Pacific
Ocean crossing through the Paso de Parrita, bringing abundant moisture into the
watershed. The minimum precipitation value in the east is caused by dry Caribbean
trade winds which have deposited their moisture previously in the foothills of the
Cordillera de Talamanca (Talamanca Mountain Range).

The maximum precipitation value in the west increases when the Pacific winds -
prevail (during the rainy season), producing intense precipitation. In the dry season,
when trade winds from the northeast are prevalent, the precipitation decreases in the
east and consequently the precipitation decreases in the watershed. The dividing line
between the maximum and the minimum precipitation values is located near the city
of San Ignacio de Acosta, leading to the supposition that when intense precipitation
occurs in the watersiied, the greatest streamflow increases can be expected west of the
city beginning at a stream convergence with the Rio Jorco.

INTRODUCCION

Ademds de las condiciones termodindmicas de la atmésferacomo: humedad del
aire, tipo de inestabilidad y gradiente térmico vertical, existen dos factores mas que
intervienen especificamente en la distribucién horizontal de las precipitaciones; el
viento y la orograffa.

El viento actia como factor del clima en unos casos y como elemento de este en

otros, es el encargado de transportar el producto de la evaporacién, acumulando mas
humedad en unos sectores y haciendo que esta sea escasa en otros.
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ISOYETAS: CUENCA DEL RIO PARRITA

La orientacién y configuracién del relieve condiciona el movimiento horizontal
de las masas de aire, obligdndolas a elevarse para atravesarlo y seguir su curso, o
canalizdndolas a través de pasos y valles, modificando las caracteristicas termodiné-
micas de estas. A lainfluenciadel relieve en las masas de aire, se le conoce como efecto
orogrifico. Es decisivo en la concentraci6n de precipitaciones en las laderas monta-
fiosas a barlovento, especialmente en aquellas de gran pendiente.

Puede decirse que la inestabilidad atmosférica, en macroescala, produce las
posibilidades de precipitaciones; y el viento predominante, en conjunto con la
orografia, se encarga de definir su distribuci6n espacial, que depende, en lo fundamen-

tal, de las caracteristicas fisicas de la cuenca hidrografica y del comportamiento del
viento.

ASPECTOS GENERALES

La cuenca estid delimitada al norte por una estribacion de la cordillera de
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Talamanca, donde sobresalen los cerros de Escazii y Tablazo, que la separan de la
Depresion Tecténica Central; al sur por la fila de Bustamante; al oeste por los cerros
de Turrubares, y al este por la Cordillera de Talamanca.

Esta ubicacién hace que la cuenca quede protegida del viento alisio del noreste
y expuesta al viento himedo del Pacifico a través del Paso de Parrita. (Mapa No.1)

La cuenca alta y parte de la media, esté orientada en sentido este-oeste. En la
interseccién con el rio Jorco, la orientacidn cambia radicalmente a noroeste - sureste;
posteriormente se une al rio Pirris y desemboca en el Océano Pacifico con el nombre
de rio Parrita. (Mapa No.1)

Dentro de la cuenca, el rio Grande de Candelaria, aparentemente, es el que capta
el mayor volumen de agua que drena hacia el Océano Pacifico y que finalmente
desemboca como rio Parrita.

A menudo produce grandes inundaciones en la parte baja, en dreas agricolas muy
importantes dedicadas al cultivo de arroz y fruta principalmente; también se presentan
frecuentes emergencias por efecto de las inundaciones, ocasionando grandes pérdidas
econémicas y. en algunos casos, hasta de vidas humanas.

Este articulo pretende explicar la variacién espacial de las precipitaciones en
relacién con los vientos predominantes.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Para esta primera etapa, se tomé como informacién basica el Atlas Climatolo-
gico de Costa Rica, publicado por el Instituto Meteorolégico Nacional (1985).
Fundamentalmente, consistié en hacer un anélisis mensual del comportamiento de las
isoyetas, relaciondndolas con la circulacién general de los vientos.

Como punto de referencia se eligié el centro urbano de San Ignacio de Acosta,
el cual estd aproximadamente en el centro de la cuenca, en sentido este-oeste.

ANALISIS MENSUAL!

Enero: El drea central de la cuenca queda comprendida entre la isoyeta de 25 mm. o
menos. El extremo oeste, cerca de la interseccién con el rio Jorco, presenta un poco
més de 25 mm.; y el sector este, en las proximidades de El Empalme, llega casi a 50
mim.

L Las figuras correspondientes a fa precipitacion mensual y la de precipitacién promedio anual se
encueniran al final del documento.
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Obsérvese que la precipitacion es muy baja en toda la cuenca y en las dreas
vecinas. La escasez de la misma se debe a que, durante este mes. el viento
predominante en Costa Rica es del noreste; y la cuenca del rio Grande de Candelaria
se encuentra a sotavento, protegida por las estribaciones del sur de San José.

Los vientos del noreste penetran hasta la cuenca con un contenido muy bajo de
humedad, después de atravesar el valle del Reventazén y el Paso de la Palma, y las
estribaciones de la Cordillera de Talamanca, dejando la mayor parte de la humedad en
forma de lluvia del lado del Caribe.

Febrero: En general, la cuenca queda entre las isoyetas de 25 y 50 mm. En este mes.
se aprecia una célula sobre el rio Grande de Candelaria, al oeste de San Ignacio. cuyo
monto asciende a 50 mm.

Es 16gico pensar que este aumento de precipitaciones, al oeste de San Ignacio,
obedece al transporte de la humedad del Pacifico por el caiion formado entre los cerros
de Turrubares y la fila de Bustamante. Sin embargo, los estudios que conocemos
muestran que, en este mes, al igual que todo el periodo invernal, los vientos alisios
(N.E.) son més fuertes, por lo que no puede existir incursion del Pacifico a través del
cafién mencionado; més bien, se sugiere la existencia de conveccién local producida
por rotores a sotavento.

Marzo: Se presenta similar al mes anterior, con la variante de que el drea que abarca
laisoyetade 50 mm. se expande hacia el norte y hacia el sur, abarcando a San Ignacio:
o sea que hay un aumento apreciable de precipitaciones. Es necesario acotar que este
es un mes de transicién, por lo que los vientos alisios empiezan a debilitarse a partir
de la segunda quincena. El viento himedo del Pacifico empieza a incursionar
ocasionalmente por el Paso de Parrita, depositando mds humedad sobre la cuenca.

Abril: La cuenca queda comprendida entre las isoyetas de 50 mm., en el sector este
cerca de El Empalme; y 300 mm., en el sector oeste cerca de la confluencia con el rio
Jorco. San Ignacio, estd aproximadamente en la isoyeta de 150 mm. Se observa que

las isoyetas presentan un gradiente uniforme de oeste a este; es decir, distancias
similares entre una y otra en esta direccion.

Se hace notorio el aumento de la precipitacion al oeste de San Ignacio, en el
sector sobre el Paso de Parrita, debido a que, a partir de la segunda quincena de abril,
la incursién de vientos procedentes del Pacifico se hace mas constante.

Mayo: Las precipitaciones oscilan entre 200 mm. en el este y 500 mm. enel oeste. Sin
embargo, lamayor parte de Jacuencaquedacomprendidaentre las isoyetas de 300 mm.
y 250 mm. A diferencia del mes anterior, se nota que, hacia los extremos, s donde se
presenta el mayor gradiente; sobre todo en el sector oeste, donde se pasa, en poca
distancia, de los 300 mm. a los 500 mm. Este gradiente se debe a que las incursiones
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del Pacifico se hacen mds frecuentes y mas fuertes, marcando el inicio de la primera
mitad de la estacion Huviosa.

Junio: La cuenca queda delimitada entre las isoyetas de 200 y 400 mm. San Ignacio
se ubica en el centro de las isoyetas de 300 a 400 mm. En relacién con el mes anterior,
se observa que aumentan las precipitaciones hacia el este; sin embargo, hacia el oeste,
la isoyeta de 500 mm. desaparece y, en su lugar, la de 400 mm. cubre una drea mayor.
En general disminuve en cantidad, pero se distribuye mds uniformemente. Esta
disminucién se explica porque, entre los meses de junio y julio, se presenta nuevamen-
te un aumento de los vientos alisios que frenan las incursiones del Pacifico.

Julio: Elcomportamiento de las isoyetas. en este mes, es similar al de abril; existe gran
uniformidad en la distribucién. En relacién con el mes anterior, las precipitaciones
fueron menores. San lgnacio, aproximadamente, estd en laisoyetade 225 mm. Deeste
centro hacia el oeste. aumentan hasta 300 mm. y al este decrece hasta los 200 mm.

La disminucién se hace mds sensible en este mes, porque la incursién de los
alisios es ms fuerte que el viento del Pacifico. Se producen veranillos en varias partes
del pais y en general disminuyen las precipitaciones en la vertiente del Pacifico.

Agosto: Las precipitaciones aumentan nuevamente. San Ignacio se encuentra casi en
laisoyeta de 250 mm. Hacia el oeste los valores llegan hasta 400 mm., y hacia el este
el valle de rio Grande de Candelaria queda comprendido entre los 200 y 250 mm.

Marea el inicio de la segunda mitad de la estacién lluviosa, al aumentar las
precipitaciones después de ladisminucién que se produjo durante los meses anteriores.
Nuevamente, la humedad del Pacifico penetra por el Paso de Parrita, el viento alisio
disminuye en velocidad.

Setiembre: Las precipitaciones siguen aumentando. Casi la totalidad de la cuenca se
encuentra entre los 300 mm. v 400 mm., observdndose en el sector de la confluencia
con el rio Jorco, siempre al oeste de la cuenca, un incremento hasta los 500 mm., que
corresponde al maximo del Paso de Parrita.

Octubre: Contintda el aumento de las precipitaciones. San Ignacio, que en el mes
anterior se ubicaba entre los 300 mm. y 400 mm., en este mes lo estd entre los 400 y
500 mm. El méximo de Parrita alcanza valores de 600 mm. Hacia el este de San
Ignacio los valores disminuyen hasta 250 mm.

En este mes se producen las méximas incursiones del viento del Pacifico; esto
explica el mayor transporte de humedad y el aumento de las precipitaciones al oeste

de San Ignacio.

Noviembre: Se aprecia una gran uniformidad en la distribucion de ia precipitacion,
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al igual que los meses de abril y julio. El sector oeste de la cuenca tiene 400 mm. y en
el este 150 mm. San Ignacio posee aproximadamente 255 mm.

Se observa que las precipitaciones comienzan a disminuir. Los sistemas meteo-
rolégicos de alta presién del Océano Atlintico empiezan a reforzarse y a producir
viento alisio més fuerte. Como resultado se inicia la transicién hacia la estacién seca,
la cual se caracteriza por una considerable disminucién de las precipitaciones, tantoen
la cuenca como en la vertiente respectiva.

Diciembre: El sector este y central de la cuenca se ubica entre las isoyetas de 25 a 50
mm. El oeste oscila entre las isoyetas de 100 a 150 mm. El dominio total del viento
alisio se produce durante este mes, desapareciendo toda incursién del Pacifico
transportadora de humedad, motivo por el cual se produce una disminucién en las
precipitaciones en toda la cuenca, aunque el méximo de Parrita se mantiene atn, pero
con valores muy bajos.

CONCLUSIONES

La distribucién espacial de las precipitaciones en la cuenca del rio Grande de
Candelariaestd determinada por la presenciade un méximoy un minimo pluviométrico,
localizados al oeste y este respectivamente. Esto hace que las isoyetas se orienten de
norte a sur.

La ubicacién de estas células pluviométricas, es producto fundamentalmente de
la relacién que se establece entre la circulacion de los vientos y la orientacion y
configuracién del relieve.

El gradiente horizontal entre estas dos células, aumenta o disminuye a lo largo
del afio, dependiendo de la direccién del viento que predomine. En el caso del viento
alisio del noreste como en los meses de diciembre, enero, febrero, marzo (periodo seco)
y en parte junio y julio, disminuye el gradiente y también las precipitaciones en toda
la cuenca. Esta queda a sotavento de los vientos que provienen del Caribe, los cuales
en su mayor parte se canalizan a través del valle del Reventazén y del Paso de laPalma,
llegando hasta la misma con un contenido bajo de humedad, después de atravesar las
estribaciones de la Cordillera de Talamanca.

En los meses restantes, el viento predominante es del Pacifico, a los cuales la
cuenca queda expuesta a través del paso de Parrita. El gradiente se incrementa al
aumentar el méximo localizado al oeste de la cuenca, sobre el paso mencionado, sector
donde se producen altas precipitaciones por ascenso orografico.

En casos especiales de fenémenos meteorolégicos que afectan a Costa Rica

como, sistemas de bajas presiones sobre el Caribe, huracanes y otros que hacen
predominar vientos oestes, conocidos como vientos sindpticos (Zdrate), la cuenca se
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presenta mucho mds sensible a variaciones bruscas en la distribucién de las precipi-
taciones.

Es importante resaltar que en los meses de junio y julio, se produce una
disminucién considerable en las precipitaciones, tal como ocurre también en el Valle
Intermontano Central y que es mds severa en Guanacaste, debido al reforzamiento de
los vientos alisios.

De los valores observados de la distribuci6n espacial de las precipitaciones se
concluye que el sector oeste es mds himedo que el este, quedando el sector de San
Ignacio de Acostacomo dreade transicion entre el maximo y el minimo pluviométrico.

Esto hace suponer que en el caso de precipitaciones intensas en la cuenca, los
mayores caudales se csperarian a partir de Ja confluencia con el rio Jorco, al oeste de
San Ignacio de Acosta.
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