








TABLA 1. Estimacion de la radiacion solar global diaria media mensual utilizando

el método de Swartman y Ogunlade (1966). (Cal. Cm—2. dias—1)
Buenos Aires (1972-74) Fabio Baudrit (1970-72)
Mes Qobs Qest O/o Dif Qobs Qest %/o Dif
Enero 405,7 407,7 0,5 411,7 450,5 9.4
Febrero 482,7 464.8 - 3,7 503,7 500,7 - 0,6
Marzo 4393 4216 - 4,0 485,0 462,7 - 4,7
Abril 4470 403,0 - 9,8 485,3 459,3 - 53
Mayo 412,0 363,7 -11,7 416,0 397,0 ~ 46
Junio 373,5 326,4 -12,6 381,7 375,2 - 1,7
Julio 365,8 329,7 - 9.8 386,7 3694 - 4,5
Agosto 385,0 3433 -10,8 392,7 3714 - 354
Setiembre 371,0 3235 -12,8 410,3 368,0 -10,3
Octubre 3527 3310 - 6,5 397,7 378,5 - 4,8
Noviembre 340,3 3423 0,6 383,7 403,0 5,2
Diciembre 399.4 396,9 - 0,6 411,0 384,0 - 6,5

TABLA 2. Desviacion cuadratica media de la formula de
Swartman y Ogunlade (1966) utilizada en la prediccion de
la radiacion global en Costa Rica.

Estacion . Desviacion cuadrdtica media
Limon 287
Buenos Aires 32.8
Fabio Baudrit 24.3
Nicoya 33.8
Puntarenas 33.7

Media 30.7




Puntarenas (1970-73) Nicoya (1971-73) Limén (1970-72)

Qobs Qest 9/o Dif Qobs Qest /o Dif Qobs Qest %/o Dif’
4250 4475 53 413,0 4714 +4.1 325,7 335,2° + 9.1
4940 489,3 - 0,9 480,0 504,9 + 5.2 386,7 3744 - 3,2
4957 470,5 - 51 471,0 484,7 + 2,9 +i6,7 376,7 - 9,6
509,0 471,3 - 74 469,7 476,9 +1,5 432,0 3956 - 84
4447 406,2 — 8,6 400,7 407,3 + 16 405,0 374,1 - 7,6
399,7 386,0 - 34 398,3 3779 - 51 3437 346,4 + 0,8
389,7 370,2 - 50 396,0 390,6 - 14 360,3 3264 - 94
430,3 395,6 - 8,1 417,0 400,6 -39 370,7 367,5 - 0,9
4243 378,5 -10,8 370,0 367,5 - 0,67 379,3 3714 - 21
387,0 388,44 + 0,37 340,3 365,0 + 17,3 396,3 395,6 - 0,2
374,7 401,5 + 7.1 361,7 403,0 114 329,7 375,6 +H3,9
360,0 430,7 + 9,7 380,3 460 '{'20,9 299,7 3494 +6,6

TABLA 3. Valores del coeficiente de correlacion lineal, r, con base en la ecuacion de regre-
s6n Q/Q, = a + b X. Q y Q, son la radiacion global en un plano horizontal en la superficie
de la Tierra y la radiacion horizontal en el tope de la atmaosfera, respectivamente, X es un
parametro meteorologico.

Horas de sol Humedad relativa
Estacion h (M) Periodo r r
Limén 5 1970-72 0.79 0.70
Fabio Baudrit 840 1970-72 0.95 0.66
Buenos Aires 350 1972.74 0.93 0.57
Nicoya 55 1971-73 0.93 0.83
Puntarenas 3 1970-72 0.78 0.70
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Fig. N°I. Estimacion de la radiacion solar global en Nicoya (I971-i973), utilizando el metodo
de Swartman y Ogunlade (1966).
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Fig N°2. Estimacion de la radiacion solar global en Limén (1970 ~72) utilizando el metodo de Swartman
y Ogunlade. (1966)

fania relativa, n, enla ecuacion (I) de Swartman y Ogunlade. Podemos concluir
lo siguiente:

a) En dias de mucha humedad relativa (a cielo despejado) la radiacion
solar terrestre disminuye. Por consiguiente,cuando la atmosfera estd cargada de
humedad existe poca transmisividad de radiacion solar.

b) En dias de poca humedad relativa (a cielo despejado) la radiacion so-
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FIG. N°5. Estimacion de la radiacién solar global en Puntarenas (1970-72) utilizando la formula de

Swartman y Oguniode. (1966)

(relacion lineal) entre la radiacion solar y la duracion del brillo solar (ver tabla
3).

Se observa en las figuras del 1 al 5 las comparaciones hechas entre los valo-
res estimados u observados para las estaciones meteorologicas en estudio y los
meses del afio, utilizando el método de Swartman y Ogunlade. Se nota poca di-
ferencia vertical entre el valor observado y el estimado. La mayor diferencia
vertical se presenta en la mayoria de los casos en los meses de enero y diciem-
bre, siendo estos meses cuando se presentan la menor radiacion solar y heliofa-
nia absoluta en nuestro pais (ver Wright, 1981).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Observando la poca diferencia vertical presentada entre el valor estimado u
observado en las figuras 1, 2, 3, 4y 5, y la poca variacion existente en la desvia-
ciébn cuadritica media dada en la tabla 2. Se concluye que el método I de
Swartman y Ogunlade emerge como un buen predictor de la radiacion global en
Costa Rica, cuando no se cuentan con mediciones directas.

El porcentaje de diferencia entre el valor estimado u observado se encuen-
tra dentro del + 10 ©/o aceptable, dada la precision del aparato u errores siste-
maticos introducidos por el observador.

Ademis se analizo la correlacién lineal existente entre la radiacion solar
global y los dos pardmetros meteorologicos (brillo solar y humedad relativa)
que se miden en cualquier estacion meteorolégica del pais. Se obtuvo una co-
rrelacién lineal entre la radiacion global y el brillo solar, sin embargo, la hume-
dad relativa presentd en la mayoria de los casos un coeficiente de determina-
cion menor del 50 %o.
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Se recomienda la aplicacién de este método en esas regiones geogrificas en
estudio, pues permite la ripida prediccion de la radiacion solar global diaria

media mensual sobre una superficie horizontal, cuando no se cuenta con medi-
ciones directas.
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