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1. INTRODUCCION

La cordillera de Talamanca, ubicada en
el centro del pafs y al sureste de Costa Rica,
es la dnica region entre Colombia y Méjico
que, ademas de la intensa formacién de hielo
en el Pleistoceno, sufri6 cambios de relieve
en el piso alpino, como consecuencia de los
glaciares. Circos, lagunas de circos, rocas
aborregadas, valles en U, morrenas y acumu-
laciones fluvio-lacustres existen a una altura
mayor de los 3.400 m. Una region de cerca
de 80 km? en los alrededores del Chirripo

Grande, que es el pico mas alto de Costa Ri-
ca con 3.819 m, ha sido modelada casi total-
mente por la accion de los glaciares y es una
excepcion en el istmo centroamericano.

Muy brevemente se describen los estu-
dios geomorfologicos anteriores, donde se ha

- Este estudio es el resultado de varias giras al
Chirripé de Jorge Barquero y una campafia
geomorfoldgica de los autores y los sefiores
José Vindas, Bernd Raede! y Giinter Lang-
ner, en febrero de 1984.
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buscado la prueba de la glaciacion y el inven-
tario de las formas glaciares. La pregunta
nuestra es otra y quiere explicar mas bien la
calidad y la velocidad de los procesos recien-
tes. Esta pregunta es la siguiente: ¢con cua-
les procesos y con qué velocidad se desarro-
lla el cambio del relieve glacial hasta un relie-
ve montafoso, que corresponda a los proc: -
sos del clima reciente? éHay un relieve gl.-
cial casi sin cambios, o, hay una transforma-
cion rapida con procesos fuertes de hoy en
dia?

2. ANTECEDENTES

La cordiliera de Talamanca en su parte
alta, sufrid una transformacion en el area de
los asentamientos indfgenas después de la in-
filtracion de los colonizadores de Galicia y
Asturia, posterior a 1560. Las pendientes
son muy inclinadas con movimientos tectd-
nicos muy intensos. El nivel de base esta
muy cerca al Pacifico y al Atlantico; con al-
tas precipitaciones entre mayo y noviembre;
los rios son cortos con inclinaciones grandes
y hay gran cantidad de saltos de agua y gran-
des cambios en sus caudales, En las pendien-
tes se producen deslizamientos {hasta 2,500
m de altura), la meteorizacion es muy inten-
sa, hay suelos que contienen mucha agua y la
intensidad de temblores es grande debido a
fallas locales, existen terrazas fluviales pe-
quefias a lo largo de los grandes rios. Se pre-
senta una gran velocidad en los procesos de-
nudativos en las pendientes de las terrazas
fluviales y la construccion de caminos y ca-
rreteras es casi imposible.

Los colonizadores de Espafia tenfan re-
giones en Costa Rica més atractivas para de-
sarrollar. El Valle Central con un clima casi
templado vy las llanuras de Guanacaste donde

el clima es mas seco, eran mas apropiadaspara

establecer 1a ganaderia. También, hoy dfa, la
colonizacién interna en Costa Rica no ocurre
principalmente en los valles de la cordillera
de Talamanca sino en las grandes llanuras. La
cordillera de Talamanca es una de las partes
del pais donde la colonizacion es bastante di-
ficil y donde el conocimiento cientifico es
escaso. Se conoce el impacto glacial Pleisto-
ceno solamente hace 30 afios {R. WEYL,
1955, 1957). Después viene el estudio de S.
HASTENRATH (1973), con un mapa geo-
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morfolégico preliminar y un inicio de corre-
lacion de las morrenas y observaciones sobre
procesos recientes inducidos por el hielo. La
publicacién de J.P. BERGOEING (1977}
presenta Gnicamente una interpretacion de
fotografias aéreas, sin estudio de campo.

Aparte, existen estudios biologicos de
los Gltimos 20 afios; especialmente se han in-
crementado en las partes altas desde la fun-
dacion del Parque Nacional Chirripo en el
afio de 1975 (H. WEBER, 1959; M. KOH-
KEMPER, 1971;C. VAUGHAN et al., 1976;
A. CHAVERRI et al., 1976; M. BOZA y R.
MENDOZA, 1981).

3. MAPA GEOMORFOLOGICO

En la figura 1 se observa el area del piso
alpino del Chirripé en una forma general. La
region con un relieve de origen glacial estd
sobre el fimite arbdreo (IGN, 7233-7236,
afio 1956).

La figura 2 representa una pequefia
parte de esa area, en una escala aproximada
de 1:6000, por lo que es posible fijar el mo-
saico de formas pequerias.

En el valle de los Conejos y en el valle
de los Lagos hemos hecho varias observacio-
nes a la orilla de los senderos y adicionando
observaciones de unos picos también del Chi-
rripd Grande (3.819 m). Con la ayuda de las
fotografias aéreas (IGN, 7819-7825, afio
1976) fue posible hacer este mapa.

No hay cobertura vegetal. Solo hay
unas pendientes rocosas muy inclinadas, acu-
mulaciones de bloques y rocas aborregadas.
Estas rocas redondeadas por los glaciares son
también visibles en pequefios estratos de pie-
dra y bajo suelos recién formados. Ellos se
ven en el 4 ©/o del drea marcada (0,14 km?
de 3.6 km?). Las morrenas ocupan una ex-
tension mayor que la presentada en el mapa;
aqui, solamente se han anotado los lomos de
morrenas. Hay muchos circos y lagunas de
origen glacial (foto 1). Algunos de los lagos
se encuentran llenos de acumulaciones re-
cientes; en los meses secos de diciembre, ene-
ro, febrero, estos sitios se ven como areas lo-
dosas, pero en los meses lluviosos son pozos
con poca profundidad.
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En la figura 2 estan dibujadas las par-
tes del relieve de origen glacial de menor
transformacion o formas neutrales (como di-
visorias), donde los procesos eran activos an-
tes, durante y después de la época glacial,
también ahi se ven las formas que tienen ori-
gen en procesos recientes y donde se notan
los Gltimos cambios del relieve glacial. Estas
partes del relieve son:
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MAPA N° 2

Pequerios valles en V transformados
en U mids grandes

Estas son las formas tipicas mas fre-
cuentes; son el resultado de un cambio en los
procesos de formacion de los valles. Se desa-
rrollan también a partir de procesos fluviales
en valles formados por glaciares y fluviogla-
ciares (foto 2). La profundidad de estas que-



Foto 1. Valle de los Lagos, formado por tres lagos escalonados. En primer planao se observa el lago San
Juan (foto Barquero).

Foto 2. Valle Crestones, su forma en U por su origen glaciar; en el centro el inicio de un valle en V por
la influencia de los procesas recientes (foto Ellenberg).
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bradas pueden ser de unos metros; siempre
son angostos y tienen {fmites muy claros res-
pecto de las formas mas viejas. La mayorfa
de estas pequefias quebradas se reconocen en
el campo, porgue a veces no son visibles en
las fotografias aéreas debido a la cobertura
de la vegetacion; tienen caudal solo después
de las lluvias. La velocidad de los procesos
erosivos no es grande, porque el area de estas
quebradas es pequeiia. Donde la inclinacion
de los valles en U es muy pequefia, las for-
mas en V casi no existen y el agua no cambia
la forma del valle antiguo. )
b—  Areas con bloques de piedras

En unos pocos fugares al pie de pen-
dientes muy inclinadas y rocosas se localizan
estas acumulaciones que son el producto de
la meteorizacion por el hielo y el transporte
por gravedad. Casi no existen lenguas de blo-
ques y el transporte de ellos es limitado por
la cobertura de la vegetacion. Existen blo-
ques sin vegetacion solamente en el 0,6 %/o
del area mapeada.

c—  Aristas

Se observan procesos recientes, tam-
bién, en las divisorias donde las pendientes
son muy inclinadas; alli la liuvia y el hielo
forman las aristas.

En la figura 2 no es posible presentar
la formacion de la.cobertura de suelos for-
mados recientemente. La formacién es mas
lenta que en el piso boscoso mas abajo de los
3.000 m; se observan rocas sin destruccion
por meteorizacion solamente en las areas de
profundos deslizamientos, En el piso alpino
por el contrario, normalmente, hay solamen-
te suelos “‘sceletosoas”, pedregosos, sin ma-
triz fina. También en las rocas sin cobertura
de suelo, la meteorizacion es lenta como se
puede ver por el aplanamiento y formacién
de estrias en esas rocas de origen glacial.

Casi no hay formas de procesos peri-
glaciares recientes. Solamente existen formas
de movimientos por “pipkrake’ (hielo en co-
lumnas), en unos suelos sin vegetacién con
gran humedad, localizados en el fondo de al-
gunos circos. Estos procesos no ocurren don-
de la cobertura de vegetacion es densa.
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El area con influencia geomorfologica
reciente es muy pequefia. En contraste con
la mayoria de las otras partes de Costa Rica
el cambio de relieve es muy lento; esto se de-
be a que las pendientes no son inclinadas,
hay escasez de piedras y de suelos finos. Los
cambios son muy suaves por el hielo, con es-
casez de agua en las quebradas. En menor es-
cala que en los pisos alpinos de la zona tem-
plada del mundo y, mucho menor que en las
montafias tropicales de mas altura, los proce-
sos recientes han cambiado levemente el re-
lieve formado en la época glacial. Los proce-
sos de hoy son decorativos, no dominantes.

Después de desaparecer los glaciares
posiblemente hubo procesos solifluidales de
mayor dimension que hoy en dia; esto se ve
en las pequefias terrazas cerca de las diviso-
rias del fondo del valle de los Conejos. Aqui
se observan terrazas {'‘sorted steps”) con co-
bertura de hierba y matorrales. Las partes
horizontales miden cerca de 80 cm con 50
cm de altura vertical.

4. RESUMEN

En el piso alpino del Chirripo se obser-
van 4 generaciones de formacion del relieve
en las regiones mas alld de 3.400 m. La pri-
mera es antes de la época glacial; se forma-
ron las divisorias y las direcciones de los va-
lles, La sequnda, en la época glacial, es la mas
importante, donde los glaciares han formado
circos, valles en U, morrenas y rocas aborre-
gadas. En |a tercera generacion de formas, in-
mediatamente después de la época glacial, es-
ta regién estuvo influenciada por procesos
solifluidales; una prueba son las terrazas pe-
quefias escalonadas, La cuarta generacion es
la de hoy, con procesos en relacion al clima
reciente. La formaciones por accion del hielo
son muy suaves; el agua en las pendientes
existe solamente en periodos o episodios y el
cambio por procesos fluviales recientes es
mucho menor que en |os pisos mas bajos de
la cordillera de Talamanca.

El resuitado de las observaciones en el
piso alpino del Chirripd es que existe un re-
lieve de origen glacial, sin grandes cambios
como consecuencia de los procesos recientes.
Se puede observar la Unica regién formada
por glaciares entre Colombia y Méjico con




poca influencia por los procesos de los (lti-
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