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El Parque Nacional Isla del Coco, en
Costa Rica, fue visitado por espacio de cinca
dias, entre el 9-13 de octubre de 1981, en el
marco de una expedicién organizada por el
Servicio de Parques Nacionales y el Servicio
de Patrullaje Maritimo del Ministerio de Se-
guridad Publica.

La visita fue aprovechada para estudiar
la geologia, tomar muestras de rocas y suelos
e instalar un sismégrafo portatil que funcio-
né por espacio de tres dfas. Las instalaciones
del Parque en la Bahfa de Wafer sirvieron de
base de operaciones desde donde se organi-
zaron visitas al sector oeste de la Bahfa de
Wifer, a la Bah{a de Chatham por tierray mar
y a la base del Cerro Iglesias, hasta un sitio
denominado El Mirador, ubicado al este del
mismo, a una altura de 512 m.s.n.m. Parte

del grupo cientifico que visité la isla intenté
cruzarla de la Bahia de Wafer a la Bahia Igle-
sias, pero lo abrupto del sector este de Bahfa
Iglesias y las limitaciones de tiempo impidie-
ron alcanzar el objetivo.

El suscrito desea agradecer la colabora-
cion del sefior Fernando Cortés, Administra-
dor del Parque Nacional Isla del Coco y del
capitan Nifio, quienes, al igual que sus subal-
ternos, facilitaron el trabajo en la medida de
sus posibilidades.

Producto del trabajo realizado durante

* Programa de Investigacién Vulcanolégica y
Sismologfa. Proyecto Estudio de los Volca-
nes de Costa Rica. Escuela de Ciencias Geo-
gréficas. Universidad Nacional.
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la expediciéon y posteriormente en el labora-
torio es que presentamos el siguiente infor-
me de progreso: Nota geologica y petrologi-
ca de la Isla del Coco.

Agradecemos al doctor William Rose
Jr. y al master Craig Chéssner por el trabajo
analftico realizado por el método de fluores-
cencia de rayos X, en la Universidad Tecno-
légica de Michigan, E.E. U.U.

NOTA GEOLOGICA Y PETROLOGICA DE
LA ISLA DEL COCO

INTRODUCCION

La Isla del Coco (5° 30" — 5° 34'N y
87° 02" — 87° 06'W) se ubica a unos 552 km
al suroeste del Puerto de Puntarenas, Costa
Rica.

La isla representa el Unico afloramien-
to de la dorsal asismica de Cocos, que se le-
vanta hasta 3.000 m sobre el piso oceénico
circundante. La dorsal de Cocos es una ali-
neacién de volcanes submarinos con direc-
cién SW-NE, ubicada sobre la placa del mis-
mo nombre.

La presente nota es un informe de pro-
greso de un estudio geologico y petrolégico
en desarrollo dentro del marco del quehacer
investigativo del Parque Nacional Isla del Co-
co,

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

La Isla del Coco ha sido visitada oca-
sionalmente por cientificos de paso hacia las
islas Galdpagos o por expediciones oceano-
graficas que se detienen, por lo general, de
uno a dos dfas. La declaratoria de la isla co-
mo parque nacional ha estimulado la visita
de cientificos nacionales en afios recientes.

Las lluvias torrenciales y la ausencia re-
lativa de trillos han contribuido a inhibir el
entusiasmo de los visitantes a aventurarse a
explorar la isla. Esta es la razon por la cual la
poca literatura geologica existente concentra
su atencion alrededor de los fondeaderos na-
turales o sea las bahias de Wafer y Chatham.

Los apuntes geoldgicos méas completos,
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producto de una corta visita a la isla, fueron
publicados por Chubb (1933). Este trabajo
incluye una buena descripcion de la toba de
la Bahfa de Wéfer, ubicada cerca de la de-
sembocadura del Rio Genio. Chubb (1933)
incorpora un analisis quimico incompleto
realizado sobre una roca recogida por Agas-
siz en 1925 y dos analisis quimicos de cantos
rodados recogidos en Bahia de Wafer, sugi-
riendo el probable caracter alcalino de los
mismos.

Cox y Darlrimple (1966) publican da-
taciones paleomagnéticas y K/Ar realizadas
sobre rocas de la isla, asi como unos pocos
analisis quimicos de las rocas estudiadas,

Engel y Chase (1965) publicaron tres
analisis quimicos de rocas de la dorsal de Co-
cos: Dos basaltos alcalinos y un basalto tran-
sicional entre toleitico y alcalino, dragados
de montes submarinos vecinos a la Isla del
Coco.

MORFOLOGIA

La Isla del Coco aunque tiene forma
irregular, con numerosos entrantes y salien-
tes, se aproxima a un rectangulo de 3,4 por
7,3 km.

Tres bahias ubicadas en el extremo
norte de la isla constituyen fondeaderos na-
turales, en orden de importancia: Chatham,
Wifer y Weston. Al sur de la isla, la Bahia
Iglesias constituye el principal entrante.

Los patrones de erosion de la isla indi-
can un avance del ciclo geomorfico hasta un
estado submaduro. La mayorfa de los ria-
chuelos de la isla forman cascadas que caen
directamente al mar o sobre los taludes de
derrubios al pie de los acantilados. Los cur-
sos de agua mayores presentan valles con for-
ma de V, mejor definidos y perfiles menos
accidentados como en el caso del Rio Genio.

El sector central y este de la isla tienen
una topografia plano-ondulada con elevacio-
nes que oscilan entre 200 y 260 m sobre el
nivel del mar. Estos sectores plano-ondula-
dos representan un estado de avance del ci-
clo geomérfico transicional entre juvenil y
submaduro, o sea que existe desarrollo de va-



lles en V, pero parte de Ja superficie orjgina) oide que comtiane facrras radives y con

de la isla a(in parece estar conservada.

La playa mejor desarrollada de la isla
se ubica en |la Bahfa de Wifer, justo donde se
encuentran las instalaciones del parque na-
cional. Otras playas con apenas un desarrollo
incipiente, acumulacién de cantos de playa
principalmente, estdn ubicadas en Bahia
Chétham, Bahfa Iglesias y Bahfa de Wafer.

El elemento fundamental de la morfo-
logia litoral de la isla lo constituyen los acan-
tilados, por lo general casi verticales.

La disyuncién columnar de las poten-
tes coladas de lava de la isla ha favorecido la
formacién de acantilados.

Algunos acantilados tienen en su base
taludes de derrubios producto de la erosién
marina, en tanto otros estan directamente
expuestos a la accion de las olas,

GEOLOGIA

La Isla del Coco estd formada exclusi-
vamente por rocas de origen volcénico: prin-
cipalmente de lavas y tobas en cantidad su-
bordinada. Existen pequefios depositos alu-
vionales cerca de la desembocadura de algu-
nos riachuelos.

Coladas de lava AA

Punta Presidio, el promontorio que se-
para la Bahia de Wafer de la Bahia de Wes-
ton, esta constituida por una sucesion de co-
ladas de lava tipo AA. La seccion inferior es-
td formada por coladas de 1,0 a 30 m de es-
pesor tipicamente AA o sea constituidas por
una porcién escoriacia y brechosa superior, y
por una porciéon mas densa inferior. La sec-
cion superior de Punta Presidio esta formada
por coladas de lava AA mucho mis potentes,
a veces superiores a 10 m de,espesor. Este
cambio en el espesor de las coladas de lava
podria ser interpretado como el resultado de
un incremento en la viscosidad del magma en
la seccién superior.

Un répido recorrido en bote por los
acantilados, entre Punta Presidio y Bahia
Chdtham, permitié observar una estructura

céntricas superimpuestas que sugieren un ti-
nel de lava relleno que se enfrid lentamente,
ubicado en Punta Presidio. Un tanel natural
de unos 3 m de ancho por unos 50 m de lar-
go, producto de la erosién marina, comunica
a la Bahfa de Wafer con la Bahia de Weston,
cerca del extremo oeste de la Punta Presidio.

Dos estructuras observadas parecieron
sugerir la presencia de diques: la primera en
Punta Presidio y la segunda en Punta Aguijas,
frente a la Isla Manuelita.

En la Bahia de Chatham, entre Punta
Quirés y el rancho de la playa, existe una pe-
quefia punta sin nombre, que estd formada
por una colada de lava AA de varios metros
de espesor (roca N© 4) que presenta dentro
de una matriz de grano fino, fenocristales de
anfibol de hasta 3 cm de largo, asi como de
olivino y feldespato. La roca ademis presen-
ta inclusiones gabroicas.

Coladas de lava columnares

Potentes coladas de lava, con espesores
superiores a los 100 m, en algunos casos, y
gran desarrollo de estructuras columnares,
fueron observadas en Bahia Wafer cerca de
Punta Gissler (roca N© 7). La disyuncioén co-
lumnar de la porcién central de las coladas
de lava ha facilitado la erosién marina de la
formacién de acantilados verticales, en con-
cordancia con estas coladas.

Coladas de lava similares fueron obser-
vadas en otros sectores de la isla. Las islas Pa-
jara, Manuelita o Nuez, presentan sistemas de
diaclasado columnar, lo que sugiere que re-
presentan relictos de erosién marina de cola-
das de lava columnares. Obviamente la visco-
sidad de las lavas debe incrementarse nota-
blemente por diferenciacién para permitir la
formacion de lavas tan potentes.

Toba

Los afloramientos de tobas visitados se
ubican en la Bahfa de Wifer, cerca de la de-
sembocadura del Rio Genio. La toba de co-
lor crema, muy heterogénea, contiene frag-
mentos angulares dispersos de lava de hasta
15 cm de didmetro y fragmentos blancos pu-
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miceos muy friables. La base de la toba des-
cansa discordante sobre la porcién brechosa
de una colada AA, y es més rica en fragmen-
tos Ifticos. El contenido de fragmentos |iti-
cos varfa. En algunos casos la toba esta cons-
tituida casi totalmente por la matriz de arena
fina, de color crema, en tanto en otros el
porcentaje de fragmentos presentes convierte
a la roca en una brecha tuficea. El espesor
de esta toba se estima entre unos 20-30 m.

PETROLOGIA

Dos series de rocas han sido reconoci-

das a nivel global en la corteza oceénica: la
serie de rocas tolefticas y la serie de rocas al-
calinas.

Pocos anilisis quimicos de rocas de la
Isla del Coco y de la dorsal de Cocos son co-
nocidos.

La presente nota presenta seis nuevos
andlisis quimicos de rocas de la Isla del Co-
co, sin el célculo de la norma C.I.P.W. Son
los primeros resultados de una investigacién
a mediano plazo de la petrologfa de la isla,

TABLA 1: Anilisis quimicos de rocas de la Isla del Coco

C-1 c-2 c-3 c—4 C-6 c-7
S0, 49,11 51,92 59,11 55,78 49,90 56,18
Al,0, 16,82 19,65 19,59 19,37 16,92 20,06
Fey 0, 9,31 9,19 5,79 6,89 8,63 7,23
Mg0 8,85 4,80 1,61 2,94 5,65 2,19
Ca0 9,67 7,91 2,41 4,95 8,21 4,86
Na,0 3,33 4,75 5,70 5,14 2,96 5,42
Ko0 1,09 1,88 4,73 3,65 2,31 3,40
Ti0, 3,22 2,80 1,14 1,84 2,78 1,66
P,05 0,54 0,57 0,26 0,32 0,45 0,45
K,0+Na,0 4,42 6,63 10,43 8,79 5,27 8,82
Total 101,95 103,48 100,24 100,88 97,81 101,45
Ubicacién de afloramientos:
C—1 = Lava ubicada en la desembocadura del Rfo Genio.
C—2 = Bloques de lava, trillo a Cerro lglesias, divisoria entre Rio Genio y otro drenaje ubicado al oeste,

265 m.s.n.m.
C—2 = Lava, sector este de Bahfa Chdtham.
C—4 = Lava con fenocristales de anfibol, olivino y feldespato, sector oeste Chitham, Bahfa Chatham,
Punta ubicada en forma paralela a Punta Quirés.

C—6 = Lava ubicada 300 m aguas arriba de |a desembocadura del Rfo Genio.
C—7 = Lava columnar, acantilados altos al oeste de la Bahfa de Wafer.
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ALCALIS versus SILICA
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Figura 1. Diagrama de variacion Harker.
Rocas de la Isla del Coco

La figura 1 presenta un diagrama de
variacion Harker de los analisis quimicos pre-
sentados en la tabla 1. Este diagrama mues-
tra tendencias muy parecidas a graficos simi-
lares para la serie de rocas alcalinas de la pro-
vincia Petrolégica de Hawai, por ejemplo Mc-
Dénald y Katsura (1964). La figura 2 mues-
tra un grafico Na, 0+K,0 versus silica con
la linea de McDénald y Katsura (1964) tra-
zada (linea AB) utilizada para distinguir ro-
cas de la serie toleitica de las de la serie alca-
lina en la provincia petrolégica de Hawai y
actualmente en uso para establecer distincio-
nes similares en otras provincias petroldgicas
con rocas de la corteza oceanica.

De los graficos anteriores se puede

concluir la existencia de rocas de la serie al-
calina, posiblemente basaltos alcalinos, con
olivino, mugeritas y hawafitas en la Isla del
Coco.

La existencia de rocas de la serie alca-
lina en la dorsal de Cocos se puede concluir
de la presente nota y del trabajo de Engel y
Chase (1965).

La informacién colectada durante las
préximas expediciones, asf como un estudio
més profundo de la petrografia y geoquimi-
ca de las rocas colectadas, permitira efectuar
una mejor caracterizacién de la petroquimi-
ca y petrografia de las rocas de la isla.
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| DIAGRAMA DE VARIACION HARKER
Rocas de la Isla del Coco"
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Figura 2. Alcalis versus silica
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