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RESUMEN

Con la informaci6én meteorolégica se construye un mapa de Isoyetas dela
Subregién de Heredia. En este caso fue necesario construir una metodologfa
propia que permitiera homogenizar y verificar, asf como estudiar la representati-
vidad de cada estaci6n, donde la informacién consider6 de 1960 a 1979.

Con los resultados se logran interpretar los frentes de precipitacion que se
presentan, asf como diferencias climdticas con microzonas con distintos niveles de
precipitacién, que efectivamente pueden ser ttiles en el andlisis de microclimas
urbanos o agricolas para la subregién de Heredia.

. Analisis desarrollado con las observaciones y nuevas teorias elaboradas por el Lic. Jean Louis
Govaere y el Taller de climatologfa.
o Docente de la Escuela de Ciencias Geogréficas, Universidad Nacional.
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ABSTRACT

With the use of meteorological information we made a isohyet map of the
subregion of Heredia. For this study, it was necessary to construct our own
methodology that permited us to group together and verify, and also study the
representativity of each station, where the information considered was from 1960
to 1979.

With the results we were ahle to interpret the precipitation fronts that were
presented, also the different climates with microzones of different levels of
precipitation, which effectively can he very useful in the analysis of urban or
agricultural micro climates of the Heredia subregion.

INTRODUCCION

Por razones de tiempo, el presente mapa deben considerarse provisional, ya
que para elaborar el mapa definitivo se necesitarfa un trabajo enorme en cuanto a
andlisis de datos, correlaciones y homogenizacién de la informacién.

En efecto, las estadisticas, en lo que conciemne a las mediciones de precipi-
tacién, nunca deben considerarse a priori como confiables pues en ellas a menudo
se encuentran errores, a veces considerables.

Enel caso presente (Subregién de Heredia), puede decirse que enla totalidad
de las estaciones o bien se han detectado anomalfas o bien se han presentado
problemas en el procesamiento de la informacion.

Sin embargo, se pudo adecuar el método a esta situacion, el cual se describe
a continuacién y se puede afirmar que las modificaciones que deberfan introducir-
se posteriormente serdn minimas, ya que el resultado obtenido en este mapa
provisional parece estar bastante préximo a lo que se obtendrfa aplicando modelos
del comportamiento local de la atmésfera (conforme a las leyes de la dindmica y
de la termodindmica de los fluidos). Adem4s, no hay que olvidar que estos
resultados se comprueban mediante los datos hidrol6gicos.

1. METODOLOGIA

Se usé como mapa base, un mapa elaborado por el mismo autor en el
OFIPLAN en 1976: Isoyetas de la Cuenca del Tércoles, perteneciendo a la regién
Central en el cual 1a Subregién de Heredia, aquf estudiada se incluye totalmente.

i. Respecto del mapa anterior, el cual cubre el perfodo 1960-1974, se amplié
el perfodo de 15 hasta 20 afios, usando el perfodo 1960-1979.

El uso de este mapa implicé ciertos preliminares:

Ubicacién de nuevas estaciones creadas en los (ltimos afios (las que todavfa
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no habrfan entregado informacién aparecen con el signo particular en el
mapa).

Reubicacién de estaciones del primer mapa cuando se comprobé que era
necesario. Enel caso delaestacién doble: Monte de 1a Cruz se ubicaron con
los nombres Monte de la Cruz 1 (ubicacién inicial) y Monte de la Cruz 2 (la
actual).

Aquf se tomaron en cuenta los errores comprobados desde que se realiz6 el
primer mapa; en particular la estacién doble del Monte de la Cruz la de
Zurquf, ésta tltima con datos parciales y errores que habfan ocasionado
distorsiones en el disefio de isoyetas en el mapa de 1976.
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ii El mapa se revisé en funcién de una nueva interpretacién del clima regional,
incluyendo:

a. Nuevas observaciones de ciertos fenémenos que se dan en ciertas
partes de la Regién Central.

b. Informacién de estaciones recién implantadas aunque algunas fueron
inicamente usadas como indicativas (en lugar de calcularlas por el
método de las normales).

C: Pero lo m4s importante fue la formulacién de nuevas teorfas sobre la
circulacién general tropical y, lo que ella implica para el clima de
Costa Rica. Estas teorfas fueron, en gran parte, presentadas por el
mismo autor en el programa de exposiciones de la Escuela de
Ciencias Geogréficas en 1981.

iii  Elmapa de 1976 fue elaborado con base en una homogenizacién total de la
informacién estadfstica disponible, cuya metodologfa y pasos cabe recordar
aqui:

a. Recopilacién de la informacién total de cada estacién se dan en
ciertas partes de la Regién Central.

b. Verificacién de la calidad del registro diario de precipitaciones en
cada estacién, lo que ya permite detectar errores sisteméticos de
transcripcion de datos. -

c: Ubicacion exacta de las estaciones en el mapa; las coordenadas
Lambert de uso m4s f4cil permiten también una precisién suficiente
(50 m). Sinembargo hay que advertir que el SMCR las ubica con una
precisién de un minuto de grado (1.85 km) lo cual no es conveniente,
ademd4s muchas veces se encuentran errores mayores que excepcio-
nalmente pueden alcanzar 10 y hasta 20 km. A veces ni siquiera las
coordenadas de las estaciones son exactas.

En el caso del mapa: subregién de Heredia, todavfa existen dudas
sobre la ubicacién de varias estaciones.

Muchas veces es evidente que las coordenadas oficiales no corres-
ponden a nada, simplemente se trata de las coordenadas de 1a plaza o
de laiglesia de un pueblo del mismo nombre, mientras que la estacién
se encuentra a kilémetros del lugar.

d. Estudio de la representatividad de cada estacion.
El sitio tiene gran importancia y debe determinarse si va a tener impacto en

los valores registrados. Tenemos situaciones de abrigo o de exposicion, de
pendiente menor (0 nulo) que el promedio de 1a regién. En general tenemos buena
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ubicacién de las estaciones del ICE, SENARA, SNAA y de la UNA (ya que estos
organismos se preocupan mds por el balance hidrol6gico, mientras que las del
SMCR se encuentran en zonas llanas, haciendo caso omiso de las recomendacio-
nes de la OMM en caso de regiones con pendiente. (En la segunda parte se explica
la variacién respecto del régimen general introducida por este grupo de estacio-
nes).

En resumen, para cada una de estas estaciones es necesario ver si su
situacién se traducir4 en distorsiones cuyo sentido y magnitud (variables segiin la
época del afio) habrén que evaluar. Estas distorsiones pueden hacer; aparecer el
régimen de precipitaciones diferente de lo que es en realidad.

2. RED DE ESTACIONES

El primer paso consisti6 en el establecimiento de una red-base con estacio-
nes de primer orden, las estaciones de primer orden responden a los requisitos
siguientes:

— Su registro cubre todo el perfodo o casi todo.
— Calidad comprobada de la serie estadfstica.
— Representatividad.

El segundo paso fue introducir en la red base estaciones (de segundo orden)
cuyo registro era incompleto faltando unos meses 0 afios, pero que responden a las
dos dltimas condiciones anteriores. Se calcularon los perfodos faltantes, mes a mes
por un método matemdtico de correlaciones derivado del método de las normales
que, en su aplicacién, permite el uso de varias estaciones a la vez.

En este paso se pretende obtener dos tipos de resultados:

Ji Completar el registro ya sea parte de unmes, 0 sean varios meses y en ciertos
casos reconstituir el registro mes a mes, durante varios afios si es necesario.

2. Calcular directamente, también mes a mes, el total (y el promedio) de
precipitacién durante los 15 6 20 afios considerados.

Es evidente que el segundo resultado es mucho més preciso que el primero,
sin embargo, a veces se necesitard del otro para reconstruir el registro de una
estacién durante un tiempo determinado ya que sirve para calcular las estaciones
de menor orden (tiempo de registro més corto).

2.2 AMPLIACION DEL PERIODO ESTUDIADO

NOTA: Cabe mencionar que el método de las normales permite sacar una correlacién entre dos
estaciones; pero aqui a nivel del mes se estudiaron las correlaciones, ya que una de las
hip6tesis de la investigacién era que la exposicién y la situacién podian hacer cambiar los
regimenes pluviométricos.

275



Con respecto al primer mapa que consideraba una duracién de 15 afios (de
1960 a 1974) el segundo fue ampliado hasta cubrir 20 afios, de 1960 a 1979,
también se alargé del mismo lapso de tiempo el perfodo de registro comin, base
de todas las correlaciones.

Sin embargo, completar el registro de cada estacién, rehacer todas las
verificaciones y después los célculos hubiera necesitado un tiempo excesivo, no
disponible por lo tanto, se decidié emplear el método descrito a continuacion.

Sabiendo que la precipitacién presenta, afio tras afio, variaciones respeto de
la normal (aquf respecto del promedio 1960-74) y ademds que la variacién
tampoco se mantiene igual de un lugar al otro, (se puede mapear estas variaciones
para cada afio), se propuso que era suficiente conocer las diversas variaciones en
estaciones primer y segundo orden para evaluar en cada una de ellas la variacion
promedio inducida por la ampliacién a 20 afios del registro respecto del perfodo
1960-74 y finalmente el intervalo de variacién (valor en mm), permitiendo asf
readecuar el valor de la precipitacién en el mapa.

De la mima manera se estudiaron, a titulo indicativo, también los perfodos
61-80y 62-81, siempre respecto del perfodo 1960-74. El primero de estos perfodos
no trajo ninguna diferencia con el anterior, pero sf el 62-81 que fue netamente
superior.

Cabe anotar que, en los cuadros que vienen a continuacién la variacién
global se obtiene haciendo la suma algebraica de las variaciones del perfodo 75-
79 y la variacién final obtenida, respecto del promedio anterior se obtienen
dividiendo este resultado por 20.

Se usaron indiferentemente valores absolutos o relativos. A continuacién
vamos a dar unos ejemplos.

San Los San San
Anios El Coco Heredia  José Sitios  Josecito Joaquin Palma

1975 +84% +15% +6.6% +**  -49% +24.7% - 5%

1976 -20.1% -10% -171%  -13.0% ¥k +26%
1977 +4.5% -11.5% -16.0% Skk .234% o - 8%
1978 +52% +1% -167% -131% -151% bt -13%
1979 +213% +14% +4.76% +154% -0.88 ¥k +3%
1980 -12% +25% +84% +241% +64% b + 9%
1981 +199% +246% +153% +18 % +18.1% bias +38%

En la vertiente del Macizo del Barva se hicieron las mismas averiguaciones
dando los resultados siguientes:
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Anos Desamparados Sto. Domingo Barva Birri Monte

Alajuela del Roble de la Cruz
1975 -3% +2.6% i > +23 %
1976 +4% -2.4% %¥ ge - 12%
1977 +1% +5.2% -5.9% e -23 %
1978 +49% - 0.6% +24.4% e - 4.6%
1979 +46% +29.0% +3.6% +90% +18.5%
1980 e i +3.2% +58% +1%
1981 *%k Fk
+97%

*Evaluado
**No disponible, al momento del trabajo.

Algunas de estas variaciones pueden aparecer como contradictorias entre sf,
pero en realidad son bastante coherentes por zonas (Nota 1: Serfas itil mapear estas
variaciones afio tras afio, para su aplicacion.)

Examinamos ahora, por zonas las variaciones en las estaciones de primer y
segundo orden.

La Palma

Globalmente no hay ninguna variacién en 75-78, es un poco superior para
75-79 hay un incremento de 0.6% para 75-80.

Los Sitios
1% para 75-79, normal para 75-80.

San Josecito de San Isidro de Heredia: se obtiene -2%, este déficit mds bien
resulta excesivo y puede deberse sea a una sobre evaluacién del perfodo 60-74
(calculado por método de las normales), sea al uso de parte del SMCR de valores
de un pluviégrafo mal calibrado. También hay fuertes diferencias entre los datos
iniciales sacados del archivo y los datos oficiales posteriores.

En el caso de San José, la baja sensible resultante, -2% sobre el promedio,
se debe al traslado de la estacién desde Cuesta de Mora hasta Barrio Amén, debido
a que se alejé de una zona de fuerte precipitacién (al S.E. de San Jos¢) hacia un
minimo pluviométrico (al N de San Jos¢), al mismo tiempo se nota un cambio en
el régimen de lluvia.

En los Ifmites de la zona precedente nos encontramos con un incremento
débil en las estaciones de Heredia +0.4% y Monte de la Cruz 2 (+0.3%).
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Mishaciael S.0. yenla vertiente S.0. del Barva, tal vez debido a unamayor
influencia del Pacffico, la variacién es mds amplia, Barva, Desamparados de
Alajuela (5% més), Sto. Domingo del Roble (+1.7%) 1o que oblig6 a una
reevaluacién de todo el sector.

Se nota que en 1978 la anomalfa positiva de Desamparados de Alajuela
(+49%) se extendi6 a El Coco (+5%), Barva (+24%) y Heredia (1%) solamente al
pie de la vertiente.

El méximo de 79 es mucho m4s marcado Yy extenso y forma una transversal
centrada en Birrf (+90%). El Gallito, Desamparados de Alajuela(+46%), Santo
Domingo del Roble (+29%), El Coco (+21%), Heredia (+14%), Monte de 1a Cruz
(+18.5%), se nota un valor bajo en Barva (+3.6%), que podrfa deberse a problemas
locales, se prolongan hacia la zona Este: Los sitios (+15%), La Palma (+3%), ahf
se siente el efecto del traslado de San José (+4.7%) y se muestra claramente la
anomalfa de San Josecito.

Al principio se rechazé el mdximo de 1979 en Birrf y El Gallito por su
exceso, pero fue confirmado posteriormente por valores similares en estaciones
vecinas.

En 1980, se comprobé de la misma manera un exceso ocurrido en Birr{
(+58%), en comiin con otras de influencia Atldntica: Los Sitios (+24%) Los
Cartagos, La Palma.

En resumen, 1a variacién resultante consiste en una ligera alza para la zona
hacia el Este, una disminucién de 0.5% al 1% para un espacio entre San Josecito
y San José, y entre Los Sitios y Concepcién de Heredia, una alza que varfa desde
1% hasta 2% enla parte S.0. al piedelavertiente, y del 2% al 5% enla parte media.
No se hicieron reajustes mé4s al norte (Sacramento, Los Cartagos) debido a
anomalfas de registro en las estaciones.

Para las isoyetas fue f4cil el reajuste, ya que se desplazan paralelamente a
s{ mismas y eso finalmente Justifica el método empleado.

2. RESULTADOS

El propésito aquf no es la descripcién detallada, ni la explicaci6n de los
fenémenos que dan lugar a tal disparidad en la distribucién de las precipitaciones
(ya que estos puntos est4n €Xpuestos en otro trabajo), solamente se describirdn
unos resultados sin ahondar en las causas.

La subregion de Heredia est4 sometida a la vez a la influencia de flujos en
proveniencia del Mar Caribe o del Océano Pacffico, en relacién con centros de alta
0 de baja presién, o bien con la termodindmica de las masas de aire locales. Lo que
finalmente delimitan zonas de neto predominio de los “climas Atl4nticos” o de los
“climas Pacificos” y vastas 4reas de transicién.

278



Otra aclaracién se necesita hacer aqui: muchos creen que en Costa Rica
existe solamente un régimen de lluvias del Pacifico y solamente un régimen de
lluvias del Atldntico. Esto se basa tinicamente en un profundo desconocimiento
de la génesis de los fenémenos pluviométricos y de su relacién con la circulacién
general de la atmésfera en la zona intertropical.

En efecto otros factores intervienen localmente, modificando de manera
sensible las caracterfsticas propias a cada régimen, son principalmente:

Laexposicién respecto de los flujos himedos, sumada ala orientacién de los
relieves. Ademds se toman en cuenta el desnivel absoluto del obstéculo, el
gradiente de la pendiente, asf como las variaciones en el mismo gradiente, incluye
también los casos de acumulacién en un valle o contra un relieve.

Como se sabe, un relieve que intercepta un flujo himedo horizontal provoca
un incremento de 1a precipitaci6n sobre la vertiente expuesta y generalmente una
disminucién fuerte y hasta su desaparicién en la vertiente opuesta.

Lo mismo ocurre cuando a una fuerte pendiente sucede una pendiente suave.

Este es el papel de la situaci6n de exposicién o de abrigo en caso de un flujo
horizontal himedo, poco ascendente, pero no pasa lo mismo cuando la inestabi-
lidad de la baja atmésfera se extiende a mediana y alta altitud permitiendo
ascendencias de gran amplitud.

El segundo factor es la altitud que en el caso presente juega un papel de gran
importancia (pero poco conocido). Miés exactamente podemos decir que la
variacién de 1a distancia entre el suelo y el nivel de la inversién de temperatura en
los alisios (que es el tope para las ascendencias) es determinante de las estaciones
pluviométricas en la zona intertropical.

Por esta razén he dividido los regfmenes pluviométricos con influencia del
Pacffico y los que tienen influencia del Atldntico en regfmenes pluviométricos de
exposicién y regfmenes pluviométricos de depresién, subdividiéndolos luego
segun sus pisos altitudinales.

Unas de las consecuencias de lo precedente son las caracteristicas comunes
que se encuentran en los regimenes pluviométricos de altitud del Pacifico y del
Atléntico.

El m4ximo de precipitacién corresponde a los perfodos cuando la inversién
de temperatura se sitda a una altitud mayor (al mismo tiempo se debilita) y hasta
desaparece. Esto ocurre con mayor frecuencia en los meses de julio y sobre todo
en setiembre.

Cuando el nivel de esta inversién se encuentra a una altitud mucho menor

(al mismo tiempo se incrementa) merman las precipitaciones o0 desaparecen:
perfodos llamados aquf veranillos y veranos.
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Si durante un afio esta capa de inversién se mantiene a un nivel anormalmen-
te bajo, tendremos un déficit importante de precipitaciones, pero éste serfa més
marcado en las depresiones de altitud (hay que insistir en este punto ya que las
sequfas de altitud son més pronunciadas justamente en zonas donde se ubica una
gran parte de las fuentes de abastecimiento en agua de 1a Regién Central).

Un tercer factor que intervienen es la circulacién de las masas de aire enla
zona intertropical. Mucho tiempo se le considerd inicamente como la resultante
dela acci6n de los anticiclones subtropicales. Poreso, se llam6 Frente Intertropical
(FIT), nombre que fue cambiado por Convergencia Intertropical (CIT);en los
Gltimos afios, se constaté que la accién de los anticiclones no podrfa explicar todo
y se transform6 en zona de Convergencia Intertropical, quitdndole su cardcter de
lfmite.

La climatologfa dindmica la desligé aun més de los anticiclones, la 1lama
ahora Circulacién General Tropical, de direcci6n Este, reconociéndole una dind- -
mica y caracterfsticas propias. En el centro de ella circulan anticiclones y
depresiones relativas. Ahf, las perturbaciones (“lignes de grains™) nacen y viven
en funcién de la termodindmica zonal y local.

Su importancia aquf es que de ella depende la presencia o no de la capa de
inversién de TO, su altitud, la formacién o el paso de tormentas; la translacién de
los sistemas de perturbaciones se modifican en su recorrido sobre el océano cuando
las TO superficiales sobrepasan los 27.50C, se vuelven més lentas y finalmente se
impone el movimiento rotatorio, llam4ndose segiin su fuerza, depresién tropical
0 huracén. :

También es importante la posicién de esas depresiones sea en el Océano
Pacfifico (Sur de México, principalmente final de mayo) sea en el Caribe (de agosto
a principio de noviembre), los cuales dirigen hacia Costa Rica un flujo muy
himedo, muy caliente, muchas veces con ascendencias bloqueadas llamadas
temporales del Pacifico.

El cuarto factor resulta de fenémenos locales.

Enla Subregién de Heredia, las masas de aire marftimas de proveniencia sea
del Mar Caribe, sea del Océano Pacifico, entran en contacto. Sus pardmetros como
temperaturas, contenidos de humedad, es decir, finalmente sus densidades son
diferentes. Cuando debido a la radiacién diurna, la diferencia de T° se incrementa
(acontenido de vapor de agua igual, se necesita (=0.6° C al reposo para que se inicie
un movimiento entre dos masas de aire). Todo el mundo sabe que tales masas de
aire no se mezclan. Cuando las condiciones atmosféricas son adecuadas se forman
lo que podemos llamar frentes.

Las condiciones locales implican diversas modalidades de frente.

La m4s clasica es cuando el aire mds caliente y menos denso que proviene
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del Pacifico se encuentra con el mis denso del Atldntico, elevdndose por encima
mientras que este (ltimo lo reemplaza por debajo, escurriéndose de manera m4s
turbulenta.

Notamos que, aunque las dos masas de aire son muy himedas, el contenido
en vapor de agua del flujo que proviene del Pacifico es mucho mayor. Este
fenémeno (que unos llaman frente de brisas) provoca lluvias importantes,
localizdndose muchas veces (debido ala conformacién del relieve), donde efectua-
mos nuestras observaciones.

Cuando las masas de aire frfas y himedas se presentan por encima de un
relieve importante, da como resultado ascendencias brutales de aire caliente y
himedo que llega por debajo. Este fenémeno se produce principalmente en la
vertiente sur oeste del Volcdn Barva. El aire frfo que entra por los pasos de El
Gallito o del Desengafio al Norte, o encima de una fila que va desde el Monte de
la Cruz (Cerro Redondo) hacia San Rafael de Heredia incrementando de manera
sensible las precipitaciones, sumédndose a éstas las de cardcter de orogréficas.

El'mismo fenémeno se da a veces inmediatamente al Sur de las Tres Marias.

Finalmente, se puede afiadir que la expansién urbana puede modificar los
fenémenos descritos, ya que localmente se produce un sobrecalentamiento del
suelo y como consecuencia la formacién de una columna de aire fuertemente
ascendente. La depresi6n térmica resultante puede desviar hacia ella los flujos de
diferentes temperaturas. En estas situaciones est4n presentes varias de las
condiciones necesarias para la formacién de un tornado.

2.1 Zonas Climéiticas mds definidas

£ Al norte del Virilla y al este del Rfo Pirro se va a dividir a continuacién en
tres subzonas:

a. La mds al Este, cercana al Paso de la Palma tiene un régimen del
Atldntico muy marcado: médximo de pluviosidad en diciembre-
noviembre, seguido de julio. Llueve casi todos los meses pero con
una meta disminucién en marzo; la humedad siempre es alta, las
temperaturas frescas y la nubosidad casi constante. Las precipitacio-
nes van de 3.500 a 4.000 mm en promedio; llegando a 6.00 6 7.000
mm, los afios m4s lluviosos (1970).

b. Dentro de la misma zona, pero del lado opuesto hacia el oeste y el
suroeste tenemos una degradacion de este régimen. Las lluvias del
Atldntico (Caribe) pierden su intensidad y finalmente se transforman
en lloviznas, por lo que su importancia relativa disminuye fuertemen-
te cediendo lugar a un régimen de depresién con méximos en
setiembre, octubre y junio. Se presentan allf épocas de verano y de
veranillo relativos, ya que la humedad se mantiene elevada, la
temperatura fresca; disminuye la nubosidad por un ligero efecto
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ii.

iii.

282

Foehn. El total de precipitaciones es de menos de dos mil mm en el
Suroeste (Moravia) y dos mil ciento cincuenta mm al oeste (Concep-
cién de Heredia).

c.  La parte central constituye una zona de transicién entre las dos
precedentes. La precipitacién disminuye rdpidamente: 3500 mm al
Este, solamente 2200 al Oeste. Es necesario subdividir esta zona
central. Al Este, donde la precipitacién queda superior a 3000 mm.
el méximo principal se sitia en noviembre y el secundario en julio.

Meis al Oeste, en la zona que de 3 000 mm disminuye al 2200 mm, el
mé4ximo puede pasar de noviembre a octubre y después a setiembre.
Enlo que concieme al otro méximo posiblemente, pasa directamente
de julio a junio.

La segunda region se encuentra al Sur de una lfnea pasando por Heredia y
Alajuela hacia el Rfo Virilla. Se trata de un régimen de depresi6n de altitud,
con influencia del Pacffico. El total de precipitaciones es inferior a 2 000
mm, en general con un primer m&ximo en junio y un segundo méximo mayor
en setiembre. El veranillo es bien marcado y el verano seco.

Las precipitaciones se relacionan con la formacién de cimulo ninbus (nubes
de desarrollo vertical) o bien aisladas o comprendidas en un frente de
tormenta, o finalmente ligadas al paso de una vaguada. La intensidad de
estas lluvias siendo alta, implica una fuerte erosién. Unos chubascos pueden
darse también en diciembre o abril en las partes més bajas. El niimero total
de dfas de lluvia es relativamente bajo; las sequfas pueden ser muy marcadas
(excepto en la zona de menor altitud).

Localmente podemos tener zonas con exposicion a los vientos de Oeste o de
Suroeste. En este caso aumentan las precipitaciones hastamds de 2 000 mm,
disminuye la importancia de setiembre y junio y el médximo puede pasar en
octubre.

En toda esta zona, la temperatura resulta més elevada que lo que darfa
normalmente la altitud. La insolacién es fuerte todo el afio sobre todo en el
verano. Al mismo tiempo los vientos alisios desecantes (efecto de Foehn)
acentiian estos caracteres.

Una tercera regién cubre la vertiente del Volcdn Barva, con respecto de esta
vertiente, se podrfa pensar que allf se presenta una cierta homogeneidad; sin
embargo, un estudio més detallado lleva a la diferenciacion en tres subzo-
nas.

a. Primeramente, en lo que vamos a llamar al pie de la vertiente, la
precipitaci6én se mantiene encima de los 2000 mm hasta 2500 6 2600
mm, el nimero de dfas con lluvia se incrementa (respecto de 1a zona
precedente), tomando especial importancia las producidas por efecto
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orogréfico sobre los flujos del Oeste. El maximo es de octubre. Las
primeras lluvias pueden darse a partir de finales de marzo, y abril es
yaunmes lluvioso. Durante la estacién secano es afectada porlluvias
que provienen del Atldntico, excepto en el extremo este (donde
ademds se producen los fenémenos de frentes), pero pueden ocurrir
chubascos aiin durante la estacién seca.

Se da el caso que cuando los flujos del Oeste (o de Suroeste) no son
muy espesos, pero sf muy hiimedos y que son inducidos a ascenden-
cias forzadas (contra los primeros relieves) entonces la condensacién
del vapor de agua libera una cantidad de calor latente suficiente para
que la ascendencia atraviese la capa de inversién de temperatura y
entonces empieza un aguacero intenso pero localizado, alargdndose
durante horas mientras se mantiene el flujo himedo que lo alimenta
y sin que llueva en otras partes (agosto de 1977). Lluvias similares
ocurren con frecuencia al caer la noche. (Es interesante destacar que
corresponden a condiciones marginales para la formacién de aguace-
108).

La segunda subdivisién de la vertiente es de exposicién al SO. ahf se
intensifican las lluvias orogréficas, se suman a lluvias ligadas a
fenémenos de frente. El total llega rdpidamente a 3500 mm ymis. El
méximo se sitia netamente en octubre; las lluvias son abundantes
desde abril hasta mitad de diciembre, son intensas y de larga duracién,
especialmente en setiembre-octubre. Durante los temporales del
Pacffico llueve constantemente por varios dfas. La nubosidad se
queda elevada asf como la humedad. Las mafianas son calientes ylas
tardes frescas. ;

Mas arriba tenemos una zona con precipitaciones de 3500 a 5000 mm,
donde alas lluvias (sobre todo orogréficas) del Pacifico se suman las
del Atldntico. El mdximo est4 posiblemente en octubre, pero setiem-
bre y noviembre son muy abundantes (m4s de 2 000 mm a menudo
para esos tres meses acumulados). La pluviosidad durante el verano
(corto) es muy variable y en ciertos afios hay sequfas marcadas de
varios meses (1964).

Podemos encontrar dos zonas que presentan caracteres similares:
somnital al este del Barva (encima de El Gallito) asf como la que estd
al O y NO de este Volcén.

La precipitacién es superior a los 4000 mm, pero las influencias
atldnticas superan a las del Pacffico. El méximo principal aparece en
julio. seguido de noviembre en El Gallito en noviembre (o diciem-
bre), en la zona de los Cartagos y en julio como m4ximo secundario
posiblemente agosto (como en el Sur del Valle de Orosf) y por las
mismas razones.
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Una caracterfstica de esa misma zona es que si en ciertos afios no
aparece ninguin mes seCo en Otros afios sf puede suceder perfodos
largos de sequfas (sequfa de altitud).

Todas las otras zonas no citadas presentan caracterfsticas de transi-
cién entre las zonas que se acaban de describir.

2.2 ISOYETAS

La diferencia de valor entre dos isoyetas consecutivas debe ser escogida
tomando en cuenta el error relativo normal. Hay que recordar que, como el mapa
se basa sobre todo en la variacién pluviométrica de un lugar a otro; el error relativo
posible es la suma del error relativo en cada estacién. En consecuencia, se
considera como precision excesiva un error relativo inferior al 5%.

Por lo tanto, se escogieron, para los intervalos entre isoyetas, variaciones
superiores a este 5% 100 mm para pluviometrfa inferior a 2.000 mm, 200 mm entre
2.000 y 4.000 mm y 500 mm encima de 4.000 mm de precipitacién, ya que en las
zonas concernadas en este dltima caso estdn ubicadas pocas estaciones, quienes
por lo demds, presentan serias anomalfas en sus registros (ver mapa).

Se emplearon isoyetas intercaladas en casos de que era necesario aclarar
localmente ciertos detalles.
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