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MAPOTECA VIRTUAL: UNA HERRAMIENTA TECNOLOGICA EN APOYO A LA
EDUCACION

Gustavo Barrantes Castillo*

Resumen

Mapoteca Virtual es un sitio Web auspiciado por la Escuela de Ciencias Geograficas de la Universidad
Nacional de Costa Rica. Su objetivo principal es apoyar la introduccion de las Tecnologia de
Informacion Geografica (TIG) en la docencia, especialmente a nivel universitario. Entre sus principales
servicios esta el repositorio de mapas digitales producidos por instituciones nacionales que generan
informacion espacial, el cual puede ser accesado por cualquier interesado, dicho material cartogréafico
puede ser utilizado para la elaboracion de tareas, investigaciones o préacticas, a nivel de educacion media
y universitaria. Adicionalmente es un espacio para profesores y expertos que publiquen documentos y
manuales sobre TIG, a la vez que mantiene actualizados a sus usuarios sobre las Gltimas noticias en

dicho campo a nivel nacional.
Palabras claves: Cartografia Digital, Mapoteca Virtual, Geografia, TIC, SIG
Abstract

Mapoteca Virtual is a Web site sponsored by the School of Geographical Sciences, National University
of Costa Rica. Its main objective is to support the introduction of Geographic Information Technology
(GIT) in teaching, especially at university level. Among its main services is the repository of digital

maps produced by national institutions that generate spatial information, which can be accessed by any
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interested party, such material can be used to map the development of tasks, research or practice, at the
high school and university. Additionally it is a space for teachers and experts to publish documents and
manuals on GIT, while keeping users updated on the latest news in this field nationally.

Keywords: Digital Mapping, Virtual Map Collection, Geography, ICT, GIS

1. Introduccién

Hoy dia los estudiantes comienzan a familiarizarse con la Internet y los dispositivos electrénicos
desde muy temprana edad, lo que les permite intercambiar imagenes, texto, voz o video; mediante estos
dispositivos se mantienen actualizados, pertenecen a comunidades virtuales y juegan en ambientes
interactivos y multiusuarios. No obstante, al ingresar al sistema educativo formal se encuentran con un
ambiente educativo donde éste medio es utilizado generalmente como un simple contenedor de

informacion.

Internet ofrece una serie de posibilidades para incorporar las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TIC) en la educacién, de manera que se incorporen los recursos que se pone a
disposicion en el proceso de aprendizaje. No obstante, el docente debe conocer sus recursos, dado que
tiene la responsabilidad de procurar el desarrollo de capacidades en el estudiante, que le permitan pasar

de consumidor de informacion a generador de conocimiento (Ruiz et al, 2004).

El vertiginoso desarrollo de las tecnologias asociadas a la informacion espacial empuja a los
estudiantes universitarios a desarrollar capacidades en el uso de las denominadas Tecnologias de
Informacion Geograficas (TIG). Las TIG, entre las que pueden mencionarse: las imagenes satelitales,
la cartografia digital, los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS); se estan convirtiendo en una
oportunidad para modernizar el proceso de aprendizaje, en carreras como Geografia, Ciencias
Ambientales, Geologia, Educacion, entre otras. Este tipo de tecnologias permite adquirir un
conocimiento mas preciso de una region, de sus recursos y de las actividades que en ellas se pueden
desarrollar, convirtiendo a las TIG en un medio requerido en practicamente cualquier ambito de trabajo
(Puig & Varela, 2009).
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A partir de esta realidad, la Escuela de Ciencias Geograficas de la Universidad Nacional, desarrolld
el sitio Web denominado “Mapoteca Virtual”, el cual se proyecta como un recurso didactico en linea
dedicado al tema de la cartografia. EI fin Ultimo de este sitio es contribuir con los procesos de
ensefianza-aprendizaje de la cartografia y las ciencias afines, principalmente de la educacion superior.

Entre las novedades que se ofrecen esta la posibilidad de que los docentes escriban articulos y suban
materiales didacticos, estos materiales se suman a un acervo de mapas digitales disponibles en linea. De
esta manera, los estudiantes tienen acceso a material cartogréfico digital de muy variados temas, para

analizarlos o modificarlos, acorde a los requerimientos de sus cursos.

En esta ponencia se presenta el sitio Web denominado “Mapoteca Virtual”, primeramente se
discutira la relevancia de una iniciativa como esta, posteriormente se exponen las funcionalidades del

sitio y su aplicacion a la docencia.

2. Maés alla de un servicio Web de descarga

La Cartografia puede ser vista como la elaboracion de modelos de la realidad, dichos modelos se
materializan en productos de soporte impreso o digital (Ariza, 2006). A finales del siglo pasado la
cartografia dejo de ser un arte técnico manual para convertirse en un proceso asistido por computador.
Actualmente se dispone de sistemas para el Disefio Asistido por Computador (CAD por sus siglas en
inglés), Software especializado en disefio e impresion de mapas y Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) para el manejo de bases de datos georeferenciados (Fallas, 1996). Todos estos sistemas generan
mapas digitales de excelente calidad, tanto en su aspecto técnico, como de salida. Por otro lado, la
moderna préactica de la cartografia incorpora el uso de sensores remotos y Sistemas de Posicionamiento
Global (GPS) para la elaboracion de los mapas. De este modo es posible, a partir de fotografias aéreas

digitales, imagenes de satélite, rutas y puntos GPS, elaborar mapas digitales directamente.

Como resultado de este avance, la produccidn cartogréafica crece aceleradamente, lo que cred la
necesidad de su almacenamiento. El material cartografico digital es susceptible de ser reunido y puesto
a disposicion de los interesados, mediante la creacion de mapotecas digitales. Una mapoteca virtual es
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en esencia una mapoteca digital en linea, o sea, un sitio Web donde se puede buscar y consultar mapas

en version digital, a través de internet.

Entre las ventajas que aporta la existencia de esta modalidad de mapoteca digital para la docencia
y la investigacion, destacan (Buzai, 2000):

1. Evita el derroche de tiempo y recursos por repeticion de tareas, lo que aumenta la productividad
de los proyectos de docencia e investigacion.

2. Disminuye sensiblemente el tiempo y papeleo necesarios para reunir la informacion cartografica

basica que se encuentra dispersa.
3. Genera bases de datos actualizadas y actualizables.
4. Retroalimenta la docencia.
5. Fomenta el trabajo multidisciplinario.

Bajo esta vision, ya no es necesario que los alumnos e investigadores acudan a los centros
especializados generadores de datos espaciales. EIl conocimiento, en este caso las bases cartograficas
digitales, se difundiran en los laboratorios de investigacion y docencia, y en ultima instancia a los

hogares (Barrto y Denam, 1997).

Conscientes de la problematica que entrafa el guardar datos espaciales sin informacion sobre los
mismos o metadatos, se ha tomado en cuenta la necesidad de conocer de manera homogénea y
estandarizada las caracteristicas de cada base cartografica, para lograr un acceso eficiente de la
informacion (Ortiz et al., 2008). Por tal motivo, se desarrollé un formato simple para la unificacién de
los metadatos correspondientes a cada mapa: estos se clasificaron en tres grupos para los cuales se cred
un formulario de metadato respectivo, como se muestra en el cuadro N° 1. Para forzar su utilizacién, a la
vez que crear conciencia en los usuarios sobre su necesidad, es requisito indispensable enviar el
formulario debidamente completado para que un producto cartografico digital sea incluido en nuestra
coleccion. Esto asegura dos cosas, por un lado, el conocimiento de la calidad del material a utilizar y

por el otro, el reconocimiento del creador del mapa y de las fuentes que utilizo.
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Cuadro N° 1. Tipos formularios para metadatos

Formulario para Cabecera 2 (centrada)
metadato
Documentos Se utiliza cuando la salida del mapa es una imagen, en
cartograficos formatos tales como: jpg, pdf, etc.
digitales
Vectorial o raster Es aplicable para aquellos mapas que estan almacenados

bajo el modelo de datos raster (pixeles) o vectorial
(puntos, lineas y poligonos), en cualquier sistema de
informacion geografico.

Imagenes de satélite | Este formulario es Gtil para enviar imagenes de satélite,
sin importar el tipo.

Fuente: Elaboracion propia

Una de las grandes ventajas del alojamiento en un servidor Web no estd Unicamente en su
almacenamiento y acceso remoto, sino mas bien en la posibilidad de reutilizar o modificar las bases de
datos espaciales para construir nueva informacion espacial, asi por ejemplo, se pueden utilizar mapas de
amenazas naturales para estudios de Ordenamiento Territorial como se observa en la figura 1. Lo que la
Mapoteca Virtual hace es publicitar su existencia y facilitar su acceso, de esta manera se evita la

redundancia de esfuerzos y el derroche de recursos.

3. Elsitio Web “Mapoteca Virtual”

Al desarrollar un SIG lo primero que se necesita es la informacion, la cual resultara de un
proceso de abstraccion-simplificacion de la realidad, mediante el cual cada fendbmeno o aspecto de un
determinado espacio es modelado en capas de informacion (Sitjar & Sufier, 2009).

Los datos espaciales son el elemento fundamental para poder construir un SIG, y constituyen
uno de los principales desafios a la hora de desarrollar un proyecto de este tipo, contar con datos de
calidad conocida es un avance significativo a la hora de emprender un proyecto de SIG (Olaya, 2009).
Esta situacion se ve agravada en nuestros paises, donde los datos son escasos, de calidad desconocida y

distribuidos en distintas instituciones.
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Figura 1. Mapa de restricciones al uso y libre transito de personas, Volcan Arenal, Costa Rica.

De acuerdo con Olaya: “resulta imprescindible desde un punto de vista estratégico dotar a los
paises en vias de desarrollo de métodos para un acceso eficaz a los datos geograficos existentes, con el
objetivo de que la carencia de éstos, o su dificultad de obtencion y uso, puedan frenar el trabajo en
aquellos campos que los necesiten”. (Olaya, 2009: 4)

Esta informacion que podria denominarse Informacion Geografica (IG) (Sitjar & Sufier ,2009) es
uno de los componentes mas importantes de todo SIG. Su relevancia ha llevado recientemente a la
existencia de movimientos que abogan por el libre acceso a los SIG recogidos por organismos estatales,
quienes consideran que el acceso no constituye un privilegio, sino un derecho (Thanushkodi, 2006
citado por Olaya, 2009).
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La Mapoteca virtual es una actividad permanente de la Escuela de Ciencias Geogréaficas de la
Universidad Nacional de Costa Rica. Se rige bajo la filosofia de libre acceso que procura el “acceso
abierto” a publicaciones cientificas (en este caso a cartografia digital), movimiento conocido como open
access movement. Nuestro sitio tiene el proposito de beneficiar a la sociedad en general y en particular a
los estudiantes y académicos universitarios, al brindarles la posibilidad de compartir mapas digitales,
articulos y expresar opiniones sobre la cartografia y temas afines en nuestro blog.

La Mapoteca Virtual cuenta con una coleccién de datos espaciales, tanto en forma de capas de
informacién, como mapas en digital (layout). Dicha coleccion se inicid6 con la cartografia digital
teméatica aportada por proyectos SIG universitarios y actualmente se esta ampliando con mapas
provenientes de otras instituciones, trabajos de tesis de estudiantes Yy laboratorios de docencia
especializados en la materia. Un efecto indirecto de su colocacion en Internet es la difusion del
quehacer académico y su facil acceso.

La Mapoteca Virtual es un medio para impulsar el trabajo multidisciplinario, al reunir la
informacion generada por distintos especialistas (por ej. ambientalistas, geografos, agronomos,
demdgrafos, bibliotecologos, ingenieros en informatica, etc.) y ponerla a disposicion de la docencia y la
investigacion, en campos interdisciplinarios como el ordenamiento territorial, el impacto ambiental, los

desastres naturales y la conservacion del patrimonio cultural, entre otros.

Mas alla de la mera bldsqueda y descarga de mapas digitales, el sitio ofrece otras posibilidades

para el aprendizaje de la cartografia como lo son:

Acceso a ponencias y presentaciones de expertos en el tema de la cartografia.

Acceso a material didactico sobre el campo de la cartografia y ciencias afines.

La posibilidad de subir articulos propios y enlaces de interés.

Proporciona un servicio de noticias en relacién con eventos y sucesos sobre la cartografia y
temas relacionados.

e Un blog para que permite la comunicacion entre la comunidad de usuarios.

Finalmente, el sitio se proyecta como un portal de cartografia en linea, donde los estudiantes
encuentran enlaces a paginas que brindan cartografia digital en linea (véase figura 2), en sitios en los

cuales generalmente es posible visualizar e interactuar con mapas pero no es permitida su descarga. En
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contraste, en la Mapoteca Virtual es posible descargar las bases cartograficas para su utilizacién, pero

respetando la autoria de los mismos.

MAPOTECA VIRTUAL BIENVENIDOS

*) Inicio

+

Quiénes somos

Cémo buscar un mapa

+

Contribuir con mapas

Mapoteca ECG

+

+

Proyecto Mapoteca Virtual

Enlaces Web

Nombre de usuario

Contrasefia

Recordarme [
Iniciar sesion
¢ 0lvidé su contrasefia?

¢Olvido su nombre de usuario?
Reagistrese aqui

3 Sistemas de Informacion
Geogréfica

| Cartografia

+) Teledeteccion

En este sitio puedes hacer blisquedas de mapas digitales y descargarlos de forma
gratuita, para visualizarlos en tu computadora.

Este senvicio es brindado por la Escuela de Ciencias Geoagraficas de la Universidad
Nacional de Costa Rica, es gratuito y se basa en la colaboracidn entre Centros SIG y
otras Instituciones que elaboran cartografia digital y desean ponerla a disposicion de
la comunidad universitaria y ptiblico en general, a través de nuestro sitio web.

Para tener acceso al componente de bisqueda y descarga de mapas es requisito
indispensable registrarse como usuario (si es tu primera vez puedes hacerlo aqui,
una vez autorizado se te notificard por medio detu correo electrdnico), para
registrarse debes ingresar tu nombre de usuario y contrasefia. Una vez realizado este
paso, aparecerd a tuizquierda el "Menl de usuario” donde seleccionas la opcién
"Blsqueda de mapas digitales”. Pudes encontrar mas detalle al respecto enel
subment "Cémo buscar un mapa”

En este sitio también puedes hacer blsquedas de documentos relacionados con
cartografia y la Ifabetizacion (el p te de blsquda de articulos se localiza
abajo a tu derecha) o utilizar los vinculos para acceder a otras paginas relacionadas.

Metas principales del Servicio de Mapoteca Virtual:

e Fortalecer y modernizar los procesos de aprendizaje en la Universidad
Nacional, mediante |a facilitacién de cartografia digital que permita la
implementacidn de Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TICs), en
apoyo de |a actividad docente.

« Como medio para difundir los r
fueron sintetizados en mapas digitales.

de procesos i que

Portal de Cartografia

Mapas digitales en linea:
Atlas regional de amenazas
naturales de Centroamérica
Atlas de informacion territorial para
el desarrollo sostenible y la
reduccién del riesgo CEPREDENAC.

Mapoteca interactiva

Mapoteca digital de planes
reguladores, cartografia basica y
turismo FUNDECOR.

Atlas de amenazas naturales de
Costa Rica

Atlas de amenazas naturales por
cantén en Costa Rica CNE.

Atlas Climatico de Costa Rica
Mapas climaticos distritales de
Costa Rica ECG-UNA.

Infocensos
Mapa con informacién censal por
cantones de Costa Rica. CCP

Earth Observatory
Imagenes de satélite a nivel
planetario. NASA

Busqueda de articulos
buscar...

Buscar

Figura 2. Pagina de inicio de la Mapoteca Virtual.
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4. Conclusiones

La Mapoteca Virtual es un sitio Web que retne a una comunidad de interesados en la cartografia
y les ofrece mapas digitales para su libre uso, respetando los derechos de autor.

Los docentes tienen la posibilidad de utilizar la Mapoteca como recurso didactico en linea, en
donde pueden colocar material cartografico y articulos de elaboracion propia, que podran poner a
disposicién de sus estudiantes y publico en general.

La Mapoteca brinda documentos actuales en relacion con la practica de la cartografia y las
ciencias conexas, a la vez que mantiene actualizados a sus usuarios sobre las ultimas noticias en dicho

campo.

La Mapoteca Virtual es un medio idoneo, en el cual las instituciones, centros SIG y estudiantes
pueden publicitar y distribuir su material cartografico digital.
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