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RESUMEN

Se delimitan las unidades geologicas del distrito de Juan Viiias a partir del uso de modelado numé-
rico del terreno como una forma de zonificar el area de estudio. Dicho modelado implicé el uso de
curvas de nivel vectoriales para la creacion del MED el cual sirvié como base para el modelo de
sombras sobre el cual se delinearon las unidades Adicionalmente se realizaron ensayos, recolec-
cién de muestras macroscopicas para descripcion bésica y para seccion delgada, para establecer la
naturaleza petrografica de los materiales litologicos encontrados. Fueron propuestas diez unidades
geologicas asociadas principalmente a coladas lavicas de origen diverso, identificandose flujos ge-
nerados a partir de un unico punto de emision, emisiones lineales a través de fisuras o domos de for-
ma subconicas. Estas unidades son cubiertas por depositos superficiales que podrian corresponder
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con depdsitos de ceniza meteorizados. También han sido identificadas unidades de valles y terrazas
aluviales, escarpes de posible origen tectonico y depdsitos de flujos en masa.

Palabras clave: Unidades geologicas, modelado numérico del terreno, MED, Juan Vifias

ABSTRACT

Geological units of the district of Juan Vifias were established based on the use of a land numerical
modeling as a form of zoning the studying area. Such modeling involved the use of vector contour
lines to create the MED which served as the basis for the shaded relief map where the geological
units were delimited. Additionally, some tests and sample collection for the basic macroscopic
description and thin sections were performed in order to establish the petrographic nature of the
lithological materials that were found. Ten geological units mainly related to lava flows, thus iden-
tifying flows generated from a single point of emission, lineal emissions through cracks or subcon-
ical domes were suggested. These units were covered with surface deposits that may correspond
to wheathered ash deposits. Valley units and alluvial terraces, possible tectonic scarps and massive
flow deposits have been also identified.

Keywords: Geological units, land numerical modeling, DEM, Juan Vifias.

Introduccion

En algunos lugares en Costa Rica (si bien en la actualidad existe
un amplio conocimiento de las unidades geoldgicas que conforman el
paisaje) existen aun areas donde la informacion es escasa e incluso nula.
Esta escasez muchas veces va de la mano con diversas situaciones: la
ausencia, parcial o total, de estudios geoldgicos regionales de escala me-
nor a 1:50.000, que fundamenten o justifiquen la necesidad de elaborar
un estudio geoldgico local, la falta de un estudio geoldgico detallado
que incluya un robusto analisis de campo y la ausencia de descripciones
litologicas de pozos que faciliten el reconocimiento de los materiales en
superficie y en profundidad. Si bien existen algunos mapas geoldgicos
regionales, como el mapa de Denyer & Alvarado (2007), estos presentan
una escala que imposibilita su uso para trabajos mas detallados. Para la
zona de estudio, el trabajo de Fernandez (1987), es el que presenta una
mayor cercania, sin embargo sigue siendo muy regional pues se estable-
ce en toda la hoja Tucurrique.

En el caso del distrito de Juan Vifias, la recuperacion bibliografica
solo identific6 un trabajo especifico en la zona, relacionado a un estudio
geotécnico de un sector (Mora, 2000) lo cual no es suficiente para tener
una guia local sobre la estructura geoldgica del area de estudio. Debido
a esto, se generd una extensa campafa de trabajo de campo, ensayos y
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trabajo de laboratorio, para generar un primer estudio geologico de la
zona de estudio que pueda servir como base para la elaboracion futura de
otros estudios mas detallados y aplicados. Este trabajo es introductorio
al entendimiento de las unidades geoldgicas locales que conforman el
distrito de Juan Vifias, como todo trabajo inicial, este puede ser ampliado
y mejorado en el futuro.

Este articulo surge como un producto parcial de investigacion
cientifica del proyecto 830-B2-039 denominado “Estudio hidrogeolo-
gico en el distrito de Juan Viiias, Cartago” (Ramirez & Zuiiga, 2014)
inscrito en la Vicerrectoria de Investigacion de la Universidad de Costa
Rica. Dicho estudio surgi6 a partir de una solicitud de colaboracion
de parte de la Municipalidad de Jiménez al Centro de Investigaciones
en Ciencias Geoldgicas, el cual generd un convenio de colaboracion y
donde los autores colaboraron como el personal cientifico encargado
de la generacion de la informacion.

Area de Estudio

El distrito de Juan Vifias, cabecera del canton Jiménez de la provin-
cia de Cartago, se ubica dentro de las coordenadas 560.453 y 568.393 m
este y 204.426 y 214.752 m norte del sistema de proyeccion Conforme
Conico de Lambert para Costa Rica Norte (Figura 1), presenta una exten-
sion de 43,62 km?.
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Figura 1. Mapa de ubicacion del area de estudio.
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Practicamente todo el distrito se encuentra dentro de la Hacienda
Juan Vifias, la cual utiliza la mayor parte del distrito para produccion agri-
cola. Con respecto a los usos de la tierra, la mayor parte del distrito, del
centro del mismo hacia el norte y el sur, concentra su uso de la tierra hacia

92 Revista Geografica de América Central N° 54 ISSN 1011-484X, enero-junio 2015, pp. 89-111



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

http://dx.doi.org/10.15359/rgac.1-54.4

Héctor Zuiiiga Mora, Pablo Ramirez Granados. Delimitacion y caracterizacion de unidades
geologicas a partir del modelado numérico del terreno en el distrito de Juan Viiias, Cartago

las actividades de siembra de cafia de aziicar y en menor medida a culti-
vos de café. Hacia ¢l norte, cerca del sector de las 50 Manzanas, los usos
dominantes corresponden con bosques con algunos pequefios parches de
pastos. Hacia el sur por el limite con el rio Reventazon los usos de la tierra
corresponden en su mayoria a bosques con pequefios parches de charral,
pastos y café. La mancha urbana no esta del todo desarrollada y se carac-
teriza por presentarse practicamente en el centro del distrito y en pequefios
caserios como Esmeralda, San Martin, Naranjo, Santa Maria y La Gloria.
Todo lo anterior corresponde con el trabajo de campo realizado por los
autores durante la investigacion.

Los rios principales del distrito son, hacia el norte el rio Turrialba,
hacia el oeste, la quebrada Honda y al sur el rio Reventazén. El rio Ma-
ravilla y el rio Chiz atraviesan el distrito, siendo el primero utilizado para
la generacion hidroeléctrica privada por parte de la Hacienda Juan Vias.
Hacia el noroeste y oeste, el distrito estd influenciado por quebradas efi-
meras e intermitentes, de las cuales se destacan la quebrada Zetillal, la
quebrada Esmeralda y el rio Colorado.

Metodologia

Para la delimitacion de las unidades geologicas, se realiz6 una re-
vision bibliografica exhaustiva de distintos estudios, Fernandez (1987),
Mora (1997), Mora (2000), Linkimer (2003), Montero, Rojas & Linkimer
(2013), los cuales constituyen la base geologica regional. Es conveniente
mencionar que ninguno de estos estudios constituye un estudio a detalle.

Una vez concluida esta etapa, con la ayuda de mapas topograficos y
fotografias aéreas, se realizaron giras de campo para ubicar sitios de aflora-
mientos de materiales litologicos, recoleccion de muestras macroscopicas
para descripcion basica y para descripcion petrografica mediante la técnica
de seccion delgada, este Gltimo analisis fue realizado usando los microsco-
pios petrograficos del CICG y ejecutado por los autores. Los sitios de reco-
nocimiento litolégico comprendieron no solo los cortes de camino entre los
caminos de la finca, sino también en diversas partes del rio Maravilla y el rio
Chiz como también en la carretera hacia el poblado de Tucurrique. La base
cartografica vectorial (curvas de nivel y drenajes) asi como las fotografias
aéreas utilizadas fueron facilitadas por la Municipalidad de Jiménez. Para
construccidon del Modelo de Elevacion Digital (MED) se utilizé un método

Revista Geografica de América Central N° 54 ISSN 1011-484X, enero-junio 2015, pp. 89-111 93



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

http://dx.doi.org/10.15359/rgac.1-54.4

Héctor Zuiiiga Mora, Pablo Ramirez Granados. Setting and characterization of geological units
from land numerical model in the district of Juan Vifias, Cartago

de interpolacion basado en la técnica de interpolacion de diferencia finita
iterativa utilizando el software Arc Gis 10 debido a que este es correctamen-
te hidrologico y permite representar de manera mas apropiado los drenajes
lo cual facilita un mayor entendimiento geologico.

Obtenido el MED, se procedio a zonificar el area de estudio partiendo
del analisis del MED y del modelo de sombras. Las caracteristicas de estas
unidades brindan una aproximacion inicial al origen geologico del distrito.

La corroboracion de campo, a partir de descripcion de afloramientos,
ejecucion de ensayos, recoleccion de muestras macroscopicas para seccion
delgada, permitié definir y corroborar dichas unidades, de forma tal que se
pudiera establecer un primer modelo geoldgico conceptual del distrito de Juan
Vinas. La delimitacion de las unidades se basod en las siguientes etapas:

. Delimitacion de formas del terreno evidenciadas a partir del patron
de distribucion de las curvas de nivel y los patrones de drenajes. Las
unidades resultantes se correlacionaron con los procesos geologicos
que teoricamente les dieron origen y condicionaron su distribucion.

. Mediante el software ArcGis 10, se gener6 un MED (figura 2) que
sirviera de apoyo en la delimitacion espacial de las unidades geolo-
gicas identificadas. Esta labor incluy6 posteriormente el modelado
de sombras y la corroboracion de unidades en campo.
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Figura 2: Modelo de Elevacion Digital del distrito de Juan Vifias,
creado a partir de la interpolacion de curvas nivel.
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Como se observa en la figura 2, el MED no aporta mayores elemen-
tos que permitan la delimitacion de las unidades geoldgicas. Sin embargo,
si es posible sugerir un control estructural sobre los patrones de drenaje
(zonas mas oscuras de la figura) de los principales rios y quebradas, los
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cuales se distribuyen en forma paralela a subparalela y orientados general-
mente en direccion noroeste — sureste.

Para la construccion de un mejor detalle de la forma del terreno, se
utiliz6 como herramienta el modelado de sombras a partir de las curvas de
nivel, que es la técnica que permiti6 definir las distintas formas del terreno.
Asi, se delimitaron diez unidades geoldgicas asociadas con la actividad ignea
(figura 3), asi como otras formas originadas por otros procesos geoldgicos.

Figura 3: Mapa de ubicacion del area de estudio.
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Contexto Geologico Regional

Fernandez (1987) ubica el distrito de Juan Vinas dentro de la Unidad
de Lavas, Brecha y Piroclastos de la Formacion Andesitas Poas. Este autor
indica que predominan las coladas de lava andesitica (augiticas, piroxénicas,
olivinicas, hornbléndicas e hipersténicas) y en menor grado se presentan
como basaltos olivinicos. En el rio Chiz, describe materiales andesiticos
hornbléndicos (pardas), con textura hipocristalina porfiritica, matriz inter-
granular con gran cantidad de material deutérico (Fernandez, 1987).

Soto (1988), ubica el area de estudio dentro de lo que denomina el
Pre—Turrialba, el cual consta de un edificio volcanico de edad Cuaternaria,
conformado por basaltos alcalinos y andesitas acidas de 2,15 + 0,3 millo-
nes de afios. Las estructuras volcanicas presentes en esta unidad tienen una
orientacion al noreste, al igual que las estructuras volcanicas del volcan
Turrialba actual, las cuales se ubican en una zona de fracturas tensionales
en la direccion indicada. Kussmaul (2000) indica que la edad de la estruc-
tura reciente del volcan Turrialba se estima en 75.000 afios.

Soto (1988) sugiere también que estas fracturas pueden deberse a
esfuerzos regionales transcurrentes y de bajo corrimiento en la subduccion
de la Placa del Coco bajo la Placa Caribe.

Mas tarde, Mora (1997) propone que el area de estudio se ubica sobre
una colada de lava regional llamada “Colada Paraiso”, aunque no aborda
sus caracteristicas. No obstante, esta colada corresponde a una delimitacion
regional realizada a partir de una cartografia a escala 1: 200 000.

Geomorfoldgicamente, Fernandez (1987) ubica el area de estudio
dentro de la Unidad Colada Aquiares, constituida por lavas andesiticas
hasta basalticas y tobas, culminando la secuencia, cuya emision pudo dar-
se a través de una fractura en las faldas del Volcan Turrialba. Por su mor-
fologia, Kussmaul (2000) indica que esta podria ser una de las coladas mas
jovenes de la Cordillera Volcanica Central.

En el sector de La Gloria, Fernandez (1987) delimit6 lo que llamé
Paleoterrazas del rio Reventazon, especificamente entre los 600 a 700 m
sobre el nivel del mar. Se caracterizan por una superficie plano—horizontal
muy suavemente inclinada, la cual culmina con escarpes de fuerte pen-
diente formados por el mismo rio. El basamento de las terrazas estaria
constituido por rocas volcénicas.
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Unidades Geoldgicas del Distrito de Juan Viias

A partir de la metodologia se zonifico el distrito de Juan Vifias en una
serie de unidades geoldgicas las cuales presentan la siguiente descripcion:

En el caso de las unidades de origen igneo, se tratarian de cola-
das de lava, caracterizadas por estar distribuidas en formas de abanico o
completamente concéntricas, dentro de las cuales se han logrado iden-
tificar patrones de drenajes radiales tipicos de ambientes volcanicos. La
distribucion de estas unidades se observa en la figura 4 y su descripcion
geologica es la siguiente:

. Coladas de Lava La Gloria: serian las mas antiguas del distrito por
estar en el nivel topografico mas bajo y se encuentran ubicadas hacia
el sureste. Esta unidad est4 orientada en direccion oeste—este, y en
ella se identifican claramente dos cumbres redondeadas que podrian
corresponder con el ultimo punto de emision de los flujos. Limitan
al este con la margen derecha del rio Chiz, hacia el oeste con un es-
carpe de posible origen tectonico, hacia el sur limita con la Unidad
Terrazas Aluviales, y hacia el norte con la Unidad Coladas de Lava
Juan Vinas. Superficialmente, el perfil de suelo sobre esta colada
revela depositos de lapilli angulares, decimétricos y centimétricos,
con bajo contenido de arcilla.
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Figura 4: Unidades geoldgicas del area de estudio.
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. Coladas de Lava Finca Esmeralda: se ubican hacia el extremo este
del area de estudio. El patron de distribucion de las curvas de nivel
sugiere que serian flujos de lava originados a partir de varios puntos
de emision, aparentemente alineados en direccidon noroeste — sures-
te. El flyjo se habria dado hacia el noreste, hasta la margen derecha
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del rio Turrialba. Esta unidad limita al este y al norte con la margen
derecha del rio Turrialba, hacia el sur y suroeste con la Unidad Cola-
das de Lava Alto Victoria, y hacia el oeste con el Domo Alto Bremen
y con la Unidad Coladas de Lava 50 Manzanas. Localmente, en cor-
tes verticales sobre esta colada, presenta lapilli y toba negra y rojiza
de hasta 2 m de espesor.

. Coladas de Lava Naranjo — Maravilla: se ubican hacia el suroeste
del area de estudio. Corresponderian con flujos de lava cuyo Gltimo
punto de origen se habria ubicado en una loma redondeada hacia
el sur de la comunidad de Naranjo. El flujo se habria dado hacia el
este, posiblemente llegando mas alla de la ubicacion actual de la
comunidad de Juan Vifias. Esta unidad limita hacia el sur y oeste
con un escarpe de origen posiblemente tectonico, hacia el este con
las unidades de coladas de lava Santa Marta y Juan Vinas, y hacia el
norte con la Unidad Coladas de Lava Lourdes — Duran. Localmente
presenta en superficie bloques que van desde los 7 a los 40 cm.

. Coladas de Lava Juan Viiias: se ubican hacia el sureste del area de
estudio. Serian flujos de lava en direccion noroeste — sureste, hasta la
margen derecha del rio Chiz y la margen izquierda del rio Maravilla
(Juan Vinas); estos dos rios constituyen el limite sur, este y oeste de
esta unidad. El origen de estos flujos no pudo ser inferido a partir
del andlisis de las curvas de nivel. Estas coladas colindan hacia el
norte con la Unidad Coladas de Lava Buenos Aires. Localmente en
superficie se manifiestan bloques de tamafio maximo 35 cm y un
promedio de 7 cm.

. Coladas de Lava Santa Marta: su forma claramente alineada en
direccion noreste — suroeste, sugiere un origen fisural, por el cual
pudo generarse un flujo de alta viscosidad que cubri6 parcialmente
las coladas Juan Vifias, Naranjo — Maravilla y La Gloria, asi como
las terrazas aluviales ubicadas al pie de dichas coladas. La distribu-
cion de las curvas de nivel sugieren que este flujo alcanzo el valle
aluvial actual por el cual fluye el rio Reventazon. La seccion delgada
de esta colada indica una andesita con hornblenda, hipocristalina
porfiritica, con presencia de fenocristales de plagioclasa, augita, hor-
nblenda y magnetita envueltos en una matriz hialopilitic (Muestra
M3 Apéndice A).
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. Coladas de Lava Alto Victoria: esta unidad alineada en direccion
noroeste — sureste, sugiere un origen igualmente fisural, por el cual
fluyeron coladas en direccion sureste y noreste, cubriendo parcial-
mente la Unidad Coladas de Lava Finca Esmeralda, con quien apa-
renta tener un cierto paralelismo.

. Domo Alto Bremen: esta unidad cubriria parcialmente las unidades
de coladas de lava Alto Victoria y Fina Esmeralda. Corresponderian
con flujos de lava de corta extension que conforman una estructura
subconica orientada en direccion noreste, donde el Gltimo punto de
emision estaria ubicado en la cima del Alto Bremen. Esta cima se
ubica sobre el mismo eje en el que se orienta la Unidad Coladas
de Lava Alto Victoria, lo que sugiere que ambas unidades pudieron
originarse a través de una misma estructura. Aqui el patrén de drena-
je muestra una tipica distribucion radial. En superficie se presentan
capas de ceniza de aproximadamente 50 cm.

. Coladas de Lavas Buenos Aires: esta unidad estd definida por un
frente de colada que se ubica al este y noreste de la comunidad de
Juan Vidas, el cual evidencia un flujo que pudo darse en direccion
noroeste — sureste. El origen del flujo no pudo ser identificado a par-
tir de las curvas de nivel. Esta unidad colinda al sur con la Unidad
Coladas de Lava Juan Vinas, al este con la Unidad Coladas de Lava
Alto Victoria, y hacia el oeste y norte con la Unidad Coladas de Lava
50 Manzanas. Aqui el frente de la colada muestra una cresta de for-
ma redondeada y fuerte pendiente.

. Coladas de Lava Lourdes — Duran: corresponde con un frente de
colada claramente definido hacia el oeste del area de estudio, el cual
evidencia la presencia de coladas que pudieron fluir en direccioén no-
roeste — sureste. El origen de estas coladas no pudo ser determinado a
partir de las curvas de nivel, sin embargo, es claro que el mismo po-
dria ubicarse incluso mas al noroeste de la comunidad de Capellades
(fuera del area de estudio). Esta unidad limita al sur con la Unidad
Coladas de Lava Naranjo — Maravilla, al este con la Unidad Coladas
de Lava 50 Manzanas, hacia el oeste con un escarpe de origen posi-
blemente tectonico definido por la margen izquierda de la Quebrada
Honda, y hacia el noreste por el Domo 50 Manzanas y por un deposito
coluvial al pie de este domo. Superficialmente muestra una capa de
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ceniza meteorizada de aproximadamente 80 cm. Petrograficamente,
las rocas de estas coladas se definen como andesita hipocristalina por-
firitica, con fenocristales de plagioclasa, augita, hipersteno y magne-
tita envueltos en una matriz de textura hialopillita con poco vidrio y
material criptocristalino (Muestra M9 Apéndice A).

. Conjunto Coladas de Lava y Domo 50 Manzanas: las lavas co-
rrespondientes a este conjunto estarian culminando la secuencia en
el 4rea estudio. Corresponderian con flujos lavicos hacia el este, su-
reste y sur, donde la distribucion de las curvas de nivel y el patron de
drenaje sugieren que el origen de los mismos estarian bajo el Domo
50 Manzanas, siendo esta tltima geoforma la que habria culminado
la actividad efusiva en la zona. Este domo cuenta con una forma co-
nica, de base ovalada orienta en direccion noroeste — sureste, el cual
muestra en su extremo sureste una estructura de colapso acompafia-
da de un deposito coluvial en su base. Localmente, presenta horizon-
tes limo-arcillosos de 40 cm de espesor promedio. Superficialmente,
las coladas muestran coluvios con bloques centimétricos variando
entre los 2 a los 20 cm.

Durante la etapa de reconocimiento de campo, se observa que el
techo de estas unidades corresponde generalmente con posibles brechas
superiores de colada (autobrechas), las cuales se encuentran muy meteori-
zadas. Se trata de bloques angulares centimétricos, decimétricos y métri-
cos, de composicion homogénea (andesitica generalmente), los cuales se
encuentran dentro de una matriz arcillosa de color café — rojizo a naranja.
Esta matriz arcillosa podria corresponder con una matriz vitrea completa-
mente arcillificada.

Otros afloramientos permiten observar brechas escoridceas, menos
meteorizadas (relativamente duras); su composicion es igualmente andesi-
tica. En estos casos, la mayoria de los cristales de plagioclasa estan caoli-
nitizados, o incluso han sido lixiviados, dejando espacios vacios de forma
tabular (“fantasmas’) en los espacios donde antes hubo cristales.

Sobreyaciendo estas brechas, se ubica un suelo limo—arcilloso a ar-
cilloso, generalmente muy plastico, de color café — rojizo o café claro,
cuyo espesor es de 0,6 — 1,5 m generalmente. Estas arcillas podrian corres-
ponder con depdsitos tobaceos completamente meteorizados.
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En términos generales, esta cobertura de material de caida sobre las
brechas sigue una distribucion homogénea en lo que respecta a su posible
naturaleza, grado de meteorizacion y distribucion, por lo que podria infe-
rirse que estas tobas arcillificadas pudieron ser eyectadas desde un tinico
punto de emision, cubriendo casi la totalidad del area de estudio.

En el sector de la Unidad de Coladas de Lava Finca Esmeralda, en-
tre los niveles de brechas y tobas arcillificadas color café rojizo, se han
detectado también capas intermedias de material igualmente piroclastico.
Estas capas corresponden a tobas negras, relativamente sanas, de 0,35 m
de espesor, las cuales muestran un contacto superior transicional de 0,2 m
de espesor, hacia un depdsito de lapilli de 0,3 m de espesor. La secuencia
culmina con un deposito de bloques centimétricos de 0,5 m de espesor.

En la Unidad de Coladas de Lava La Gloria, subyaciendo las tobas
arcillificadas café rojizo, se ubican capas alternantes de lapilli y lapilli con
arcilla, las cuales, en suma alcanzan espesores que rondan 0,9 m.

Las variaciones en la naturaleza y distribucion del material de cober-
tura registradas en estas dos unidades, sugieren otras fuentes de eyeccion
de piroclastos (posiblemente fuera del area de estudio) cuya influencia fue
muy restringida.

Ademas de las unidades ya descritas, se han delimitado otras cuyo origen
se debe a otros procesos geoldgicos activos, dentro de las que se mencionan:

. Depositos coluviales: corresponden con superficies irregulares del
terreno producto del depdsito de material deslizado o removido (ge-
neralmente en forma subita) desde zonas de colapso o desgarre ubi-
cada a mayores altitudes. La mayor extension correspondiente a esta
unidad se ha delimitado al pie del Domo 50 Manzanas, especifica-
mente en su flanco sur. Entre los 30 y 120 cm en el perfil del suelo,
se reconocen bloques de coluvio.

. Movimiento en masa: esta unidad corresponderia con un area deses-
tabilizada por un deslizamiento rotacional (s/umps), generada por el
basculamiento de bloques contra la pendiente sobre una superficie de
ruptura circular o semicircular. Esta unidad se caracteriza por presen-
tar superficies onduladas (hummocky), anomalias en la red de drenaje
y presencia de zonas pantanosas. La cabecera del deslizamiento esta-
ria al noroeste del area de estudio (fuera de ella), evidenciada por un
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cambio subito en las pendientes del terreno que define con claridad un
escarpe de mas de 400 metros de altura, ubicado en el sector de Co-
liblanco, al noroeste de la comunidad de Santa Teresa de Capellades.
Petrograficamente, la muestra recolectada en esta unidad geologica,
correspondiente a uno de los bloques movilizados, indica una lava an-
desita hipocristalina profiritica seriada, con una matriz hialopilitica y
fenoscristales de plagioclasa, augita, hornblenda y magnetita (Muestra
M4 Apéndice A). Superficialmente de los 0 a los 150 cm se presentan
bloques métricos envueltos en el suelo.

. Escarpes de origen tecténico: corresponde con zonas de muy fuerte
pendiente asociadas a fallas geoldgicas activas presentes en el area
de estudio y sus alrededores. Dentro de estas fallas se han identifica-
do las denominadas Capellades y Navarro, propuestas por Montero,
Rojas & Linkimer (2013). Aunque estos escarpes no se ubican exac-
tamente sobre estas estructuras, los mismos pueden corresponder a
estructuras paralelas a las mencionadas, o incluso a otras asociadas
a estas y que aun no han sido cartografiadas. Las secciones delgadas
de las rocas recolectadas en esta unidad geologica, indican que las
rocas expuestas en estos escarpes corresponden con andesitas, hipo-
cristalina profiritica, con dominancia de fenocristales de plagioclasa,
augita y hornblenda en una matriz hialopilitica. En ambas muestras
la matriz es dominante (60%) con respecto a los fenocristales (40%)
con presencia de cristales opacos (Muestras M2 y M1 Apéndice A).
Superficialmente debajo de los 200 cm se presenta coluvio con clas-
tos centimétricos flotando en una matriz limo — arcillosa.

. Terraza aluvial: corresponde con la Unidad Paleoterrazas del Rio
Reventazdn, descrita por Fernandez (1987), quien la describe como
una superficie plano — horizontal muy suavemente inclinada, la cual
culmina con escarpes de fuerte pendiente formados por el mismo
rio. El basamento de las terrazas estaria constituido por rocas volca-
nicas, lo cual fue verificado en el campo. Superficialmente bajo los
200 cm de la superficie, se observan bloques centimétricos en una
matriz arcillosa limosa.

. Valle aluvial: corresponde con una zona de baja pendiente sobre la
que fluye el rio Reventazon. Esté constituida por depositos aluviales
generados por la sedimentacion de material grueso dentro de una
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matriz generalmente arenosa. Este tramo del rio se encuentra atin en
la zona de fuerte pendiente de la cuenca, donde los valles no estan
muy desarrollados y se encuentran restringidos por laderas de fuerte
pendiente en ambas margenes. Superficialmente de los 0 a los 75
cm de la superficie, se presentan un suelo con materia orgénica y
bloques flotantes centimétricos.

Conclusiones

El distrito de Juan Vifias se ubica sobre flujos de lava regionales, cuyo
origen se dio fuera de la misma, esto segin varios autores consultados Fer-
nandez (1987), Mora (1997), Linkimer (2003), Montero, Rojas & Linkimer
(2013). No obstante, las caracteristicas de las unidades geoldgicas descritas,
sugieren que la mayoria de ellas pudo generarse dentro del distrito.

La delimitacion de las unidades geologicas implic el modelado del te-
rreno a partir de las curvas de nivel vectoriales proporcionadas por la Muni-
cipalidad de Jiménez. Dicho modelado permitio la construccion de un MED
a partir del cual se pudo elaborar un mapa de sombras. Este mapa de sombras
constituy6 la base para la delimitacion de las unidades geologicas.

Las unidades autdctonas, lejos de ser parte de los flujos regionales,
pudieron ser mas bien rodeadas o parcialmente cubiertas por estos, sugi-
riéndose asi un cambio en los conceptos existentes sobre la historia geolo-
gica del area de estudio.

La delimitacion de unidades geologicas implicd la identificacion de
los distintos flujos lavicos los cuales facilitan el reconocimiento de unida-
des de coladas. Adicionalmente a través del trabajo de campo se pudieron
delimitar otras unidades originadas por diversos procesos, dichas unidades
corresponden con depdsitos de materiales, escarpes, terrazas y valles.

Como parte de la identificacion especifica de las unidades se obtu-
vieron muestras macroscopicas para su identificacion en campo. Aparte
de esto se identificod petrograficamente los materiales a partir de secciones
delgadas y de muestras granulares procesadas en laboratorio.

Es necesaria la elaboracion de mas trabajo de campo para la obten-
cion de muestras a profundidad, perforaciones exploratorias y ejecucion
de ensayos con el proposito de generar un modelo conceptual que consti-
tuya una base para procesos de ordenamiento geoterritorial del sitio.
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APENDICE A

Muestra: M3 Roca JV —03 — 300512

Textura: hipocristalina porfiritica seriada un poco glomeroporfiritica con
una matriz intersertal.

Fenocristales 40%

Plagioclasa: idiomiorficas a hipidiomorficas, con tamafio maximo 4 x 1,5
mm, unas muy sanas otras un poco arcillitizadas y corroidas, con textura
cribosa, representa un 15%.

Augita: hipidiomorficas a xenomorficas, corroidas, representa un 8%.

Hornblenda: idiomorfica a hipidiomorficas con tamafio maximo de 3 x 1
mm, sanas en gran mayoria algunas con bordes de opacita, con colores de
interferencia anomalos, representan un 12%.

Magnetita: hipidiomorficas a idiomorficas corroidas, representa un 5%.

Matriz 60%
Matriz con textura hialopilitica con poco vidrio 12%, microlitos de plagio-
clasa idiomorficas 18 %, espacios vacios 30%.

Nombre: Andesita con hornblenda.

Flgura 5: Fotografias de las secciones en NIl 1zqulerda y NX derecha
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Muestra: M9 Roca JV - 09 — 060612

Textura: hipocristalina porfiritica, con una matriz intersertal, se ve un
poco fluidal pues los microlitos de plagioclasa tienen sus ejes largos ali-
neados, ademas hay 6xidos de hierro rellenando algunas vetillas.

Fenocristales 20%
Plagioclasa: idiomorficas a xenomorficas, arcillitizadas y corroidas algu-
nas son practicamente fantasmas, con textura cribosa, representa un 12%.

Piroxenos: xenomorficas son fragmentos, representa menos de un 1%.

Opacos: xenomorficas corroidas, algunas tienen un halo amarillo alrede-
dor, representa un 2%.

Matriz 80%

Matriz con textura intersertal con poco vidrio menor a 1%, microlitos de
plagioclasa hipidiomorficas a xenomorficas alineadas 76%, piroxenos xe-
nomorficos 1%, opacos xenomorficos 2% y 6xidos de hierro 1%.

Nombre: Andesita.

Figura 6: fotografias de las secciones en NIl izquierda y NX derecha

Tk
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Muestra: M4 Roca JV — 04 — 06612

Textura: hipocristalina porfiritica seriada, con una matriz hialopilitica un
poco fluidal.

Fenocristales 25%
Plagioclasa: idiomiorficas a xenomorficas, con tamafio maximo 5,5 x 1,5
mm, arcillitizadas y corroidas, con textura cribosa, representa un 12%.

Augita: idiomorficas a xenomorficas, corroidas, representa un 8%.

Hornblenda: idiomorfica a hipidiomorfica, algunas con bordes de opacita,
representa un 3%.

Magnetita: idiomorfica a xenomorfica, corroida, con tamafio maximo 1
mm aproximadamente, representa un 2%.

Matriz 45%

Matriz con textura hialopilitica con vidrio 25%, microlitos de plagioclasa
idiomorficas 15%, piroxenos xenomorficos 3%, opacos idiomorficos a xe-
nomorficos 2%.

Nombre: Andesita.
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Muestra: M1 Roca JV — 01 — 300512
Textura: hipocristalina porfiritica con una matriz hialopilitica.

Fenocristales 40%

Plagioclasa: idiomorficas a xenomorficas, arcillitizadas y corroidas con
tamafios maximo 6 x 2 mm, representa un 25%.

Augita: hipidiomorficas a xenomorficas, representa un 10%.

Opacos: idiomorficas a xenomorficas corroidas, algunas tienen un halo
amarillo alrededor, representa un 2%.

Matriz 60%

Matriz con textura hialopilitica con vidrio 30%, microlitos de plagioclasa
idiomorficas 20%, piroxenos xenomorficos 5%, opacos idiomorficos 5%.
Apatito como accesorio.

Nombre: Andesita.

Figura 8: fotografias de las secciones en NIl izquierda y NX derecha
- _ b - SR —
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Muestra: M2 Roca JV — 02 — 300512

Textura: hipocristalina porfiritica un poco glomeroporfiritica con una ma-
triz hialopilitica.

Fenocristales 40%
Plagioclasa: idiomiorficas a xenomorficas, arcillitizadas y corroidas, re-
presenta un 25%.

Augita: idiomorficas a xenomorficas, hay inclusiones de apatito, represen-
ta menos de un 10%.

Hornblenda: cristales idiomorficos, representa un 2%.

Opacos: xenomorficas corroidas, algunas tienen un halo amarillo alrede-
dor, representa un 2%.

Matriz 60%

Matriz con textura hialopilitica con poco vidrio 50%, microlitos de pla-
gioclasa hipidiomorficas a xenomorficas 8%, piroxenos xenomorficos 1%,
opacos idiomorficos a xenomorficos 1%.

Apatito como accesorio.

Nombre: Andesita.

Figura 9: fotografias de las secciones en NIl izquierda y NX derecha.
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