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LA TRANSICION ENERGETICA EN COSTA RICA
Y SUS CONSECUENCIAS, 1911-1929!

Frank Notten™

Resumen. En este articulo se determinan las causas y las consecuencias de la transicién energética del car-
bon al petrolec en Costa Rica durante la Primera Guerra Mundial. A través de un estudio de una seleccion de
importaciones entre 1911 y 1929, se espera poder averiguar si Costa Rica entr¢ en el proceso de modernizacion
econdmica normalmente asociada con transiciones energéticas.
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Abstract. In this article we determine the causes and consequences of the energy transition from coal to petro-
leum in Costa Rica during World War . Through an analysis of a selection of imports between 1911 and 1929
we want to find out if Costa Rica entered the process of economic modernization normally associated with
energy transitions.
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Introduccion

En este articulo se determinan las causas y las consecuencias de la transicidon ener-
gética en Costa Rica. Esta transicion consiste en un cambio radical del carbén al petroleo
como fuente principal energética {6sil durante la Primera Guerra Mundial. A través de un
estudio de las importaciones de estos dos productos, junto con un analisis de las importa-
ciones de productos vinculados con el consumo de la energia fosil, se obtiene una imagen
de lo que ocurrid con el consumo de energia en la década después de la guerra, hasta la
crisis econdmica de 1929. Aungue este articulo se centra en los combustibles fosiles, tam-
bién se ha hecho una atencion especial en el consumo costarricense de energias no-fosiles,
como la hidroelectricidad y los combustibles organicos, para poder poner ¢l analisis de la
transicion energética en perspectiva. Al final del trabajo se espera poder responder a la
pregunta de si el cambio de carbon a petréleo significéd que Costa Rica entré en el proceso
de modernizacion economica normalmente asociada con transiciones energéticas.
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Partiendo de que paises econémicamente desarrollados como Gran Bretafia y los
Estados Unidos necesitaron gran parte del siglo XX para cambiar del carbén al petroleo
como combustible principal, un combustible superior por su mayor densidad energética,
parece extrafio que un pais relativamente atrasado como Costa Rica realizo6 esta transicion
energética ya en los comienzos del siglo XX, cuando los paises desarrollados aun eran
fuertemente dependientes del uso del carbdn.

CUADRO 1

COSTA RICA
COMPARACION ENTRE LAS IMPORTACIONES DE PETROLEO Y DE CARBON EN KEP
(1911-1929)

Petréleo Carbén
afo Kep Kep
1911 1.610.647 31.699.409
1912 1.631.642 28.312.649
1913 2.033.667 31.333.398
1914 1.882.505 28.899.982
1915 2.228.169 19.394.997
1916 1.901.996 17.991.199
1917 25.664.692 5.165.378
1918 10.373.415 1.160.804
1919 20.950.373 1.207.540
1920 22.201.451 1.097.963
1921 24.383.088 57.096
1922 20.058.148 74.995
1923 28.305.271 2.118.716
1924 32.323.226 280.873
1925 46.040.248 541.479
1926 34.526.656 801.935
1927 31.737.933 396.952
1928 30.858.264 437.836
1929 29.210.705 5.283.136

Fuente: Elaboracién propia a partir de: Direccion General de Estadistica, Anuarios Estadisticos de la Republica de Costa
Rica 1911-1929.

Este cambio energético que Costa Rica llevo a cabo en plena Primera Guerra Mundial
—cuadro 1— es un tema completamente ignorado en la historiografia econémica del pais.
En el curso de tan sélo cinco afios, la cantidad de carbon importado cayé de 31.000.000
kilos equivalentes de petroleo (kep) en 1913 hasta un poco mas de 1.000.000 kep en 1918.
Especialmente en 1917 la importacion del carbén disminuy6 fuertemente: de aproxima-
damente 18.000.000 kep en 1916 a apenas 5.000.000 kep un afio después. En el cuadro 1
se observa claramente que el petroleo reemplazo al carbon en este mismo afio: sus impor-
taciones subieron de 2.000.000 kep en 1916 a casi 26.000.000 kep en 1917. Las cifras de
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los afios posteriores reflejan el caracter irreversible del proceso. Costa Rica, empujada por
las circunstancias vividas durante el conflicto bélico, consiguid llevar a cabo la segunda
transicion energética —del carboén al petroleo— de forma asombrosamente acelerada.

Existen varias explicaciones para el cambio energético costarricense tan radical.
La mas importante es la restriccion en la oferta de carbén a escala mundial, que desde
1915 provoco un fuerte aumento de su precio. La Gran Guerra implicoé que Gran Bretafia
se enfrentara a dificultades para producir carbén y no pudiera atender sus necesidades
domésticas, y por lo tanto tampoco las del resto del mundo. Esto se tradujo en que los
Estados Unidos se vieron presionados a exportar mas carbdn a Europa. Este contexto
sumado con el invierno muy frio de 1917-1918 y el hecho de que los Estados Unidos nece-
sitaron disponer desde abril 1917 de su flota y su carbon para la guerra, hicieron explotar
los precios de carbon.

En 1916, el precio en puerto costarricense de una tonelada de carbén importado
desde los Estados Unidos estaba por debajo de cinco dolares estadounidenses, pero en
1921 excedié los cuarenta y cinco dolares.? Para Costa Rica un alza tan brutal impulsé a

CUADRO 2

1.AS IMPORTACIQONES PETROLERAS COSTARRICENSES 1911-1929
SEGUN PAIS DE PROCEDENCIA, EN KI1.0S

Total Importado  Estados Unidos Panama México Peri Otros

_ Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
ano (en kilos) (en kilos) (en kilos) (en kilos) (en kilos) (en kilos)
1911 1.610.647 833.988 0 0 0 776.659
1912 1.631.642 1.594.921 105 0 ] 36.616
1913 2.033.667 2.000.677 14.300 0 0 18.690
1914 1.882.505 1.809.876 59.293 0 o 13336
1915 2.228.169 2.182.372 44,321 L] 4] 1.476
1916 1.901.996 1.824.352 65.840 0 14 11.804
1917  25.664.692 1.619.559 98.500 23.938.714 L] 7.919
1918 10.373.415 1.119.191 . 1.402.245 7.827.238 i) 24.741
1919 20.950.373 1.465.116 1.546.497 17.937.774 o 986
1920 22.201.451 1.686.410 2.427.102 17.908.083 Q 179.856
1921 24.383.088 1.227.617 1.662.869 20.611.485 694 846 186.271
1922 20.058.148 1.339.258 1.386.091 16.720.462 610.617 1.720
1923 28.305.271 1.412.257 2.091.447 23.752.465 809.741 239.361
1924 32.323.226 3.672.237 8.688.817 18.673.912 1.184.902 103.358
1925 46.040.248 1.552.280 6.999.371 35.633.059 1.826.608 28.930
1926 34.526.656 2.307.453 5.549.766 23.877.859 2.740.687 50.891
1927  31.737.933 2.998.354 24.184.586 ¢ 2.279.109 2.275.884
1928 30.858.264 10.773.166 17.527.761 4] : 2.550.398 6.939
1929  29.210.705 3.837.483 4.288.123 1.390.853 2.867.301 16.826.945

Fuente: Direccién General de Estadistica, dnuarios Estadisticos de la Repiiblica de Costa Rica 1911-1929.
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la busqueda de una alternativa energética. La encontré en el petréleo mexicano, para el
cual Costa Rica durante todo el periodo 1916-1921, no tuvo que pagar mas de tres dolares
por tonelada de petréleo crudo.> Como se puede apreciar en el cuadro 2, la entrada del
petréleo mexicano fue espectacular. Antes de 1917 los Estados Unidos y Panama expor-
taban petréleo —gasolina y canfin— a Costa Rica en cantidades relativamente pequeiias.
El petréleo panamerio provenia probablemente de los Estados Unidos que utilizaba la ruta
del canal de Panama. En 1917 sin embargo, México se apoderd del mercado costarricense
suministrandole una cantidad tal de petroleo que de golpe reemplazdé al carbon. Fue sélo
a finales de los afios veinte cuando Panama y los Estados Unidos reconquistaron el mer-
cado de las exportaciones petroleras a Costa Rica. La cantidad de petroleo proveniente de
“otros paises” en los afios veinte, que se observa en la ultima columna del cuadro 2, es
mayoritariamente petroleo venezolano.

La relacion entre el cambio energético y la modernizacion
en Costa Rica (1911-1929)

El estallido de la Primera Guerra Mundial y el alza espectacular de los precios del
carbon fueron responsables del cambio radical de fuente energética en Costa Rica. No se
puede subestimar la relevancia que tiene el consumo de uno u otro tipo de combustible
para el crecimiento econémico de un pais. Cuanta mayor es la densidad energética por
unidad de peso del principal combustible de una sociedad, mayor sera su productividad
de trabajo, y esto se reflejaria en un mayor nivel de vida de sus habitantes. Visto en esta
luz, se puede considerar el cambio energético como un cambio técnico en el sentido que
la transicion del carbén al petréleo tiene el mismo resultado que la incorporaciéon de cual-
quier producto nuevo en una economia de beneficio: mayor productividad.*

El petroleo da nuevas y mejores posibilidades de modernizacion que el carbén, por su
densidad energética méas elevada por unidad de peso.’ Un gran consumo de carbén, o peor,
de lefia, podria indicar que un pais tiene un nivel del producto nacional per capita menor
que un pais con elevados niveles de consumo de petréleo o gas, porque la lefia y el carbon
tienen una densidad energética mucho mas baja que el petrdleo o el gas. Sin embargo,
estos indicadores no siempre reflejan bien el nivel de modernizaciéon. El consumo relativo
de las distintas clases de energia primaria ha sido condicionado por la dotacién de recur-
sos. Asi, algunos paises europeos como Gran Bretafia, Alemania y Bélgica consumieron
mucho carboén hasta bien entrado el siglo XX, debido a que tenian abundantes reservas del
mismo, y a pesar de esto, gozaban de un PIB per capita mas alto que muchos paises que
utilizaron el petréleo como combustible preferente.® Por eso es imprescindible examinar el
total de la energia importada por Costa Rica, para saber si el cambio energético también
resulté en un mayor consumo energético.

La cantidad total de energia importada por Costa Rica en kep y kep per capita,
nos permite responder a la importante cuestion de si el cambio energético significé un
aumento inmediato de la cantidad de energia importada. Es de mayor interés determinar
este punto, porque no cabe duda alguna que las importaciones representan gran parte del
consumo energético del pais. Costa Rica apenas ha producido carbon o petrdleo en su
propio territorio, aunque durante la Primera Guerra Mundial si lo intent6: desde 1913 el
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obierno® costarricense estuvo negociando con empresas extranjeras para conceder per-
isos de prospeccion y extraccion del crudo, pero ninguna de ellas encontré una reserva
Suficientemente grande para desarrollar la explotacion comercial.” Lo mis_mo ocur‘rié con
Ja producci(’)n de carbdén. Un informe econémico britanico sobre Costa Rica r.namfestr:}ba
jo siguiente acerca de su mineria carbonifera entre 1914 y‘1922: “A coal mine is being
worked in the neighbourhood of San José by an American firm — Sinclair and Gordon —
put no very extensive seams have yet been found. The coal is found unsuitable for railway
Jocomotives, and is being exclusively used in local sugar mills”® La ausencia de produc-
cion propia de carbon y petroleo permite considerar las importaciones de energia como
indicadores del consumo energético en Costa Rica.

La coyuntura del cambio energético en Costa Rica entre 1911 y 1929

Al observar el cuadro 3, destaca la caida de las importaciones energéticas —petrdleo
y carbén— a lo largo de la guerra, especificamente en el aflo 1915 y en el afio 1918. Un
aspecto relevante para las consecuencias de la transicidn energética radica en que este
cambio no tuvo un impacto inmediato sobre la cantidad de energia total importada, con
excepcion de la importacion masiva de petrdleo que ocurrié en el afio 1917. Hasta 1922,
]a importacion de energia fue menor al nivel anterior de la guerra — entre el 60 y el 70%
del nivel de 1913 - y fue sélo después de 1923 cuando Costa Rica pudo al fin superarlo en
términos absolutos.

CUADRO 3
COSTARICA
IMPORTACION DE ENERGIA FOSIL
1911-1929
IMPORTACION TOTAL
(SIN ENERGIA)
ARO CANTIDAD TOTAL KEP NQMEROS NMROS
(KEP) PER CAPITA INDICE INDICE

1911 33.310.056 90 103 96

1912 29.944.291 % 90 94

1913 33.367.065 88 100 . 100

1914 30.782.487 79 90 79

1915 21.623.166 35 63 45

1916 19.893.195 50 57 44

1917 30.830.070 77 28 28

1918 11.534.219 I 28 32 9
. 1919 22.157.913 53 60 21

1920 23.299.414 ss 63 42

1921 24.440.184 57 65 31

1922 20.133.143 47 53 38

1923 30.423.987 69 79 ' 50

Continuaq..,
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Continuacion Cuadro 3

IMPORTACION TOTAL
(SIN ENERGIA)

A CANTIDAD TOTAL KEP NQMEROS NI"JMEROS
(KEP) PER CAPITA INDICE INDICE

1924 32.604.099 72 83 62
1925 46.581.727 101 115 62
1926 35.328.591 75 6 62
1927 32.134.885 68 78 71
1928 31.296.100 65 74 90
1929 34.493.841 70 80 103

Fuente: Elaboracion propia a partir de: Direccion General de Estadistica, Anuarios Estadisticos de la Republica de Costa
Rica 1911-1929.

La importacion energética de 1925 en kep fue de un 34% mas alta que en 1913, cuando
las importaciones de energia ya eran relativamente elevadas comparadas con las del resto
del periodo 1911-1914. Sin embargo, en los afios posteriores, entre 1926 y 1929, la impor-
tacion de energia total descendié de nuevo a niveles de la preguerra: entre 31.000.000 y
35.000.000 kep. En términos per capita, la importacién de energia total refleja una imagen
mas negativa, puesto que la poblacién fue aumentando de manera gradual. Entre 1911 y
1914 la energia importada se situé entre 82 y 94 kep por habitante. Con la excepcion de
1925, cuando las importaciones alcanzaron 101 kep per capita, las importaciones energéti-
cas quedaron por debajo del nivel de preguerra. Entre 1926 y 1929, la cantidad de energia
importada oscilé entre el 65 y 75 kep per capita; esto es considerablemente menor que
antes de la guerra.

El grafico 1 muestra que la importacion de energia —en niumeros indice de kilos
per capita— siguid durante casi todo el periodo de estudio la misma tendencia que la
de las importaciones totales, excluyendo la energia importada. Las inicas excepcio-
nes fueron el afio 1917 con la entrada de la gran cantidad de petroleo mexicano; el
ano 1918, cuando las importaciones totales cayeron mucho mas que las importaciones
energéticas; el afio 1925, cuando la energia total importada parecia recuperarse de
golpe; y al final de la década de 1920 cuando las importaciones totales se recuperaron
hasta el nivel de la preguerra, mientras que las energéticas quedaron a un 75% de su
nivel anterior.
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GRAFICO 1

COSTA RICA ’
COMPARACION ENTRE LAS IMPORTACIONES TOTALES Y LA ENERGIA IMPORTADA
PER CAPITA EN NUMEROS [NDICE (1913=100)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de: Direccidn General de Estadistica,
Anuarios Estadisticos de la Republica de Costa Rica, 1911-1929.

Las importaciones de bienes vinculados con ¢l uso de energia moderna en Costa Rica,
1911-1929

Para confirmar que, a pesar del cambio energético, Costa Rica no fue capaz de aumen-
tar estructuralmente sus importaciones energéticas, es preciso analizar las importaciones
de maquinaria y material de transporte, porque son efectivamente estos productos los
grandes consumidores de la energia moderna.

Maquinaria y material de transporte

La adquisicién de nueva maquinaria indica un aumento estructural en la capacidad de
produccion, mientras que un incremento o disminucion en las importaciones de energia
puede ser temporal. La maquinaria y el material de transporte, que en esta época fueron
importados practicamente en su totalidad, utilizaban como combustible mayoritariamente
el carbon y el petréleo importados. Las importaciones de maquinaria y material de trans-
porte —grafico 2— muestran una coyuntura similar.
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Las importaciones estan expresadas en términos fisicos —kilogramos— para evitar las
distorsiones provocadas por la inflacién y las conversiones de los valores denominados
en distintas divisas. Tanto las compras de maquinaria como de material de transporte
sufrieron una caida brusca en 1915, la importacion de material de transporte mas que la
de maquinaria. El grafico 2 —y el cuadro 4— muestran que mientras no ceso el conflicto,
Costa Rica tuvo que aplazar, en buena medida, el reemplazo de estos bienes de capital y
las adquisiciones de otros adicionales.

GRAFICO 2

COSTA RICA
COMPARACION DE LAS IMPORTACIONES DE MAQUINARIA Y MATERIAL
DE TRANSPORTE EN KILOS
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Fuente: Direccion general de estadistica, Anuario estadistico, afios 1911-1929.

CUADRO 4

COSTA RICA
IMPORTACIONES DE MAQUINARIA Y MATERIAL DE TRANSPORTE EN KILOS
(1911-1929)

MATERIAL DE

ANO TRANSPORTE MAQUINARIA
1911 8.673.872 1.046.799
1912 9.591.794 1.459.352
1913 12.797.217 1.550.543
1914 7.584.299 1.012.105
1915 721.672 453.821
1916 1.171.400 510.978
1917 1.176.696 311.303
1918 389.813 163.865
1919 785.760 498.293
1920 1.651.954 919.533
Continua.
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Continuacion Cuadro 4

MATERIAL DE

ANG TRANSPORTE MAQUINARIA
1921 3.110.692 821.941
1922 2.780.571 _ 434.693
1923 7.403.664 _ 717.880
1924 6.521.360 659.561
1925 10.205.773 ._ 839.459
1926 9.511.824 618.947
1927 7.706.212 792.278
1928 5.657.236 1.208.972
1929 7.123.416 1.687.958

Fuente: Elaboracion propia a partir de: Direccidon General de Tistadistica, Anuarios Estadisti-
cos de la Republica de Costa Rica 1911-1929.

En 1920 tuvo lugar una notable, aunque incompleta, recuperacién de la maquinaria
importada, debido a una gran cantidad de maquinas para azucar —imaquinas de ingenio—
procedentes de Alemania y Holanda. La importacidén de maquinaria en los demas anos fue
mas diversificada y solo en 1929 alcanzo6 a superar la cantidad importada en la preguerra.
El material de transporte fue mayoritariamente material ferrocarrilero, y se recuperdé muy
lentamente después de la guerra. Las cantidades importadas en 1911-1913 fueron mayores
que en los ainos veinte, probablemente porque en los afios prebélicos se completd la linea
ferroviaria hacia la costa del Pacifico. En definitiva, en la década de 1920 las importacio-
nes de ambas clases de bienes de capital no mostraron signos de crecimiento sostenido o
irreversible; mas bien evidenciaron que la economia costarricense se enfrentaba a grandes
dificultades para recobrar la senda del crecimiento que surgid antes de la Gran Guerra.

Los motores

Como se ha mencionado anteriormente, la importacion de maquinaria y material de
transporte esta vinculada con el nivel de consumo de energia en general. Un aumento o
una caida de la timportacion de energia tiene mas significacién si va acompaiiada de un
aumento 0 una caida en las importaciones de maquinaria, porque mas maquinaria signifi-
ca mas importacion de energia a medio plazo. Sin embargo, ¢sto no dice nada sobre el tipo
de energia usada. Como ya se ha mencionado anteriormente, el petroleo ofrece un mayor
potencial de crecimiento econémico —modernizacién— por su mayor densidad encrgética,
por eso es relevante analizar el tipo de maquinaria importada. ;Qué fuente energética
utilizé la nueva maquinaria?

Lamentablemente, no existen datos para la maquinaria que permitan responder a la
pregunta, pero si existen para los motores importados. Las estadisticas costarricenses
hacen distinciéon entre los motores de vapor, inclusive las calderas de vapor, los motores
hidraulicos, los motores eléctricos y la categoria “otros motores”, que son los motores
petroleros. Para considerar el avance tecnologico de los motores, es mejor comparar las
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importaciones de los motores diferentes en dolares corrientes en lugar de hacerlo en uni-
dades fisicas. El cuadro 5 muestra que no hubo una pauta muy clara en las importaciones
de motores durante el periodo. Lo que si destaca, es que la categoria “otros motores” junto
con los motores eléctricos, estaban ganando terreno a las importaciones de los motores y
calderas de vapor, fendmeno que se observa en el grafico 3. La ultima columna del cuadro
5 muestra que la importacién de motores hidraulicos en Costa Rica en este periodo fue
muy escasa, aunque parece que durante los afios veinte empezaron a importar algunos
motores de este tipo en cantidades pequeiias.

CUADRO 5

COSTA RICA
IMPORTACION DE MOTORES EN % DEL TOTAL (VALOR) 1911-1929

Calderas de vapor

y motores de Motores eléc-  Motores hidrau-
Afio vapor Otros motores tricos licos
1911 35,8 52,1 12,1 0,0
1912 419 23,4 28,7 0,0
1913 53,5 22,8 23,8 0,0
1914 333 27,9 38,8 0,0
1915 37,8 30,4 31,8 0,0
1916 321 21,5 46,4 0,0
1917 27,9 66,3 5,8 0,0
1918 27,0 29,2 43,8 0,0
1919 51,7 29,9 18,4 0,0
1920 29.1 33,0 37,9 0,0
1921 425 17,9 34,9 4,6
1922 15,5 29,2 55,2 0,0
1923 99 42,0 482 0,0
1924 23,2 16,8 54,9 0,0
192§ 24,1 42,8 30,5 2,7
1926 20,0 6i.1 9,0 3,0
1927 12,5 573 293 0,9
1928 93 442 46,6 0,0
1929 11,3 31,8 56,8 0,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de: Direccion General de Estadistica, Anuarios Estadisti-
cos de la Republica de Costa Rica 1911-1929.

Es interesante notar que aunque hubo un cambio muy brusco de la fuente energética
del carbon al petrdleo en 1917, el cambio en los tipos de motores importados fue lento y
dur6é mas de una década. Esto significa que la gran cantidad de petréleo que desde 1917
entré en Costa Rica no era combustible para los motores sueltos que el pais importaba en
este periodo.
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GRAFICO 3

COSTA RICA
COMPARACION ENTRE LAS IMPORTACIONES DE MOTORES DE VAPOR Y LOS DEMAS MOTORES,
% DEL VALOR TOTAL DE MOTORES IMPORTADOS, 1911-1929
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Fuente: Elaboracién propia a partir de: Direccién general de estadistica, Anuario estadistico, aios 1911-1929,

Loy automoviles

Una via alternativa para confirmar el cambio energético consiste en observar la evo-
lucién de las importaciones de automoviles y motos en este periodo. Desde fines del siglo
X1X el motor petrolero estuvo fuertemente ligado a 1a introduccion del automovil, y desde
principios del siglo XX los estadounidenses empezaron a fabricar y exportar sus turismos
a gran escala. Sin embargo, en paises atrasados como Costa Rica entre 1911 y 1929, los
automoviles y motos estaban lejos de constituir bienes de consumo comunes; eran bienes
de lyjo que estaban solo al alcance de los sectores de muy altos ingresos. En este periodo
recién habia comenzado la era de la motorizacién: la difusidon del automovil en el pais, al
igual que en el resto de la region, era muy limitada. Por eso, se puede analizar este pro-
ducto tanto como un indicador del grado de modernizacién de la pauta de consumo, como
un indicador del uso del petréleo.

Una descripcion interesante y detallada del uso de los “automéviles de via” en este
época se encuentra en “Iniciacién y desarrollo de las vias de comunicacion y empresas
de transportes en Costa Rica”, de Francisco Maria Nufiez.® Aunque el primer automoévil
llegd a Costa Rica en 1900, aun tardd bastante tiempo hasta que el uso de estos fuera
comun. En las primeras décadas so6lo se utilizaron los automoéviles particulares y publicos
en la ciudad, por el mal estado en que estaban las carreteras que iban a lugares vecinos.
De hecho, Nufiez necesita solo dos paginas para describir cada viaje individual que los
costarricenses hicieron fuera de la ciudad en la década de 1910. En 1922 —que para Nuifiez
era la actualidad— los registros municipales tenian 413 choferes inscritos. La cantidad de
automoviles inscritos en los registros era bastante inferior: 60 para el servicio publico,
130 para uso particular y so6lo 20 autocamiones. Estos 190 automoviles de diversos tipos
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sumaron un capital de 1.682.876 colones. Segin Nuiiez, la situaciéon de las carreteras en
1922 era mucho mejor que pocos afios antes, permitiendo asi servicios regulares fuera
de la ciudad: “Hoy, gracias a la red de buenas carreteras que unen la capital con los pue-
blos y las ciudades de Alajuela, Heredia y Cartago, y a los pueblos de éstas, transitan los
carros de profesionales, comerciantes, turistas y particulares, diariamente.”!® Aunque para
Nuifiez esto ya era un logro importante, segun las estadisticas de importaciones de auto-
moviles, solo era el comienzo del crecimiento acelerado que iban a tener las importaciones
de automoviles durante el resto de la década de los veinte.

Contemplando el cuadro 6 se confirma que las importaciones de los automoviles y
motos estaban en este periodo aun en la fase introductoria del nuevo producto. Hasta 1920
estas importaciones ni siquiera alcanzaron los 100.000 kilos anuales, lo que significa
menos de 100 vehiculos, y en 1918 tan so6lo unos 6 6 7.1

CUADRO 6

COSTA RICA
IMPORTACION TOTAL DE AUTOMOVILES Y MOTOCICLETAS

- KILOS POR NUMEROS INDICES POR
AN KOS HABITANTE HABITANTE (1913 = 100)
1911 20.468 0,055 30
1912 56.975 0,150 82
1913 69.833 0,184 100
1914 37.987 0,097 53
1915 39473 0,101 55
1916 79.378 0,198 108
1917 59.997 0,150 82
1918 7.895 0,019 10
1919 50.472 0,120 65
1920 188.297 0,448 244
1921 112.202 0,261 142
1922 73.890 0,172 94
1923 128.209 0,291 159
1924 283.641 0,630 343
1925 454.181 0,987 537
1926 726.941 1,547 842
1927 1.034.497 2,201 1.198
1928 1.300.481 2,709 1.474
1929 1.184.438 2,417 1.315

Fuente: Elaboracién propia a partir de: Direccién General de Estadistica, Anuarios Estadisticos de la Republica de
Costa Rica 1911-1929.

En los afios de la guerra las importaciones fluctuaron bastante: la cantidad de automé-
viles y motos importados, que habia ascendido a casi 70 mil kilos en 1913, bajé a menos
de 40 mil un afio mas tarde, subiendo en 1916 hasta casi 80 mil kilos, y descendiendo de
nuevo en el curso de so6lo dos afios a menos de 8 mil kilos en 1918. Desde 1919 las impor-
taciones de automédviles y motos aumentaron sin cesar, salvo una caida temporal de estas
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jmportaciones cn 1921-22. En 1918, Costa Rica so6lo importd un 10% de las importaciones
de motos y coches per capita de 1913; en 1920 el mimero indice —con 1913 = 100 ascendio
a 244. En 1925, ¢l mimero subié a 537 y un afio mas tarde a 842. El momento cumbre de
este periodo se alcanzo en 1928, cuando Costa Rica importo6 1,3 millones de kilos de vehi-
culos y motos: un aumento a 1.474 puntos indice comparado con el mivel de la preguerra
(1913). Aunque el resto del mundo experiment6 una tendencia similar, el gran aumento
se puede interpretar como el arranque de la difusion del automovil en Costa Rica, 1o que
denota la modernizacion cn la pauta de consumo. El hecho de que las importaciones de
motos v automoviles solo empezaran a crecer aceleradamente desde mediados de los anos
veinte respalda la idea que el cambio energético —-de carbon a petréleo— fue mas lento de
lo que sugieren las cifras de importaciones energéticas.

EIl material eléctrico

En la parte anterior ya se ha notado que las importaciones de los motores eléctricos
tendieron a aumentar en este periodo. Este crecimiento indica que fue difundiéndose ¢l
uso de electricidad, un tipo de energia que sélo se consumia en mayores cantidades en
economias avanzadas y por eso puede ser un indicador para el grado de modernizacion
de una sociedad.

Antes de 1930 el uso de electricidad no fue contabilizado en Costa Rica, por lo
que hay que buscar una manera alternativa para conocer si este pais utilizaba la clec-
tricidad en cantidades significativas. Una via para obtener datos —aunque indirectos—
sobre el consumo de energia eléctrica es recurrir a las estadisticas de importacion
en los Anuarios Estadisticos. Las estadisticas costarricenses recogen una categoria
de importacién llamada “material eléctrico™, que junto con los motores eléctricos,
las cocinas el€ctricas y otros rubros de menor importancia —-bombillas y planchas
eléctricas— forma un buen indicador de la relevancia de la energia eléctrica usada en
este periodo. :

El cuadro 7 muestra que la guerra causd una caida, entre 1914 y 1918, de las
importaciones de material eléctrico desde 700.000 kilos a menos de 60.000 kilos. La
cantidad importada se contrajo aiin mas en términos relativos, en kilos per capita: en
1918 las importaciones de material eléctrico per cdpita eran sélo un 9% de las regis-
tradas en 1913. En términos absolutos y relativos, la recuperaciéon fue dificultosa. El
crecimiento fue continuo entre 1918 y 1923, pero a un ritmo muy lento. Antes de que
se alcanzase el nivel de la preguerra, se produjeron dos retrocesos, en 1925 v 1927.
Solamente a finales de la década, las importaciones del material eléctrico despegaron
y se situaron en niveles muchos maés altos que en la preguerra: en 1929 llegaron a
representar un 50% mas de la cantidad por habitante de 1913. Es muy probable que
este despegue fuera causado por las obras para la electrificacién del Ferrocarril al
Pacifico en estos afios.!?
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CUADRO 7

COSTA RICA
IMPORTACIONES DE MATERIAL ELECTRICO 1911-1929

NUMEROS INDICES POR

ANO KILOS KILOS POR HABITANTE HABITANTE (1913=100)
1911 600.852 1,62 99
1912 456.571 1,20 73
1913 623.191 1,64 100
1914 703.507 1,80 110
1915 257.652 a,66 40
1916 282.341 0,71 43
1917 161.998 0.40 25
1918 57.854 0,14 9
1919 119.199 0,28 17
1920 185.193 0,44 27
1921 265.812 0,62 3B
1922 234392 0,55 33
1923 424.431 0,96 59
1924 405.092 0,90 35
1925 380.150 0,83 50
1926 501.633 1,07 (1.}
1927 350.799 0,75 46
1928 902.545 1,88 115
1929 1.204.886 2,46 150

Fuente: Elaboracién propia de: Direccidon General de Estadistica, Anuarios Estadisticos de la Republica de Costa
Rica 1911-1929

Consumo de combustible de los ferrocarriles

Queda por responder la pregunta sobre el motivo por el cual los costarricenses uti-
lizaron las grandes cantidades de petréleo que importaron de golpe desde el afio 1917 si
estas no eran destinadas para los motores, los automéviles, el material de transporte o la
magquinaria en general, como se analizé en los apartados anteriores.

Algunas pistas sueltas se pueden encontrar en los Anuarios Estadisticos de Costa
Rica de ciertos afios. En el Anuario Estadistico de 1927, el administrador del UFCo, M.
M. Marsh, publicé por excepcion una estadistica muy completa de las operaciones de los
ferrocarriles de la Northern y Ferrocarril de Costa Rica. En estos cuadros aparece la can-
tidad de petroleo consumido por las locomotoras de ambas compafiias, que suma un total
de 15.589.000 kilos de petrodleo. Esta cantidad de petrdleo —o ‘“‘aceite”, como sale en los
cuadros— representa mas de la mitad del total del petréleo importado en 1927: 26.488.000

182 Revista Historia, ISSN: 1012-9790, No. 53-54, enero-diciembre 2006. / pp. 169-194




kilos.!? Lamentablemente no se dispone de mas datos sobre el consumo de petréleo por las
tocomotoras del UFCo en otros afios, pero suponiendo que €l consumo de combustible por
l1as locomotoras de esta empresa era similar en los afios anteriores a 1927, una hipotesis
explicativa podria ser que esta empresa norteamericano optd en plena guerra mundial por
un combustible mas barato para sus locomotoras y cambio de carbon a petrolco cuando los
precios del primero subieron rapidamente por causas anteriormente explicadas.

La problematica del consumo de combustibles por las locomotoras ve claramente la
luz en los informes anuales que las tres empresas ferrocarrileras enviaron al Ministerio
de Fomento. Ya el 10 de febrero de 1910, el encargado del Ferrocarril al Pacifico, la inica
empresa ferrocarrilera estatal, reportdé que habia pedido una instalacidn alemana para
poder quemar petréleo crudo en vez del carbén bituminoso habitual que era de pésima
calidad y que tenia mas de un 40% de polvo. El encargado termina el parrafo sobre este
plan con palabras de esperanza: “Una vez conocido practicamente el resultado de esta
clase de combustible, que indudablemente sera satisfactorio, me prometo que, si no nos
falta el apoyo del Gobierno, podamos modificar también las otras locomotoras, y estable-
cer asi este nuevo sistema que sera, sin duda alguna, tan eficaz como econémico.”™

Los afios siguientes, sin embargo, el Ferrocarril al Pacifico quedo dependiente del car-
boén y de la lefia. Cuatro afios después, en 1916, durante plena guerra mundial, la directiva
del Ferrocarril al Pacifico se quejaba del alza en ¢l precio del carbdon que desembarcado en
Puntarenas ya costaba 75 colones por tonelada, en vez de los 35 colones que costo en los
afios anteriores a la guerra. Ademas, este carbon era de “malisima calidad™ segun el infor-
me de este afio.!” En el apéndice del informe, el encargado llega a la conclusién de que “si
no se obtiene algun arreglo que permita el consumo de otro combustible mas barato, esta
Empresa no so6lo sera incapaz de producir lo bastante para cubrir sus gastos, sino que sera
fuente de considerables pérdidas para el Gobierno. Acerca de esto, me permito conjeturar
que la lefia no podra ser el Gnico sustituto del carbén, pues la cantidad que necesitaria el
Ferrocarril para hacer todo su servicio con ¢lla, no creo que podria obtenerse, dado su
disminucion en las proximidades de la linea; y es ademas combustible que, para ser usado
exclusivamente, presenta notables inconvenientes.”'®

Un afio después, en 1917, el Ferrocarril al Pacifico hizo nuevas pruebas con tres loco-
motoras trasformadas para la adaptacion al petrdleo crudo. Es probable que uno de estos
motores fuera sacado de un auto del gobierno llamado “Itala” que anteriormente habia
prestado servicio en el trajin gubernativo.!'” Las pruebas dieron resultados satisfactorios,
pero para el suministro del petroleo dependieron de la Compaiiia del Ferrocarril de Costa
Rica y de la Northern Railway Company.!® Estas compafiias hicieron la transicion al
petroleo por las mismas razones de que lo quiso hacer el Ferrocarril al Pacifico; por los
costos altos del carbdn y la mala calidad de este combustible. El Ministerio de Fomento
no recibia informes tan detallados de estas empresas por no ser posesiones del gobierno,
pero igualmente se enviaba cada afio un balance con los costos e ingresos de las compa-
fiias al Ministerio. En uno de estos balances, el de 1916, aparecen las construcciones de
varios tanques de depdsito de petroleo crudo en Limén, con una capacidad total de mas
de 110.000 barriles.!® Se puede deducir de estas construcciones que los ferrocarriles de la
UFCo —~El Ferrocarril de Costa Rica y el Northern Railway Company— tenian el capital
suficiente para construir la infraestructura necesaria para poder cambiar rapidamente de
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carbén como fuente energética principal para las locomotoras, a petroleo, cuando el precio
del carbon subiod a niveles anteriormente desconocidos.

El Ferrocarril de Costa Rica hizo la transformacion de carbén a petréleo después de
dos afios de la construccién de los tanques en Limén. El Inspector General de Ferrocarriles
escribid en su informe al Ministerio del 15 de marzo de 1918: “El Ferrocarril de Costa
Rica, con atinada prevision, logré acondicionar en corto tiempo sus locomotoras para usar
en ellas el aceite crudo como combustible, y desde mediados del afio préximo pasado —
afio a que este informe se contrae — todos los trenes de esa empresa corren manejados por
maquinas acondicionadas del modo citado.”?? La Northern Railway Company se adaptd
con la misma rapidez al crudo, informando que en 1917 no menos de 17 locomotoras fue-
ron transformadas para adoptarlas al uso del petrdleo crudo.?! Sabiendo que las importa-
ciones de motores petroleros no se dispararon en estos afios —véase cuadro 5 y grafico 3—,
se puede suponer que la transformacion de las locomotoras fue una tarea relativamente
simple, lograda con material disponible en Costa Rica.

Mientras que las dos compaiiias ferrocarrileras de la UFCo hicieron con mucho éxito
la transformacion al petréleo, el Ferrocarril gubernamental al Pacifico seguia sufriendo
los altos costos del carbon. Aunque las pruebas con el petréleo, comprado de la Northern
Railway Company, dieron “magnificos resultados”, desgraciadamente no se pudo llevar
a término un contrato presentado por el Ministerio de Fomento a la Northern, por no
haberse podido llegar a un comun acuerdo con esta Compailia, para que proveyera todo
el combustible necesario para uso de esta empresa. Otras gestiones que se hicieron con
diferentes casas petroleras de los Estados Unidos no se pudieron llevar a cabo por la
imposibilidad de hacer llegar un vapor tanque a puertos de Costa Rica, por una parte, y
por otra, por no tener este ferrocarril la instalaciéon de tanques necesaria para almacenar
el combustible. El informe concluye diciendo que “una vez terminada la guerra europea,
es de absoluta necesidad proveer a esta empresa de este combustible para sus locomotoras,
por su baratura, economia e innegables cualidades.”??

Sin embargo, la guerra termind y nada cambi6: el carbén seguia subiendo de precio, el
petroleo fue infraestructuralmente imposible de obtener y la lefia fue demasiado inferior
—en términos de densidad energética— para confiar completamente en ella. En su informe
al Ministerio del 15 de mayo de 1919, el encargado A. Aguilar expreso una vez mas la
necesidad de cambiar de combustible: “Halaga en este desconcierto la posibilidad de que
se realice el proyecto por tanto tiempo acariciado de la electrificacion del ferrocarril, con-
tando como contamos con la fuerza hidraulica necesaria en las cercanias de la linea.”?3
El informe del afno siguiente igualmente expresa la necesidad de una solucién al corto
plazo, sabiendo que la electrificacion del ferrocarril podria tardar casi una década mas.
Sin embargo, no hubo otra soluciéon que confiar de nuevo en la lefia. El Administrador
General, J. Gébmez A. se dio cuenta de todo eso y escribi6 en su informe del 15 de febrero
1920 un plan para mejorar el abastecimiento de la lefia, admitiendo de esta manera que
este combustible era lo mejor que pudieron obtener en este momento, hasta que el carbon
bajase de precio o hasta que la electrificacion del ferrocarril estuviese lista.?* Sin embar-
go, Gomez siguid luchando por obtener mas carbon. En un informe enviado dos semanas
después, escribid al Ministerio: “No es posible que para lo sucesivo, dado el progresivo
aumento del trafico, que ya es de gran importancia, este ferrocarril descanse en la fuerza
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que pucde desarrollar quemando Icfias que al presente son ya muy caras y escasas. Es de
todo punto indispensable resolver por un combustible eficiente a base de carbon si no fuera
dable de petroleo.”?? Un parrafo del informe del Administrador General del Ferrocarril al
pacifico del 10 de mayo 1922, dirigido al Consejo Administrativo de esta Empresa da una
fiel imagen de todos los problemas que esta “lucha por ¢l carbon™ implicaba:

“Estas razones que poco a poco trajeron a vuestro animo la conviceién de ser la lefia muy
inconveniente y la necesidad de reponerla por el carbon como combustible principal, sin
perjuicio de usar como auxiliar lefias de superior calidad, promovieron la licitacion por
5,000 toneladas de carbdn, publicada en “La Gaceta” de 24 de junio de 1921.

Esta licitacidn, no obstante ¢l nimero de concurrentes y el haberse diferido el recibo de las
propuestas hasta el 30 de setiembre, no die ningin resultado inmediato por la circunstancia
de encontrarse elevado ¢l precio a que se ofrecia el carbon en algunas de ellas, por la no
inclusion de la descarga en Puntarenas en casi todas y por la falta en todas ellas del tiempo
requerido para la descarga que el Ferrocarril ne podia tomar a su cuidado por cantidad
mayor de 200 toneladas diarias. Ademas, todas aquellas propuestas exigian la apertura de un
crédito bancario en el mercado de procedencia del carbon, exigencia equivalente a aprontar
al contado el valor total del embarque, lo que sobrepasa las posibilidades pecuniarias del
Ferrocarril, pues ningln banco asumia esa responsabilidad sin el depésito consiguiente de
la cantidad garantizada. Con todo, aquella licitacion abrid negociaciones de otra indole al
respecto, hasta que pudo al fin llegarse en enero préximo pasado a un arreglo satisfactorio,
que [...] fall6 al fin por motivo del naufragio de la nave que conducia el cargamento.”2%

Después de este fracaso fue mas facil comprar carbén, porque ya tenian los contactos
hechos. Sin embargo, como se puede ver en cuadro 1, las importaciones del carbén en
los afios veinte fueron muy inestables y dependian del oportunismo del encargado del
Ferrocarril al Pacifico. Lo interesante de la historia del uso de combustible del Ferrocarril
al Pacifico es que antes de la Primera Guerra Mundial esta linea contd con el carbon como
combustible principal (aunque cada vez de peor calidad), y estaba ya haciendo pruebas
para poder cambiar al petréleo en 1910. El estallido de la guerra, el encarecimiento del
carbon vinculado con ésta y la imposibilidad para cambiar al petroleo, resultaron en que el
Ferrocarril al Pacifico tenia que volver a usar la lefia “en cuyo favor no se aduce otra razén
que la de ser un producto nacional y de menor coste.”?’ Se puede concluir que la Primera
Guerra Mundial funciono para los ferrocarriles en Costa Rica como un acelerador forzado
de modernizacion. Por los altos precios del carbén, hasta este momento el combustible
corriente, los ferrocarriles tenian que cambiar al petrdleo. l.as empresas ferrocarrileras
de la UFCo, con ayuda de su capital norteamericano, pudicron aprovechar este desafio,
mientras que la empresa nacional, el Ferrocarril al Pacifico, no pudo hacer este mismo
salto y fue forzado a utilizar la lefia hasta la electrificacién de la linea en 1930, perdiendo
asi mds de una década de crecimiento econdmico.2®

Combustibles vegetales e (hidro)electricidad en Costa Rica, 1911-1929

Previo a exponer la conclusion sobre la transicion energética en Costa Rica, hay que
analizar el consumo de las demas formas de energia, ya que los combustibles fésiles —el
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carbon y el petréleo— no fueron los unicos productos utilizados como fuentes energéticas
en este pais. Si bien Costa Rica no disponia de recursos naturales de combustibles fosiles,
estaba dotada de otras fuentes para obtener energia. A principios del siglo XX, la lefia, al
igual que las cascarillas de café, desechos de aserrin, escombros de construcciones y bagazo
de cafia, fueron utilizadas como combustibles para el procesamiento mojado —el llamado
beneficio himedo— del café y el azucar, para las locomotoras del Ferrocarril al Pacifico, y
probablemente también como combustible para el procesamiento industrial de alimentos.

La utilizacion de estas fuentes alternativas de energia no contradice que las importa-
ciones de carbon y petréleo son muy indicativas del nivel de modernizacién econémica
costarricense. Cuanto mas se consumen estos combustibles fésiles con alta densidad ener-
gética, mas perspectivas tiene la modernizacién. Si un pais experimenta un incremento
significativo en el consumo de energia total per capita, con toda probabilidad éste se regis-
trara en el uso de combustibles fosiles.?® Ademas, el consumo per capita de combustibles
organicos tiende a permanecer invariable en el tiempo.

Lamentablemente no existen datos del consumo de estos combustibles durante el
periodo estudiado.3? Un estudio de un caso comparable, Uruguay, muestra que el uso de
combustibles vegetales fue considerable, ain en el periodo 1965-1990, con una participa-
cion maxima de un 30% del consumo total de energia en los afios ochenta. Pero este pais
tiene el mismo problema que Costa Rica: no hay datos del uso de energia vegetal antes
de 1950.3! No obstante, Bertoni sugiere que Costa Rica, entre 1949 y 1959, utilizé mayo-
ritariamente combustibles vegetales para producir energia eléctrica, porque el consumo
de energias comerciables fue muy bajo comparado con otros paises latinoamericanos
para producir la cantidad de energia eléctrica consumida en Costa Rica.?? Por todo esto,
es posible que el consumo de lefia y otros combustibles vegetales fuese bastante alto en
Costa Rica entre 1911 y 1929.

Electricidad hidraulica

Otra explicacién para el relativamente bajo consumo de combustibles fésiles compara-
do con la cantidad de energia eléctrica consumida en el pais es la geografia costarricense
que era muy adecuada para producir hidroelectricidad. No tengo la intencidén de hacer
una descripcion exhaustiva de la complicada historia de la hidroelectricidad en Costa
Rica; para esto refiero a las obras posteriormente mencionadas, pero si es util analizar el
crecimiento del uso de este tipo de energia, para poder poner el cambio energético en un
contexto mas amplio.

A finales del siglo XIX fue posible la utilizacién de la energia eléctrica como fuen-
te de iluminacioén, calor y fuerza motriz. San José ya fue iluminado desde 1884 por el
esfuerzo de Manuel Victor Dengo, quien en 1882 habia obtenido el privilegio exclusivo
por quince afios para desarrollar en el pais alumbrado eléctrico. A partir de entonces pro-
liferaron las empresas, deseosas de explotar los cursos de agua como fuente de energia.
Sin embargo, en repetidas ocasiones las empresas no pasaron de reclamar derechos sobre
caidas de agua, que pasaron de concesionario en concesionario sin que se construyera
ninguna edificacion. En otros casos, la vida de las compafiias fue muy efimera, como lo
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atestiguan los intentos fallidos en Santa Maria de Dota, San Marcos de Tarrazu, Puriscal,
Liberia, Santa Cruz, Cafias, San Carlos y muchos otros.>?

Con la aprobacion de la Ley sobre Fuerzas Hidraulicas en 1911, la situacién mejoro,
pero aun asi, la historia de las primeras décadas de las empresas hidroeléctricas queda
tan confusa que merece un articulo particular. La Ley sobre Fuerzas Hidraulicas seria la
que cada individuo que “trata de utilizar, o esté utilizando, como luerza motriz las aguas
del dominio publico, en conformidad con lo dispuesto en el decreto ntimero 14 de 31 de
octubre de 1910, debera solicitar la concesion ante la Secretaria de Fomento. |...] Recibido
el escrito, se publicara un edicto en [...} La Gaceta una vez por secmana durante tres sema-
nas consecutivas.” 4

La unica fuente existente que da una estimacién de la produccion hidroeléctrica de
un afio en particular es una publicacion de las Naciones Unidas, World Energy Supplies
in Selected Years, 1929-1950, y sefiala una produccion hidroeléctrica de 27.000.000 kilos
equivalentes a carbdn para el afio 1929, o sea, un 34,4% del total de la energia hidraulica
y energia f6sil consumido por Costa Rica en este afio. Aunque es s0lo una estimacién y no
se sabe como se obtuvo esta cifra, destaca que, segin esta publicacion este porcentaje es el
mas alto de toda América Latina. Aunque esta estimacion indica la relevancia gue tenia la
hidroelectricidad al final de los afios veinte, logicamente hay que tomarla con la maxima
cautela, porque no se conoce la metodologia de como se obtuvo esta citra.

Afortunadamente, el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) ha fomentado el
estudio de la historia del uso de la electricidad en Costa Rica. Frutos de este esfuerzo son
algunas revistas sobre las plantas del ICE con enfoque historico,* breves historias de la
electrificacion en Costa Rica’® y varios libros de funcionarios sobre la electricidad en Costa
Rica.?” También existen dos tesis sobre la electrificacion publicadas por la Universidad de
Costa Rica.’® Toda esta historiografia ayuda a determinar cuando se instalaron las plantas
hidroeléctricas mds importantes del pais. Especialmente la tesis de Hernando Gonzalez
Truque de 1948 en la que el autor publico una lista de la fundacién de plantas y su capacidad
en kilovatios fue importante en el sentido que autores posteriores lo tomaron como base de
referencia —esta lista esta incluida en el apéndice—. Sin embargo, no sirve como base para
poder estimar la produccion hidroeléctrica anual entre 1884 y 1930 por varios problemas:

¢ La historiografia muestra algunas diferencias en fechas de fundacidén y capacidad
maxima de las plantas, lo que indica que una lista 100% correcto de las plantas hidro-
eléctricas en la historia de Costa Rica es imposible.

e Otro problema con la construccion de dicha lista es que —especialmente antes de la
Primera Guerra Mundial— en ella sélo figuran las plantas grandes para el alumbrado
del pais. Las pequefias fuerzas hidraulicas privadas que sirvieron para poder aserrar
madera, o para fuentes energéticas de maquinaria de beneficio de café, azucar o
cacao, fueron casi completamente ignoradas. Sin embargo las concesiones de fuerza
hidraulica a personas privadas, publicadas en la Gaceta, sumaron mas de 900 kw
desde 1912 hasta 1914, lo que es una cantidad muy considerable, comparada con las
capacidades de las plantas en esta época.’®

¢ En teoria, la produccion hidroeléctrica de una planta podria ser igual a la capacidad
mdxima que figura en la lista, pero en realidad es muy probable que fuera bastante
inferior, porque ninguna planta siempre funciona a 100% de su capacidad.
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Ademas, se sabe que no todas las plantas fundadas entre 1880 y 1930 funcionaron
realmente hasta 1930. Algunas rompieron o fueron desmanteladas por falta de deman-
da de electricidad. De la planta Aranjuez —la primera en la historia de Costa Rica— se
sabe que fue fundada en 1884, pero que sélo funcioné hasta 1900. Es probable que
esto pasara también con otras plantas, pero esta informacioén falta en la historiografia
del pais.

Lo contrario también pasd, y probablemente con mas frecuencia: que la demanda
crecié encima de la oferta de energia eléctrica y que la planta tenia que ampliar su
capacidad maxima. En estos casos vale lo mismo: de algunas plantas se sabe cuando
ampliaron su capacidad, pero es probable que no todas las amplificaciones fueron bien
documentados en la historiografia.

Aunque queda claro que todos estos problemas hacen imposible la construccién de

una serie anual de produccion hidroeléctrica a través de esta lista de capacidades maximas
de plantas de hidroelectricidad, si queda al menos una idea del crecimiento en términos
muy globales de la produccién de este tipo de energia entre 1884 y 1930.

GRAFICO 4

CAPACIDAD TOTAL DE LAS PLANTAS HIDROELECTRICAS INSTALADAS EN COSTA RICA,
1884-1930
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Fuente: Elaboracion propia a partir de: Hernando Gonzalez Truque, “Censo cronolégico del desarrollo de la Industria Hidro-
Eléctrica en Costa Rica”, tesis, Universidad de Costa Rica, 1948, Apéndice A.

Si miramos el grafico 4, una elaboracion semi-logaritmica de la lista de Gonzalez

Truque de 1948, mejorada y publicada de nuevo por Carlos E. Fallas en 1992,%0 destacan
algunos periodos de crecimiento fuerte y otros de estancamiento. La segunda planta
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hidroeléctrica mencionada en la lista, fue fundada mas de una década después de la inau-
guracion de la primera planta en 1884. En los ultimos afios de la década de 1890 sc da la
aparicion de nuevas plantas, pero después no se abrié ninguna planta nueva hasta 1908.
Desde este afio hasta 1912, se ve un crecimiento muy fuerte de la capacidad hidrocléctrica
total de las plantas en Costa Rica, por las fundaciones de las plantas de Belén, de Brasil
y la de Guacimal. Después de 1912 casi se estanca la construccidon de plantas nuevas
hasta 1925. En la segunda mitad de la década de 1920, se ve de nuevo la construccion de
turbinas grandes, como la ampliacion de la planta Belén, la apertura de Electriona y la
electrificacion del Ferrocarril al Pacifico. En grandes lineas, se ve lo mismo en el desen-
volvimiento de la capacidad total hidroeléctrica que en el de las importaciones de material
eléctrico: un periodo de auge justo antes de la Primera Guerra Mundial, seguido por estan-
camiento durante e inmediatamente después de esta guerra, y una fuerte recuperacion al
final de los afios veinte.

Conclusion

En el curso de tan sélo un afio la composicién de las importaciones energéticas costa-
rricenses cambid totalmente. Antes de 1917 las tmportaciones eran mayoritariamente de
carbon. Después de esta fecha las importaciones energéticas fueron casi en su totalidad
petroleras. Dada la mayor densidad energética del petrdleo, se asocia este combustible
con industrias y actividades mas avanzadas en economias modernas con un alto nivel de
consumo energético. Sin embargo, al menos en la primera década posterior a la transicién
energética, Costa Rica no experimentd un crecimiento de las importaciones energéticas
totales. Entre 1926 y 1929 la cantidad de energia en kep importada fue similar (en térmi-
nos absolutos) a la energia importada entre 1911 y 1914 y bastante inferior en términos
per capita. Esta imagen se ve confirmada, con algunos matices, en las importaciones de
maquinaria y material de transporte. Las importaciones de estos dos grandes consumido-
res de combustible apenas alcanzaron el nivel de las importaciones de la preguerra.

Las importaciones de diferentes tipos de motores revelan que el cambio energético del
carbon al petroleo en realidad fue mucho mas lento de lo que las importaciones masivas
de petroleo desde 1917 inducen a pensar. Sélo a finales de la década de 1920 queda claro
que los motores de petroleo y los motores eléctricos estaban comenzando a reemplazar
los motores y calderas de vapor. También fue en este periodo cuando los automoviles y
motos norteamericanos —consumidores de petréleo— empezaron a llegar a mayor escala a
Costa Rica.

Se puede concluir que el cambio brusco del tipo de energia importada no provocd un
aumento estructural, irreversible ni permanente de la cantidad de energia total importada,
o un aumento de la cantidad de las importaciones de productos fuertemente vinculados
con €l consumo de energia importada. Visto desde esta perspectiva significa que no se
produjo ningtlin avance apreciable en términos de modernizacion econdémica. Hemos visto
que la mayor parte de la energia fosil que Costa Rica importo durante estec periodo, fue
exclusivamente usada como combustible para los ferrocarriles. El cambio de un afio al
otro de carbon a petroleo como combustible principal importado se explica por cambios
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en las locomotoras de los ferrocarriles de la UFCo, y esto no tuvo influencia inmediata
sobre el crecimiento econémico del resto del pais.

Sin embargo, la evidencia empirica que he reunido si permite apreciar que al final de
los afios veinte el pais se adapto lentamente al nuevo combustible con mas importaciones
de motores petroleros y mas importaciones de automoéviles y motos. Ademas, al final de
esta década aumentaron las importaciones de los motores eléctricos y material eléctrico y
se sabe que la produccion relativa de hidroelectricidad hacia 1930 fue la mas alta de toda
América Latina en estos afios. Todo esto indica que la modernizacién economica normal-
mente asoclada con transiciones energéticas, empezo una década después de la llegada
masiva del petréleo a Costa Rica en 1917.

La Primera Guerra Mundial forzé a los ferrocarriles de la UFCo a cambiar del carbén
al petrodleo, lo que no era un gran problema porque dispusieron del capital necesario para
poder financiar este cambio. Sin embargo, el resto de la economia costarricense —de la
que el Ferrocarril al Pacifico era un buen ejemplo— no tenia esta flexibilidad y se veia
forzada a utilizar la lefia como combustible principal. Eso causé una década perdida de
crecimiento econdmico nacional desde el estallido de la guerra hasta finales de los afios
veinte, reflejada en un estancamiento de las importaciones de energia fosil y productos
vinculados con ella, importaciones totales y el desarrollo de la capacidad nacional de
hidroelectricidad. Fue sélo al final de los afios veinte, justo antes de la Crisis Econémica
Mundial de 1929, cuando Costa Rica pudo salir de este estancamiento y empezd a moder-
nizar su economia.
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APENDICE
CRONOLOGIA DE LA CONSTRUCCION DE PLANTAS EN COSTA RICA 1884-1930

POR PLANTA ACUMULADA

ANO EN QUE
' - . NSRS, CAPACIDAD CAPACIDAD
LE?\I}F]E(I;DI?I\? NOMBRE DEL DUENO, UIBICACION, ETCETERA EN KW EN KW
SERVICIO
1884 Construida conjuntamente por Lais Batres y Manuel Dengo en 50 50
Aranjuez, San José
1895 Idem. Construida en el Rio Torres, San José 200 250
1896 Francisco Mendiola Boza, Rio Segundo 100 350
1900 C.R. Elect. Light and Tract. Co., L.os Anonos 300 650
1900 Desaparece la primera planta de Aranjuez -50 600
1900 Mendiola Boza agrega una nueva unidad a la planta Rio Segundo 150 750
1908 Mendiola Boza construye planta en Porrosati, Heredia 400 1150
1908 Desaparece planta del Rio Torres -200 950
1909 Cia. Eléctrica de Cartago, El Molino, Cartago 548 1498
1909 Orlich Echandi en San Ramoén 300 1798
1911 Abangares Gold Field Coi construye planta en Guacimal 950 2748
1912 C.R. Elect. Light and Tract. Co., tres unidades Brazil 1275 4023
1912 Cia. Nac. de Electricidad, dos unidades en planta Belén 2500 6523
1913 Herman Kopper, San Pedro dec Poas, Alajuela 13 6538
1915 Municipalidad de Heredia, dos unidades de 100KW 200 6738
1916 C.R. Elect. Light and Tract. Co., una unidad Brazil 425 7163
1216 Cia. Nac. de Electricidad, Planta de Hatilo, San José 400 7563
1917 Municipalidad de Grecia, en Grecia, Alajuela 200 7763
1920 Cia. Eléctrica de Cartago, Barro Morado, Cartago 870 8633
1921 Sergio Alvarado, Caiias Guanacaste 33 8666
1921 Varios propietarios, Alajuela Cartago (uso privado) 5 8671
1922 Florida ice Farm Co., La Florida 50 8721
1922 Florentino Castre e Hijos, Turriafba 40 8761
1922 Varios propietarios, Alajuela, Limoén, Cartago 4 8765
1924 Cia. Cafetalera Pejivalle, Cartago 33 _ 879R
1924 Municipalidad de Heredia, agrega una unidad 225 9023
1924 Municipalidad de Limédn, Pococi 28 9051
1926 Cia. Nac. De Electricidad, agrega unidad en Belén 1250 10301
1926 C.R. Electric Light and Traction, Co, una unidad pequefia, Brazil 800 11101
1927 Cia. Nacional Hidroeléctrica, Electriona 2720 13821
1928 Cia. Eléctrica, Punt. Planta #2 San Ramon, Alajuela 360 14181
1928 La Isabel, Turrialba empresa Saxe 360 14541
1928 Hermanos Miller . 300 14841
1928 Luisiana Q. V. D¢ Velazo, San Isidre de Coronado (privado) 15 14856
1929 Cla. Cafetalera Pejivalle, Cartago 100 14956
Contintia...
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ANO EN QUE

L&ITJE(I)DSI\? NOMBRE DEL DUENO, UBICACION, ETCETERA CAII;;\I?Q/AD CAI};[EICI;\?VAD
SERVICIO
1929 Arturo Vega Maroto, Naranjo, Alajuela 56 15012
1929 Varios propietarios, Alajuela (privado) 53 15065
1930 Ferrocarril Eléctrico al Pacifico, Tacares, Alajuela 2700 17765
1930 Cia. Eléctrica de Turrialba, Turrialba, Cartago 200 17965
1930 Juan R. Rodriguez y otros, Villa Quesada (privado) 39 18004
1930 Cia. Hidroeléctrica Regional, Puriscal 22 18026
1930 Varios propietarios, Naranjo, Grecia (privado) 7 18033

Fuentes: Gonzalez Truque, Hernando. “Censo cronolégico del desarrollo de la Industria Hidro-Eléctrica en Costa Rica”
(Tesis, Universidad de Costa Rica, 1948). Apéndice A; Carlos E. Fallas y José Luis Amador, Historia de la Electrificacion
en Costa Rica 1883-1992 (Oficina de Patrimonio Historico y Tecnoldgica. Direccion de Gestidn Cientifica y Tecnolégica,

ICE

, INanuscrito).
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