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RESUMEN

Elestudio analizala variacion prosddica entre hablantes costarricenses,
chilenos y costarricenses residentes en Chile, centrandose en la
frecuencia fundamental (FO) y el rango tonal. Basado en un marco
teorico sobre prosodia y variacion dialectal, utiliza analisis acustico
con Praat para examinar 180 audios recolectados en contextos
formales e informales. Los resultados muestran mas variabilidad tonal
en chilenos e inmigrantes, mientras que los costarricenses presentan
tonos mas uniformes. Se concluye que el contacto dialectal y el
contexto migratorio influyen en la adaptacion lingiiistica, destacando
el rango tonal como indicador clave de integracion sociolingiiistica
en migrantes costarricenses.

ABSTRACT

The study analyzes prosodic variation among Costa Rican, Chilean,
and Costa Rican speakers residing in Chile, and focuses on
fundamental frequency (F0) and pitch range. Based on a theoretical
framework on prosody and dialectal variation, it employs acoustic
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analysis using Praat to examine 180 audio recordings collected in
formal and informal contexts. Results show greater tonal variability
in Chileans and immigrants, while Costa Ricans exhibit more
uniform tones. The study concludes that dialectal contact and the
migratory context influence linguistic adaptation, highlighting pitch
range as a key indicator of sociolinguistic integration in Costa Rican
immigrants.

Palabras clave: prosodia, frecuencia fundamental, variacion
dialectal, migracion, adaptacion lingiiistica
Keywords: prosody, fundamental frequency, dialectal variation, migration.

Introduccion

La fonética, disciplina inscrita en las Ciencias del Habla, estudia
cientificamente los sonidos del habla y se ocupa de su produccion, per-
cepcidn y caracteristicas acusticas; asi permite comprender como nos
comunicamos por medio de ellos®. En este contexto, el presente estudio se
centra en la fonética descriptiva para describir y comparar las variaciones
en la altura tonal de hablantes de distintas procedencias, como chilenos,
inmigrantes costarricenses y costarricenses. Utilizando un enfoque acus-
tico, esta investigacion analiza las frecuencias fundamentales del habla de
cada grupo, lo que permite identificar patrones especificos de variabilidad
tonal®. Este analisis no solo contribuye al conocimiento tedrico sobre
la variacion dialectal, sino que también tiene aplicaciones practicas en
comprension de la pronunciacion y el desarrollo de tecnologias del habla
en la variacion dialectal en contextos culturales diversos’.

La prosodia es un fenémeno lingiiistico de multiples dimensiones
con aplicaciones en la educacion, lacomposicion musical y laadquisicion
del lenguaje. Desempeiia un papel en la comunicacion oral, al incluir

3 Juana Gil, «Fonética», Enciclopedia de Lingiiistica Hispanica, ed. Javier Gutiérrez-Rexach (Mil-
ton Park, Abingdon, Oxon; New York, NY: Routledge, 2016) 65.

4 Domingo Roméan Montes de Oca, «Recursos para el analisis actstico de la melodia del habla en
PRAATY, Estudios de fonética experimental 17 (11 de enero de 2008). https://raco.cat/index.php/
EFE/article/view/140077.

5 Manuel Diaz-Campos, «Variacion fonética», Enciclopedia de Lingiiistica Hispanica, ed. Javier
Gutiérrez-Rexach, vol. 2 (Milton Park, Abingdon, Oxon; New York, NY: Routledge, 2016) 784.
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rasgos suprasegmentales como la entonacion, el acento y el ritmo.°. Estas
caracteristicas permiten funciones esenciales como la segmentacion y
la estructuracion del discurso’. Ademas, la prosodia esta estrechamente
vinculada a la composicion musical, compartiendo elementos como el
ritmo, el acento y la entonacion®. Investigaciones han explorado diver-
sos aspectos de la prosodia, incluyendo el acento, el estilo del habla y el
fraseo prosodico en muchos idiomas de distintas familias lingiiisticas’,
asi como su papel en la multimodalidad y la calidad de la voz, tanto en el
habla como en el canto'. En el ambito educativo, estrategias prosodicas
como las inflexiones y los grupos fonéticos son clave para la comprension
lectora en educacion primaria, aunque no suficientes por si solas'.

Un aspecto central en el estudio de la prosodia es la FO, una
medida actstica que refleja la altura tonal de la entonacion. La FO esta
intimamente relacionada con la variacion dialectal, ya que sus patro-
nes pueden diferir significativamente entre dialectos del espafiol. Por
ejemplo, los contornos de entonacion del espafiol cubano y venezolano
muestran similitudes destacadas'?, mientras que el desplazamiento del
pico inicial (PMx1) en oraciones declarativas e interrogativas varia
dependiendo de factores estilisticos y dialectales'®. Factores como el

6 Luma Da Silva Miranda, Carolina Gomes Da Silva, y Manuella Carnaval, «Prosddia: descrigdo,
variagdo e aquisi¢do linguistica», Revista da ABRALIN, 27 de mayo de 2024, 1-5. https://doi.
org/10.25189/rabralin.v23i2.2270.

7  Thales Buzan, «O que ¢ prosddia? Defini¢oes, fun¢des e aplicagdes», Revista da ABRALIN 19, 2
(2020): 1-4, https://doi.org/10.25189/rabralin.v19i2.1495.

8  Manuel Martinez Burgos, «La prosodia como fuente de inspiracion en la composicion, analisis de
dos obras propias: I Have a Dream y Romancero gitanoy», Sumula: Revista de Teoria y Andlisis
Musical 1,2 (2023): 97-119. https://doi.org/10.59180/29525993.a3428988.

9 Da Silva Miranda, Gomes Da Silva, y Carnaval, «Prosodia».

10 Buzan, «O que ¢ prosddia?».

11 Sara Recio Pineda, «Prosodia y comprension lectora en Educacion Primariaw, Tesis Doctorals -
Facultat - Educacio (2017). https://diposit.ub.edu/dspace/handle/2445/117325.

12 Josefa Dorta Luis y Carolina Jorge Trujillo, «Frecuencia y relevancia del desplazamiento del pico
tonal en el primer acento del espafiol», Onomdazein Revista de lingiiistica filologia y traduccion,
nell (2023): 33-60. DOLI: https://doi.org/10.7764/onomazein.nel1.04.

13 Josefa Dorta, ed., La entonacion declarativa e interrogativa en cinco zonas fronterizas del espariol:
Canarias, Cuba, Venezuela, Colombia y San Antonio de Texas, Studien zur romanischen Sprachwis-
senschaft und interkulturellen Kommunikation, Band 120 (Frankfurt am Main Bern Bruxelles New
York Oxford Warszawa Wien: Peter Lang Edition, 2018). DOI: https://doi.org/10.3726/b12056.
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idioma, el estilo de habla y el género también influyen en los valores
globales de FO; por ejemplo, la lectura de oraciones produce frecuen-
cias mas altas que las entrevistas'*.

La variacion dialectal en la prosodia estd ampliamente docu-
mentada en diferentes regiones del mundo hispanohablante. En Que-
rétaro, México, un estudio detecto diferencias fonéticas distintivas en
enunciados declarativos entre hablantes bilingiies de espafiol-otomi
y monolingiies de espafiol. En Tonala, Chiapas, los enunciados de-
clarativos e interrogativos revelaron similitudes con otras variedades
mexicanas, pero también caracteristicas entonacionales tnicas en las
interrogativas'®. Asimismo, un analisis del espafiol cubano y venezo-
lano destaco diferencias dialectales y de registro en el pico inicial de
la region prenuclear'.

La variacion en la FO y el rango tonal entre diferentes grupos
de hablantes del espaiol ha sido un tema de creciente interés, espe-
cialmente en contextos donde existe contacto dialectal, como el de
los inmigrantes costarricenses en Chile. Sin embargo, pocos estudios
exploran como factores socioculturales y de inmersion lingiiistica en
un nuevo entorno podrian influir en la prosodia de estos hablantes en
comparacion con sus pares costarricenses y chilenos. Esto plantea
la pregunta de si el contexto migratorio y la adaptacion a un nuevo
entorno sociolingiiistico pueden modificar los patrones de frecuencia
fundamental y el rango tonal en los hablantes costarricenses, diferen-
ciandolos de los costarricenses en Costa Rica y de los chilenos. Asi,
este estudio intenta abordar la siguiente pregunta: ;cémo varian la
frecuencia fundamental y la amplitud del rango tonal entre hablantes

14 Pablo Arantes y Maria Erica Do Nascimento Linhares, «Efeito da lingua, estilo de elocugio e sexo
do falante sobre medidas globais da frequéncia fundamentaly, Letras de Hoje 52, 1 (2017): 26,
DOI: https://doi.org/10.15448/1984-7726.2017.1.25419.

15 Eva Patricia Velasquez Upegui, «Entonacion de enunciados declarativos en el espafiol hablado
en Querétaro: una comparacion entre hablantes bilingiies y monolingiies», Revista de Filologia y
Lingiiistica de la Universidad de Costa Rica 47, 2 (2021): e46756. DOI: https://doi.org/10.15517/
fl.v47i2.46756.

16 Dorta Luis y Jorge Trujillo.
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costarricenses, chilenos y costarricenses residentes en Chile, y cuéles
son los factores que podrian influir en estas diferencias prosodicas?

Este estudio es relevante para el campo de la lingiiistica ya que
aporta a la comprension sobre como las variables socioculturales y
dialectales afectan la prosodia en contextos de movilidad y contacto
lingtiistico. Teoricamente, arroja datos empiricos sobre la influencia
del entorno sociolingiiistico en la variacion prosddica, lo que es crucial
para entender los procesos de adaptacion lingiiistica en situaciones
migratorias. Puede beneficiar a areas aplicadas como la tecnologia
de sintesis de voz, al considerar como los cambios en la frecuencia
fundamental reflejan la integracion de hablantes en nuevas comuni-
dades lingiiisticas. Ademas, al analizar como la prosodia refleja la
identidad y adaptacion cultural, se aportan nuevas metodologias de
estudio sobre la variacion dialectal y la interaccion entre dialectos.

El objetivo es comparar la frecuencia fundamental y la variabili-
dad tonal entre hablantes costarricenses, chilenos y costarricenses que
residen en Chile. Para ello se analiza la amplitud del rango tonal (en
semitonos y hercios) entre los tres grupos de hablantes para determinar
si existen patrones distintivos en el uso de tonos graves y agudos en
cada grupo y asi identificar la posible influencia del contexto sociolin-
giiistico chileno en los inmigrantes costarricenses. Ademas, se evala
la relacion entre frecuencia fundamental y adaptacion lingiiistica en
el contexto migratorio de los hablantes costarricenses en Chile.

Se plantea que los hablantes costarricenses residentes en Chile
muestran una posible adaptacion al entorno prosodico chileno. Esta
hipotesis considera que el contacto dialectal y la inmersidon en un nuevo
entorno sociocultural pueden influir en los patrones prosodicos, sugirien-
do que el rango tonal puede ser un indicador de adaptacion lingiiistica.

Marco metodolégico

Lamuestra del estudio consta de treinta participantes, distribuidos de
manera equitativa entre tres grupos: inmigrantes costarricenses que residen
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en Chile, chilenos residentes en Santiago, y costarricenses que viven en
Costa Rica. Cada grupo cuenta con diez participantes, lo que facilita com-
paraciones directas entre los colectivos. La recoleccion de datos se realizd
mediante la obtencion de ciento ochenta audios, que se distribuyeron en
contextos especificos segun el interlocutor y la situacion comunicativa
(ver Base de datos en anexo disponible en linea en el sitio web de Letras).
Estos contextos incluyeron situaciones formales, donde los participantes se
comunicaban con superiores y subalternos en el ambito laboral, asi como
contextos informales, que involucraban a familiares, amigos y desconocidos.

Los audios se recolectaron utilizando la plataforma WhatsApp,
seleccionando participantes de grupos representativos, como «Ticos en
Chile», que agrupa a inmigrantes costarricenses, y otros grupos como
excompaieros de trabajo del investigador en Costa Rica y conocidos
chilenos que cedieron sus audios. Ladecision de usar WhatsApp respon-
de alarelevancia actual de las aplicaciones de mensajeria instantanea
para el intercambio de comunicaciones cotidianas, lo cual permitid
capturar muestras representativas y auténticas de la prosodia en uso
en los contextos mencionados. Para cada participante, se solicito la
grabacion de audios de al menos diez segundos de duracion, lo cual
proporciono6 cadenas melddicas para el analisis acustico.

La poblacién objetivo de este estudio estd compuesta por tres
grupos distintos:

a) Inmigrantes originarios del valle central costarricense que re-
siden y trabajan en Chile, especificamente de Santiago.

b)  Ciudadanos chilenos que residen en Chile, particularmente en
la misma area geografica que los inmigrantes costarricenses
para controlar variables contextuales.

c¢) Ciudadanos costarricenses que residen y trabajan en Costa
Rica, seleccionados del Valle Central.

Las caracteristicas descritas de los grupos pueden ser visuali-
zadas en la tabla 1.
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Tabla 1. Caracteristicas sociales de los entrevistados

Grupo Edad Sexo Educacién Origen Residencia Estadia
Chileno 25-60 aflos | Masculino | Completa | Santiago Santiago Nativo
Inmigrante Valle Santiago 2-10 aflos

Central
Costarricense Valle Valle Nativo
Central Central

Eltamaio de lamuestra también se determiné teniendo en cuenta
limitaciones practicas, como el tiempo y los recursos disponibles para
la recopilacion y el andlisis de datos. Una muestra de treinta partici-
pantes es manejable y suficiente para llevar a cabo analisis estadisticos
descriptivos e inferenciales con un nivel aceptable de confianza y
precision. Una muestra de esta envergadura permite una recopilacion
de datos mas profunda y detallada de cada informante, lo cual es
especialmente relevante en estudios que buscan capturar variaciones
en caracteristicas tan sutiles y complejas como la tonalidad en dife-
rentes contextos lingiiisticos. La eleccion de este tamafio de muestra
se alinea con los estdndares aceptados en investigaciones similares
en el campo de la sociolingiiistica y la fonética, donde estudios con
muestras de tamafio comparable han demostrado ser suficientes para
identificar tendencias y diferencias significativas.

Se ha implementado un esquema de etiquetado riguroso para
los audios recopilados con el objetivo de facilitar una organizacion
coherente y sistematica de los datos. Este esquema abarca cuatro cri-
terios distintos que son fundamentales para el andlisis subsiguiente:
la procedencia del informante, el nimero asignado al informante, el
contexto o estilo de la interaccion y la procedencia del destinatario
del mensaje. Cada audio es etiquetado con un cédigo alfanumérico
que integra estos cuatro criterios en una etiqueta Unica y descriptiva.

Tal y como se muestra en la tabla 2, para la procedencia del
informante se emplea una letra inicial: 'C' para chilenos, 'I' para inmi-
grantes costarricenses en Chile y 'R' para costarricenses residentes en
CostaRica. A cada participante se le asigna un nimero unico dentro de
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su grupo especifico, que varia de 0 a 9, otorgando una identificacién
numérica a cada uno de los diez participantes por grupo. El contexto
o estilo de la interaccion se denota mediante una letra adicional: 'A’
para interacciones con superiores en el entorno laboral, 'B' para sub-
alternos, 'C' para familiares, 'D' para amigos y 'E' para desconocidos.
Finalmente, la procedencia del destinatario del mensaje se indica con

otra letra: 'C' si el interlocutor es chileno y 'R’ si es costarricense.

Tabla 2. Etiquetas utilizadas en los audios

Procedencia del Niumero de Estilo Procedencia
informante informantes del destinatario
C,IoR (0-9) A: superior CoR
C: Chileno 10 participantes B: subalterno Si el interlocutor al que se
I: inmigrante C: familiar dirigia es chileno, una C; o
R: costarricense D: amigo R, si es costarricense.
E: desconocido

Como se ve en la tabla 3, la muestra de este estudio se compone
de un total de ciento ochenta audios, estratégicamente seleccionados
y etiquetados seguin diversos criterios para abordar la complejidad
inherente a la tonalidad y las formas de tratamiento en distintos con-
textos. Se han recopilado audios de tres grupos diferentes: chilenos
(denotados por 'C'), inmigrantes costarricenses en Chile ('I') y costa-
rricenses residentes en Costa Rica ('R' o 'CR').

Tabla 3. Cantidad de audios utilizados y su clasificacion
en estilos formal e informal

Formal | Informal
Grupo dirigiéndose a

Superior Subalterno Familiar Amigo Desconocido
Grupo C CR C CR C CR C CR C CR

*C 10 10 10 10 10
**] 10 10 10 10 10 10 10 10
***R 10 10 10 10 10
Total: 180 | 20 10 20 10 20 20 20 20 20 20

Nota: *C: grupo chileno o interlocutor chileno; **I:
***R: grupo costarricense; CR interlocutor costarricense

grupo inmigrante costarricense;
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En cada grupo, los audios se clasifican seglin a quién se dirige
el informante y si la interaccion es en un estilo formal o informal. En
el ambito formal, se han recopilado audios donde los informantes se
dirigen a un superior o a un subalterno en su entorno laboral. En el
ambito informal, se incluyen interacciones con familiares, amigos y
desconocidos. Para el grupo de chilenos ('C'), se han recopilado diez
audios en cada una de las categorias de superior, subalterno y familiar,
y otros diez audios en que se dirigen a desconocidos. No se incluyen
audios de chilenos dirigiéndose a amigos o costarricenses.

En el caso de los inmigrantes costarricenses en Chile (''), se
cuenta con una muestra mas completa. Se han recopilado diez audios
para cada una de las subcategorias, lo cual incluye tanto estilos forma-
les como informales; asimismo, como las interacciones con chilenos
como con costarricenses. Para los costarricenses residentes en Costa
Rica ('R' 0 'CR"), se han recopilado diez audios donde se dirigen a
un superior o a un amigo en su pais de origen, asi como diez audios
donde se dirigen a desconocidos.

Para garantizar un andlisis fonético riguroso, se inicia con la
implementacion del software Praat'’ en un sistema computacional
con las capacidades técnicas adecuadas para el procesamiento de
datos actsticos. Una vez asegurada la instalacion del programa, se
procede a su activacion y se verifica la correcta visualizacion de la
interfaz de usuario.

El siguiente paso consiste en la incorporacion de los archivos
de audio al entorno de trabajo de Praat, operacion que se lleva a cabo
a través de la ruta File > Read > Read from file > ... De este modo,
se cargan los archivos de audio en formato .wav que constituiran la
base de datos para el andlisis fonético. Los archivos, una vez cargados,
son seleccionados para analisis desde la lista de objetos disponibles
en la interfaz de Praat.

17 Paul Boersma y David Weenik, «Praat, a System for Doing Phonetics by Computer», Glot Inter-
national 5 (2001): 341-345.
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La configuracion de los pardmetros de analisis de tono repre-
senta una fase critica en este proceso. Mediante el ment Analyze >
Pitch > To Pitch..., se accede a una ventana de didlogo que permite
ajustar diversos parametros esenciales para la extraccion de la traza
de tono. Entre estos parametros se destacan 7ime Step, que establece
el intervalo de tiempo entre puntos de andlisis consecutivos, y Pitch
Floory Pitch Ceiling, que definen los limites de frecuencia inferior
y superior para el andlisis del tono.

Tras confirmar la configuracion de estos pardmetros, el Praat
procede a la creacion de un objeto de tono que encapsula la traza del
tono correspondiente al archivo de audio en cuestion. Este objeto de
tono es posteriormente utilizado para realizar andlisis adicionales,
tales como la medicion de la altura tonal media y la extraccion de
contornos tonales. Estas operaciones adicionales permiten una ma-
yor profundidad en el andlisis actstico y, por ende, en los resultados
interpretativos subsiguientes.

Este protocolo metodologico no solo garantiza la estandariza-
cidn en la extraccion y andlisis de datos actsticos, sino que también
garantiza la fiabilidad y replicabilidad de los resultados, elementos
clave para la rigurosidad cientifica del estudio. Para afianzar la pre-
cision del analisis, tras la generacion del objeto de tono se realiza un
proceso de edicion manual utilizando la funcionalidad de "Unvoice"
en Praat. Esta funcion permite desmarcar aquellos segmentos de la
traza de tono que puedan considerarse anomalias o «puntos extrafios»
en la cadena melddica, lo cual es esencial para depurar la traza y
obtener datos mas fiables.

Este paso mejora la calidad del dataset tonal, permitiendo una
representacion mas precisa de las caracteristicas fonéticas en estudio. Al
eliminar estas anomalias, se minimiza el riesgo de interpretaciones erro-
neas o artefactos que pudieran comprometer la validez de los resultados.

La implementacion de este proceso de edicion manual, en con-
juncion con los pasos previos de seleccion de parametros y generacion
de objeto de tono, contribuye significativamente a la rigurosidad y
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fiabilidad del andlisis acustico. Este protocolo metodologico integral
no solo asegura la estandarizacion en la obtencidn y tratamiento de
los datos acusticos, sino que también refuerza la replicabilidad y la
validez interpretativa de los hallazgos, fundamentales para larobustez
cientifica del estudio en curso.

Para la obtencion y analisis de datos acusticos se empled un
script desarrollado en Praat, un software especializado en el anali-
sis fonético. Este script se disefi¢ para automatizar la extraccion de
métricas especificas de tono a partir de una coleccion de archivos de
audio, anotaciones y archivos de tono (Pitch), todos almacenados en
un directorio previamente seleccionado por el usuario. Una vez ele-
gido el directorio, el script crea listas de los nombres de los archivos
correspondientes Pitch para tono. Estas listas son luego verificadas
para asegurar la consistencia en el nimero de archivos de cada tipo;
de no ser asi, el script notifica al usuario de la discrepancia. Posterior-
mente, se crea una tabla vacia para el almacenamiento de los datos de
tono a extraer. La tabla se etiqueta con variables como 'procedencia’,
'informante’ y 'conversacion', los cuales son extraidos directamente
de los nombres de los archivos de tono.

El script efectiia entonces un bucle que itera a través de cada
conjunto de archivos, extrayendo métricas acusticas especificas, como
la frecuencia maxima y minima (en Hertz), la media de la frecuencia, y

min
unamedida de semitono calculada mediante la formula 12 xlog, (max)'

Esta tltima métrica ofrece una descripcién musicalmente relevante del
rango de frecuencias, transformando el intervalo de octavas a semitonos,
una unidad mas facilmente comprensible y comparable.

Tras la extraccion automatizada de métricas actsticas y su alma-
cenamiento en un archivo CSV, se procedio a la etapa de visualizacion
y analisis de los datos mediante el software estadistico RStudio. Este
entorno de desarrollo integrado para R permiti6 la manipulacion efec-
tiva de los datos, asi como la generacion de graficos y visualizaciones
que facilitan la interpretacion y comparacion de las distintas métricas.
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Se crearon graficos que representan las distintas combinaciones
de variables, como la procedencia del informante, el estilo de conver-
sacion, entre otros, con el objetivo de discernir patrones y diferencias
significativas en las caracteristicas de tono entre los distintos grupos 'y
contextos de conversacion. La utilizacién de RStudio en este proceso
no solo agilizd el andlisis de los datos, sino que también aporté un
rigor metodoldgico adicional al estudio, permitiendo la implementa-
cion de técnicas estadisticas avanzadas. Por lo tanto, la integracion
de estos métodos computacionales, desde la extraccion de datos en
Praat hasta el analisis y la visualizacion en RStudio, afiade una capa
adicional de precision y confiabilidad al estudio.

El uso de un grafico basado en quintiles facilita la comparacion
de tendencias porque muestra, de un vistazo, como se distribuyen
los datos en cada grupo sin verse dominado por valores extremos.
Al trazar los quintiles 20 % (Q1) y 80 % (Q4) junto con la mediana,
el diagrama destaca la zona central donde se concentra el 60 % de
las observaciones, revelando diferencias en la posicion (tendencia
central) y en la dispersion (amplitud del rango interquintilico) entre
procedencias. Silabanda interquintilica de un grupo se desplaza hacia
valores mas altos 0 mas bajos que la de otro, se infiere un cambio
sistematico en la variable estudiada; si es notablemente mas ancha,
indica mayor variabilidad interna. Ademas, la visualizacion explicita
de valores atipicos permite identificar casos excepcionales sin que
distorsionen la escala general. De este modo, el grafico representa
simultdneamente tendencia, variabilidad y outliers, ofreciendo una
comparacionrobustay clara de los patrones prosodicos entre chilenos,
inmigrantes y costarricenses.

Para garantizar un procesamiento transparente y reproducible
de los datos, el procesamiento estadistico se llevo a cabo integramente
en RStudio 2024.12.1 (R 4.3) con apoyo de los paquetes dplyr 1.1.4 'y
geplot2 3.5.1 del ecosistema tidyverse. Primero se importaron los archi-
vos .csv generados en Praat y se depuraron los registros incompletos,
reclasificando la variable de procedencia en los tres grupos de interés
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(chileno, inmigrante y costarricense). A continuacion, se calcularon los
pardmetros descriptivos —minimo, maximo, medianay quintiles—y el
rango interquintilico (RIQ), definido como ladiferenciaentre los quintiles
20 %y 80 %. Los casos que excedian = 1.5 - RIQ se etiquetaron como
valores atipicos y se representaron explicitamente en los boxplots. Las
figuras se elaboraron con geom_boxplot() y una escala uniforme para
facilitar la comparacion entre grupos. El codigo completo, incluido el
ajuste de semilla con set.seed(123), se ofrece en un archivo suplemen-
tario (.Rmd) para garantizar la replicabilidad del estudio.

Resultados

El grafico 1 compara la variabilidad en el uso de semitonos
segun la procedencia de los hablantes (chilenos, inmigrantes y costa-
rricenses). A partir de la estructura visual del grafico, se muestra que
tanto chilenos como inmigrantes tienen una mayor variabilidad en
el uso de tonos en su habla, con un rango de semitonos mas amplio.
Esto contrasta con los costarricenses, quienes tienden a tener menos
variabilidad tonal, concentrandose en un rango mas estrecho de tonos.
Esta diferencia en la amplitud del rango se refleja en las cajas mas
pequefias y los bigotes mas cortos en los costarricenses en compara-
cion con los otros dos grupos.

Grafico 1. Comparacion de la muestra total de audio por procedencia en semitonos

Semitonos

——

10-

Chileno Inmigrante Costarricense
Procedencias

Fuente: elaborada con datos procesados en RStudio, utilizando los paquetes ggplot2 y dplyr
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La tabla 4 proporciona los valores minimos, maximos y quin-
tiles para los semitonos segun la procedencia de los hablantes, lo que
complementa la interpretacion del Gréfico 1. En la tabla, se observa
que tanto chilenos como inmigrantes presentan una mayor variabili-
dad tonal, con rangos que van desde 7,20 a 26,31 semitonos para los
chilenos y de 8,82 a 28,20 semitonos para los inmigrantes, reflejando
una mayor dispersion en los tonos utilizados. En contraste, los cos-
tarricenses muestran una menor variabilidad, con un rango de 6,87 a
22,11 semitonos y un valor atipico en 22,81 semitonos, lo que indica
que en general utilizan un rango mas estrecho de tonos. Estas dife-
rencias en la amplitud de los rangos, como lo muestran los quintiles
Q1, mediana, y Q3, refuerzan la conclusion de que los costarricenses
tienden a usar tonos mas uniformes y menos dispersos, mientras que
los chilenos e inmigrantes abarcan un rango tonal mas amplio.

Tabla 4. Variacion de conjuntos de procedencia por variacion de quintiles

Procedencia Min Q1 Md Q3 Max Valor extraiio
Chilena 7,20 13,89 17,52 21,11 26,31 -
Inmigrante 8,82 15,79 19,00 21,94 28,20 -
Costarricense 6,87 12,25 13,84 16,10 22,11 22,81

Fuente: elaborada con datos procesados en RStudio, utilizando los paquetes ggplot2 y dplyr

De la tabla 5, se extrae que tanto chilenos como inmigrantes
presentan una mayor variabilidad tonal, con rangos totales amplios de
19,10 y 19,37 semitonos, respectivamente, lo que indica una mayor
dispersion en el uso de tonos. En contraste, los costarricenses exhiben
una variabilidad mas limitada, con un rango total de 15,23 semitonos
y un rango intercuartilico de 4,85 semitonos, lo que sugiere que sus
tonos son mas uniformes y tienen menos fluctuaciones extremas en
comparacion con los otros grupos.
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Tabla 5. Analisis de semitonos para quintiles segiin variedad de procedencia

. Rango Distribucién Distribucion
Procedencia Rango . o . i
intercuartilico negativa positiva
Chileno 19,10 7,22 6,66 5,43
Inmigrante 19,37 6,15 6,62 6,75
Costarricense 15,23 4,85 5,81 6,42

Fuente: elaborada con datos procesados en RStudio, utilizando los paquetes ggplot2 y dplyr

La tabla 6 muestra diferencias significativas en la variabilidad
tonal entre hablantes chilenos y costarricenses respecto de los inmi-
grantes costarricenses que laboran en Chile. Los chilenos presentan
una menor dispersion tonal, con una mediana de -1.48 y un rango
intercuartilico mas estrecho (Q1-Q3 entre -1,90 y -0,83), mientras que
los costarricenses tienen una mediana mas baja de -5,16 y una mayor
dispersion hacia tonos graves (Q1-Q3 entre -3,54 y -5,84).

Tabla 6. Analisis de semitonos para quintiles segiin variedad de procedencia

Procedencia Min Q1 Md Q3 Max
Chilena -1,62 -1,90 -1,48 -0,83 -1,89
Costarricense -1,94 -3,54 -5,16 -5,84 -6,09

Fuente: elaborada con datos procesados en RStudio, utilizando los paquetes ggplot2 y dplyr

En el grafico 2, se ha sustituido el analisis de semitonos por
el de la frecuencia fundamental en hercios, lo que permite una eva-
luacion mas precisa de la altura tonal de la voz. Este enfoque es més
adecuado para identificar con precision las diferencias tonales entre
chilenos, inmigrantes y costarricenses, ya que muestra el rango real
de las frecuencias empleadas en lugar de una variacion relativa.

El grupo de chilenos muestra una distribucion centralizada, con
una mediana intermedia, y una dispersion moderada de frecuencias,
abarcando desde tonos mas graves hasta tonos mas agudos, con al-
gunos valores atipicos por encima de la mediana, lo que indica una
cierta variabilidad en el uso de tonos agudos en el habla. Por otro lado,
los inmigrantes tienen una distribucion similar a la de los chilenos,
pero con una mayor dispersion hacia tonos agudos, lo que también
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se refleja en un numero mayor de valores atipicos por encima del
rango principal. Esto indica que, aunque su frecuencia promedio es
comparable a la de los chilenos, existe una tendencia hacia el uso de
tonos mas agudos. Finalmente, el grupo de costarricenses presenta
una distribucion claramente diferente, con frecuencias mas bajas, lo
que indica un uso de tonos mas graves en su habla. La dispersion en
este grupo es mas reducida, lo que sugiere una menor variabilidad
tonal en comparacion con los otros dos grupos.

Grafico 2. Comparacion de la muestra total de audio
por procedencia en Hercios

.
200-
.

Promedio de frecuencia fundamental

! ! |
Chileno Inmigrante Costarricense
Procedencia

Fuente: elaborada con datos procesados en RStudio, utilizando los paquetes ggplot2 y dplyr

La tabla 7 presenta los valores minimos, maximos y quintiles
de la frecuencia fundamental en hercios segun la procedencia de los
hablantes, proporciona una vision detallada de la variabilidad en la
altura tonal. En esta tabla, se observa que tanto chilenos como inmi-
grantes exhiben una mayor variabilidad tonal en sus frecuencias, con
un rango que va desde aproximadamente 98 Hz a 185 Hz para los
chilenos y de 94 Hz a 178 Hz para los inmigrantes, ademas de varios
valores atipicos que superan los 200 Hz en ambos grupos, lo que su-
giere el uso de tonos més agudos en algunos hablantes. En contraste,
los costarricenses muestran una menor variabilidad tonal, con un
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rango de frecuencias mas estrecho entre 97 Hz y 149 Hz, sin valores
atipicos destacados, lo que indica un uso de tonos mas uniformes y
una tendencia hacia una frecuencia fundamental mas baja. Estas di-
ferencias en la amplitud de los rangos, como lo evidencian el quintil
25, mediana y quintil 75, muestran que los costarricenses tienden a
mantener un rango tonal mas consistente y grave, mientras que los
chilenos e inmigrantes abarcan un rango de frecuencias fundamental
mas amplio y con mayor dispersion hacia tonos agudos.

Tabla 7. Variacion de conjuntos de procedencia por variacion en Hercios

Procedencia Min Q1 Md Q3 Max VE

Chileno 98,21 133,67 147,65 159,62 185,98 201,80,
223,19,
228,90.

Inmigrante 94,27 128,47 139,90 152,15 178,62 191,20,
204,97,
221,55.

Costarricense 97,07 110,41 119,80 129,10 149,34

Fuente: elaborada con datos procesados en RStudio, utilizando los paquetes ggplot2 y dplyr

En la tabla 8 se observa que tanto chilenos como inmigrantes
presentan una mayor variabilidad en frecuencia fundamental, con
rangos totales amplios de 87,77 Hz y 84,35 Hz, respectivamente, lo
que indica una dispersion notable en sus tonos. En ambos grupos, los
valores de rango intercuartilico también son mayores, reflejando una
mayor amplitud tonal. En contraste, los costarricenses muestran una
variabilidad mas limitada, con un rango total de 52,26 Hz y un rango
intercuartilico de 18,69 Hz, lo que sugiere un tono mas uniforme y
menos fluctuaciones extremas en comparacion con los otros grupos.
Esto se ve también en la distribucion, donde los costarricenses tienen
valores més bajos en la dispersion positiva y negativa, indicando
menos variabilidad en su tono de habla.
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Tabla 8. Analisis de hercios para quintiles segiin variedad de procedencia

. Rango Distribucion Distribucion
Procedencia Rango . o . .
intercuartilico negativa positiva
Chileno 87,77 25,95 33,024 26,35
Inmigrante 84,35 23,68 34,207 26,46
Costarricense 52,26 18,69 13,263 19,23

Fuente: elaborada con datos procesados en RStudio, utilizando los paquetes ggplot2 y dplyr

La tabla 9 muestra que los chilenos muestran una frecuencia
fundamental mas alta que los inmigrantes, mientras que los costarri-
censes tienden a usar una frecuencia mas baja en comparacion con
este grupo. Esto indica una diferencia tonal entre los grupos, con los
costarricenses utilizando tonos mas graves y los chilenos tendiendo
hacia tonos mas agudos que los inmigrantes.

Tabla 9. Diferencia de Hercios por procedencia en comparacion
con la variante inmigrante

Procedencia Min Q1 Md Q3 Max
Chileno +3,94 +5,19 +7,74 +7,46 +7,36
Costarricense +2,80 -18,06 -20,10 -23,04 -29,28

Fuente: elaborada con datos procesados en RStudio, utilizando los paquetes ggplot2 y dplyr
Discusion

Los resultados de este estudio confirman y amplian los hallaz-
gos previos sobre la prosodia, la frecuencia fundamental (FO) y su
relacion con la variacion dialectal, integrando nuevos datos empiricos
en contextos sociolingiiisticos particulares. La introduccion plantea
que la prosodia, como fendémeno suprasegmental, es esencial para la
comunicacion oral y esta influida por multiples factores, incluidos el
estilo de habla, el idioma y las caracteristicas dialectales. Este marco
tedrico permite interpretar las diferencias observadas en los patrones
de FO y rango tonal entre chilenos, costarricenses y costarricenses
inmigrantes en Chile.
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La bibliografia citada'® destaca como la FO puede diferir entre
dialectos del espafiol, observandose similitudes y variaciones en
contornos de entonacion y el desplazamiento del pico inicial (PMx1).
En este estudio, los datos muestran que los hablantes chilenos e inmi-
grantes tienen una mayor variabilidad tonal (Gréfico 1 y Tabla 1) en
comparacion con los costarricenses. Estos hallazgos refuerzan la idea
de que las diferencias dialectales, como las reportadas en estudios de
otras variedades del espafiol'?, son cruciales para entender la dinamica
prosodica en contextos de contacto lingiiistico.

Lahipotesis planteada en este estudio indica que los inmigrantes
costarricenses podrian estar adaptandose al entorno prosodico chile-
no. Esto se refleja en el mayor rango tonal y frecuencia fundamental
observados en este grupo, lo que los aproxima a los patrones chilenos
(Gréfico 2 y Tabla 5). Este fendmeno puede interpretarse como un
indicador de adaptacion lingiiistica, coincidiendo con investigaciones
queresaltan la influencia del contexto sociolingiiistico en la prosodia®.
Ademas, la menor variabilidad en los tonos graves de los costarricen-
ses en Costa Rica sugiere una prosodia mas conservadora y menos
influenciada por el contacto dialectal. El tercer grupo (costarricenses
en Costa Rica) ofrece la linea base de la variedad de origen: presenta
el rango tonal mas estrecho y un sesgo hacia frecuencias graves. Su
contraste con los inmigrantes descarta que la similitud con la varie-
dad dialectal chilena en rasgos inherentes a la variacion del espafiol
costarricense presentada, reforzando la interpretacion de cambio
inducido por contacto.

Los resultados también destacan la importancia del estilo de
habla y el contexto sociolingiiistico en la variacion de FO, como lo
sugieren estudios previos®!. Por ejemplo, la mayor dispersion hacia
tonos agudos en los inmigrantes podria deberse a la interaccion con

18 Por ejemplo, Dorta Luis y Trujillo.

19 Ver Velasquez Upegui.

20 Arantes y Linhares.

21 Por ejemplo, en Martinez Burgos; y Buzan.
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hablantes chilenos en contextos formales e informales, donde las
inflexiones prosddicas chilenas podrian actuar como un modelo a
imitar. Este hallazgo resalta como el estilo de habla y la interaccion
social contribuyen a moldear los patrones prosddicos en contextos de
movilidad lingiiistica.

La menor variabilidad tonal observada en los costarricenses
concuerda con estudios sobre variedades del espaiol que han repor-
tado patrones prosodicos regionales mas uniformes. Por otro lado,
las similitudes en los patrones de FO entre chilenos e inmigrantes son
consistentes con los hallazgos de Trujillo, que identifican influencias
mutuas en los contornos de entonacion en dialectos en contacto.
Ademas, los datos sobre el rango tonal y la frecuencia fundamental
complementan los estudios realizados en México??, que evidencian
caracteristicas entonacionales unicas en contextos de bilingiiismo y
variacion regional.

Tedricamente, este estudio contribuye al conocimiento de la
prosodia en contextos de movilidad y contacto lingiiistico, mostrando
codmo factores socioculturales pueden moldear patrones de FO y rango
tonal. Practicamente, estos resultados tienen aplicaciones en areas
como la ensefianza del espafiol como lengua extranjera y el desarro-
llo de tecnologias del habla, al considerar como la prosodia refleja la
identidad lingiiistica y la integracion cultural.

Conclusiones

Los resultados confirman que la frecuencia fundamental (FO) y
el rango tonal varian significativamente seglin la procedencia de los
hablantes. Los inmigrantes costarricenses en Chile presentan patrones
de FO y rango tonal mas similares a los chilenos, lo que indica una
adaptacion prosodica influenciada por el contacto dialectal.

La mayor variabilidad tonal observada en los inmigrantes cos-
tarricenses resalta la influencia del contexto sociolingiiistico chileno

22 Velasquez Upegui.
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en su prosodia. Este fenomeno respalda la hipdtesis de que el contacto
con nuevos entornos lingiiisticos modifica los patrones de entonacion
y refleja procesos de integracion cultural y lingtiistica.

Los hablantes costarricenses en Costa Rica muestran un rango
tonal més limitado y tonos mas uniformes, lo que puede interpretarse
como unaprosodia mas conservadora. Este hallazgo es consistente con
estudios previos que identifican caracteristicas prosddicas regionales
unicas en diferentes variedades del espafiol.

Factores como el estilo de habla y el contexto comunicativo
inciden significativamente en la variacion tonal. Los inmigrantes
tienden a adoptar inflexiones mas agudas, lo que podria explicarse por
la interaccion con hablantes chilenos en distintos entornos formales
e informales.
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