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INTRODUCCION

a biodiversidad se ha constituido en los dltimos afios en uno de los puntos centrales
en la agenda de las conferencias internacionales relacionadas con la agricultura, la
biotecnologia y las negociaciones comerciales entre gobiernos y empresas.

Antes de la mitad de la década de los ochenta, la biodiversidad no era considerada tan
relevante como actualmente. Las consecuencias mds serias derivadas de la Revolucién
Verde han puesto en evidencia la fragilidad de la base genética en la que se sustenta la
agricultura moderna y las ganancias econémicas que de ella se pueden obtener.

Muchos recursos naturales que hasta ahora habian sido considerados “renovables” han
sido someiidos a niveles tales de sobreutilizacién o deterioro que su capacidad de reno-
vacién ha sido seriamente comprometida. De tal forma, el precepto de “renovacion” es rela-
tivo y estd intimamente relacionado con los patrones de usos o manejo a que los recursos
son sometidos. A esto responde el titulo de este articulo; si no se logra alcanzar una sim-
biosis entre la empresa campesina y la biodiversidad, el resultado de dicha relacién serd la
depredacién de la primera sobre la segunda.

La biodiversidad o diversidad biolégica, segiin Mejia (1995) y Alvarez (1996a), com-
prende la enorme multiplicidad de seres vivos, desde microorganismos, plantas y animales,
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hasta los humanos e incluye el material genético que codifica la vida. Agrega el autor que en
su concepcién més moderna, la biodiversidad se refiere también a los ecosistemas donde ha-
bitan los seres vivos, a la dindmica y compleja interaccién e interdependencia mediante la
cual se desarrollan sus funciones vitales, de tal forma, que la biodiversidad es al mismo
tiempo un concepto biolégico y cultural. Por otro lado, la diversidad genética se refiere a la
variacién genética de genes y genotipos entre las especies y dentro de ellas. Es la suma total,
segin FAO (1993), de informacién genética variada contenida en los genes de las distintas
plantas, animales y microorganismos que habitan la Tierra. La diversidad dentro de una
especie la hace capaz de adaptarse a los cambios del medio ambiente, del clima o de méto-
dos agricolas, o ante la presencia de nuevas plagas y enfermedades.

La diversidad biolégica varia de acuerdo con la zona climética; son las zonas tropicales
las que albergan la mayor diversidad biol6gica del planeta. RAFI (1987) indica que un pais
como Panamd tiene mds diversidad o riqueza bioldgica que toda Norteamérica. Eso ha lle-
vado a admitir que existen centros geogrificos en los cuales la diversidad de cultivos par-
ticulares y de sus parientes silvestres son mayores; se les llama Centros de Diversidad o
Centros Vavalos, en honor al cientifico ruso Vavilov.

BIODIVERSIDAD AGRICOLA

La historia demuestra que la agricultura ha sido la base sobre la cual se ha fundado el
desarrollo de la humanidad. La agricultura, como conjunto de actividades humanas dirigidas
a cultivar la tierra para procuramos alimentos y otros medios de sustento (Alvarez 1996a),
ha sido y sigue siendo un punto de gran interés para las sociedades desarrolladas, que la con-
sideran estratégica desde el punto de vista econémico y politico, y para los paises del Tercer
Mundo, pues contribuye a su sobrevivencia y estabilidad social.

Los agricultores han efectuado mejoramiento genético de los cultivos desde el mismo
momento en que los empezaron a cultivar. Sobre la base de miles de afios de experiencia,
han desarrollado sistemas agricolas complejos, manteniendo diversidad genética en casi to-
dos ellos (Cooper 1992). Los agricultores han actuado como mejoradores de plantas, adap-
tando sus cultivos a las condiciones agroecoldgicas particulares, con el propésito de
satisfacer sus necesidades sociales y de alimentacién. En ese proceso de seleccién, han
hecho evolucionar los cultivos hacia sus fines sociales, culturales y econémicos.

Estos procesos de mejora genética son el resultado de miles de afios de prueba y error,
de meticulosa seleccién de caracteristicas sobresalientes en los diferentes cultivos. Esta se-
leccién ha tenido la gran virtud de no descartar muchas caracteristicas genéticas que son las
que le confieren sus capacidades de sobrevivir bajo condiciones de mucha adversidad. Esos
procesos de manipulacién, por su largo recorrido y por haberse desarrollado por una enorme
mutiplicidad de condiciones ecolGgicas, ha evitado la erosi6én genética que caracteriza a la
agricultura moderna. Los agricultores, mediante su conocimiento empirico de los cultivos y
el ambiente adecuado para el desarrollo de los mismos, efectian una permanente mejora en
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sus caracteristicas genéticas, al seleccionar después de cada cosecha las semillas que habrén
de emplear en la préxima siembra.

Se sabe que los agricultores utilizan técnicas para crear nuevas variedades, mediante el
cruzamiento de variedades o especies afines, o cruzan variedades domesticadas con parien-
tes silvestres o semisilvestres (Cooper 1992). En algunas zonas de los Andes se pueden en-
contrar hasta 50 variedades de papa en una sola finca. En los Andes estd el centro de
diversidad de la papa, y es en esa regién en donde el cultivo ha tenido la oportunidad de de-
sarrollar su mdxima diversidad (RAFI 1987). Mientras que en el archipiélago de Chiloé
(Chile), se han identificado 46 variedades de papa, en la India todavia se emplean 50
variedades distintas de arroz en una sola localidad. El uso de esta rica diversidad confiere re-
sistencia a las plagas y enfermedades, provee al campesino de diversos productos y asegura
mayores rendimientos agricolas, dado el uso de las variedades o las mezclas que mejor se
adaptan a cada ambiente.

Un aspecto importante es que los centros de mayor diversidad en el mundo se localizan
en los paises “pobres”. El maiz procedente de Centroamérica se encuentra hoy dia como una
valiosa diversidad en Asia, y las manzanas procedentes de Asia pasaron a EE.UU., en donde
se cultivaron cerca de 7 000 variedades en los dltimos dos siglos (RAFI 1987). Pese a esta
ventaja de los paises pobres, el hambre en ellos no se ha reducido; por el contrario, ha
tendido a aumentar, dada las diferencias estructurales existentes al interior de esas so-
ciedades y a la ausencia de tecnologfa y capital capaces de hacer de esa virtud una fuente de
riqueza.

DE LA REVOLUCION VERDE A LA REVOLUCION GENETICA

La ingenieria genética ha avanzado a pasos agigantados en las dltimas décadas. A dife-
rencia de los procesos culturales de mejoramiento genético desarrollado durante miles de
afios por los agricultores, esta disciplina cientifica es capaz de desarrollar nuevas variedades
de cultivos y hasta de crear nuevas especies, en periodos de tiempo verdaderamente asom-
brosos.

La Revolucién Verde, en los afios cincuenta, se concentré en la introduccion de maqui-
naria en la produccién agricola (preparacién, mantenimiento y cosecha de los cultivos), la
introduccién de los agroquimicos para “mejorar la fertilidad de los suelos” y controlar las
enfermedades y plagas, y el desarrollo de variedades mejoradas de semillas. Hobbelink
(1987 ), sostiene que hoy la humanidad experimenta la segunda fase de la Revolucién
Verde. En la primera fase fueron los institutos subvencionados por los gobiernos e insti-
tuciones de desarrollo internacionales los que la desarrollaron; en la actualidad, son las em-
presas multinacionales del sector de la petroquimica y farmacéutica las que han orientado
parte de sus inversiones hacia la investigacién y mejora de las semillas, La Shell Qil Com-
pany habia comprado entre 1977 y 1987 mds de 70 empresas mejoradoras de semillas, com-
partiendo ese boom con compaiifas tales como Ciba-Geigy y Sandoz de Suiza, Cardo de
Suecia, y Delkalb-Pfizer y Pionner de EE.UU,
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El disefio, produccién y comercializacién de semillas constituye hoy un excelente nego-
cio para quienes dominan este mercado. En ese contexto, la biotecnologia, y en particular la
biologia molecular, son las herramientas esenciales con que opera dicho negocio. La tltima
se concentra en el traslado de genes entre especies emparentadas dotando a ciertas plantas,
animales o microorganismos “transgénicos” de propiedades que probablemente nunca hu-
bieran podido adquirir en la naturaleza. “Los ingenieros genéticos pueden disefiar variedades
agricolas que contienen genes insecticidas naturales, peces con hormonas de crecimiento hu-
manas y drboles de més rdpido crecimiento” (FAQ 1993).

La liberacién de organismos mejorados genéticamente (OMG) tiene consecuencias
hasta hoy poco estudiadas, pero de las cuales ya se tienen algunos ejemplos que demuestran
los riegos a que se estd enfrentado la humanidad. Entre las principales consecuencias se
cuentan las siguientes (FAQO 1993; Perlas, 1994);

1. Impacto negativo sobre los organismos del suelo y la vida vegetal: las bacterias
transgénicas no solo acaban con organismos dafiinos para los cultivos, sino también
con los benéficos.

2. Transferencia de la tolerancia a herbicidas a las malezas: se han identificado casos de
cruzamiento de organismos transgénicos con material silvestre, de tal forma que
plantas silvestres que hoy no representan problemas en su control se pueden volver
inmunes a los herbicidas.

3. Riesgos en los alimentos biotecnolégicos para la salud: los organismos genéti-
camente manipulados (OMG) han aumentado la potencia de los virus para romper
barreras interespecificas. Se teme que estos OMG aumenten los riesgos de cdncer en
humanos y animales.

4. El reduccionismo defendido por la industria de la genética parte de la suposicién de
que toda caracteristica especifica de un organismo se encuentra codificada en uno o
unos pocos genes especificos estables; este argumento es débil, pues obvia las com-
plejas interacciones entre los genes y sus ambientes celular, extracelular y externo.
En opinién de algunos autores, cambiar el ambiente de un gen puede desencadenar
una secuencia impredecible de cambios potencialmente nocivos en relacién con la
calidad sanitaria de los alimentos y el ambiente.

EROSION GENETICA Y CONTROL TECNOLOGICO

La pérdida de biodiversidad se presenta frecuentemente como un problema ecoldgico,
pero las causas subyacentes son fundamentalmente de orden social, econémico y politico. El
consumo excesivo e insostenible de recursos por una pequefia pero rica parte de la poblacién
mundial, junto con los efectos destructivos que generan las poblaciones sumidas en la mar-
ginalidad econdémica y social, han destruido y explotado en extremo los hébitats en casi todo
el mundo.

La erosién genética -la reduccién de la biodiversidad de una especie, que es la causa
principal de extincién de la misma- constituye una verdadera amenaza para la agricultura.
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La mayor pérdida de recursos fitogenéticos deriva de la introduccién de variedades vege-
tales modernas y uniformes, en vez de una combinacién de variedades tradicionales. La
Revolucién Verde introdujo variedades de alto rendimiento de arroz y trigo en el mundo en
desarrollo, pero desplazé variedades tradicionales junto con sus parientes silvestres a escala
masiva. En la India los agrénomos pronosticaron que solamente 10 variedades de arroz cu-
brirdn muy pronto tres cuartas partes de la superficie arrocera total, donde antes se cul-
tivaban mds de 30 000 variedades diferentes. En EE.UU., mas del 85% de las 7 000
variedades de manzanas que se cultivaban el siglo pasado estdn ahora extintas (FAO 1993).

Por otra parte, se ha indicado que desde principios del siglo veinte hasta ahora se ha
perdido a nivel mundial el 75% de la diversidad genética entre los cultivos agricolas. Una
tercera parte de las razas animales domésticas utilizadas en todo el planeta para la agricul-
tura o la alimentaci6n estdn en peligro o amenazadas de extincién. Desde 1930, en Grecia ha
desaparecido el 80% de las variedades tradicionales de trigo. En Zimbabwe algunas nuevas
variedades de maiz estdn sustituyendo a las variedades locales de sorgo, mijo y maiz, mucho
mejor adaptadas a climas dridos y semidridos. En Europa la mitad de las razas de animales
domésticos existentes a principios de siglo ya han desaparecido y, de las 770 razas restantes,
una tercera parte estdn en peligro de extincién, mientras que una sola raza vacuna aporta el
60% de la produccidn lechera en el continente (Alvarez 1996b).

RAFI (1987) sostiene, como regla general, que cuando las semillas de una especie se
mueven mds y mds lejos de su hogar genético, su diversidad genética declina y, en algunas
ocasiones, la reduccidn de la base genética de la especie conduce al desastre, Para ello se re-
quiere la introduccién de nuevos genes desde el centro original de diversidad.

Un ejemplo concreto de ello es el caso de la produccién arrocera en Filipinas. La base
alimenticia de la poblacién filipina se basa en el consumo del arroz. Ademds, el pais se ha
caracterizado por ser un productor mundial importante de ese grano, y su economia ha dis-
frutado de los ingresos provenientes de la exportacién del mismo. Es asi como Filipinas fue
el primer niicleo de la Revolucién Verde en Asia, alli estd asentado el IRRI (International
Rice Research Institute), el cual lanz6 nuevas variedades de arroz de alta productividad. Para
1979 (SAM 1987), mds del 72% del 4rea total del cultivo de arroz estaba sembrada con estas
variedades, las cuales a su vez producian el 82% de la produccién nacional del grano. El
mismo autor indica que, si bien la productividad con variedades mejoradas aument6 en
promedio en 42%, en las dreas sin riego la productividad descendié en un 10%.

La diseminacién a gran escala de las variedades mejoradas erradicé muchas variedades
tradicionales de arroz. La mayor susceptibilidad de las nuevas variedades a las plagas y en-
fermedades afecté a miles de pequefios productores. Entre 1973 y 1974 la totalidad de los
cultivos del arroz se perdieron por el ataque del virus tungro, que afecté drdsticamente a la
variedad IR-20. La mayorfa de los campesinos sufren con los costos de produccién, dado el
aumento creciente en la demanda de fertilizantes, herbicidas, insecticidas y otros insumos.

Por otra parte, el patentamiento de las nuevas variedades de semillas se ha constituido
en un elemento de control tecnolégico y econémico, pues las grandes compaiifas transna-
cionales no solo venden la semilla que los agricultores requieren para su produccién, sino
también los insumos o paquete tecnolégico requerido para que sus semillas puedan producir.
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RAFI (1987) anota: “La Ciba-Geigy, por ejemplo, comercializa su propia marca de semilla
de sorgo, empaquetada junto con tres productos quimicos, uno de los cuales sirve para pro-
teger la semilla de sorgo de la Ciba-Geigy contra los efectos del principal herbicida de la
Ceiba-Geisy. La integracién de esas tecnologias en un solo conjunto de comercializacién
permite a la compaiiia vender més semillas y mds productos quimicos™. En los cuadros 1y 2
aparecen las multinacionales duefias de la mayoria del mercado mundial de semillas y agro-
quimicos, respectivamente.

LAS DIEZ CORPORACIONES AG(]:{%A(;)I]J(IE)/I;CAS MAS GRANDES EL MUNDO
COMPANIA CASA VENTAS 1995 COMENTARIOS
MATRIZ (US $)
Novartis Suiza| 4 410 millones Ceiba Geigy y Sandoz unidos
Monsanto EE.UU| 2472 millones
Bayer Alemania| 2 373 millones
Zeneca Gran Bretafia] 2 363 millones
AgrEvo Alemania| 2 344 millones Antes Hoechst y Shering
Du Pont EE.UU| 2 322 millones
Rhone Poulenc Francia| 2 068 millones
DowElanco EEUU.[ 1962 millones
American Home Products/ EE.UU.| 1910 millones American Home Products
American Cyanamid adquirié American
Cyanamid
BASF Alemania| 1 450 millones
TOTAL 23 674 millones 81% de todas las ventas
agroquimicas en 1995

Tomado de RAFI (1997).

En la actualidad, las semillas son, tal como afirma RAFI (1987), un negocio de 13 000
millones de d6lares anuales y la produccién de variedades de cultivos es una actividad de
grandes empresas multinacionales. Agrega: “el nimero de productores de variedades de cul-
tivos ha disminuido de varios millones a un pufiado de cientificos especialmente adies-
trados, al servicio de un nimero aiin menor de corporaciones transnacionales gigantes”.
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CUADRO 2
LAS DIEZ MAYORES CORPORACIONES PRODUCTORAS DE SEMILLAS DEL MUNDO
COMPANIA CASA VENTAS 1995 COMENTARIO
MATRIZ (US$)

Pionner Hi-Bred Inti EE.UU 1 500 millones

Novartis Suiza 900 millones | Fusién de Ciba Geigy y
Sandoz

Limagrain Francia 525 millones | Cooperativa francesa

Seminis Meéxico 500 millones| Propiedad de La Moderna
(Méx.) y George J. Ball
(EE.UU)

Zeneca/Van der Have Holanda 460 millones | Fusién pendiente

Takii Japén 450 millones | Hortal /flores/maiz/césped

Dekalb Plant Genetics EE.UU 320 millones | Monsanto es propietario de
40%

KWS Alemania 315 millones

Sakata Japén 300 millones | Hortalizas/flores/césped

Cargill EE.UU. 250 millones

TOTAL 5 520 millones| Suman el 37 % mercado
mundial

Tomado de RAFI (1997).

Junto a la erosién genética propiciada por la Revolucién Verde, ocurre otra erosion
igualmente severa, la de los suelos. FAO (1993), indica que el 25% de la tierra agricola del
mundo ha sido degradada. La agricultura industrial ha logrado la erosién de los suelos, de la
biodiversidad agricola y la ruptura de la estabilidad de los agroecosistemas; vinculado a ello
también estd la degradacién del agua. La agricultura consume el 73% del agua utilizada en
el mundo y el 10% de las tierras ancgadas se ha perdido por salinidad, alcalinizacién y com-
pactacion del suelo.

Biodiversidad silvestre

La riqueza genética del planeta, se encuentra localizada en los trépicos y mucha de ella
(70%) en territorios indigenas, que cubren el 7% del planeta. Los paises desarrollados del
norte, bajo el lema “la biodiversidad es de todos” han acelerado la extraccién de esta riqueza

66



Biodiversidad y empresa campesina

en una nueva y masiva neocolonizacidn, apropidndose de plantas, sistemas medicinales y
sistemas de alimentos de la agricultura biolégica autéctona.

En todo el mundo los campesinos han realizado procesos de adaptacién de cultivos lo-
cales y plantas, segiin sus necesidades. Ese tesoro, resultado de la inventiva de los agricul-
tores, se ha traducido en 30 cultivos que proveen el 95% de la energia y protefnas de la dieta
humana y 120 especies vegetales con las mismas caracteristicas. Con la Revolucién Verde,
cientos de variedades tradicionales fueron condenadas a la extincién, al promoverse
variedades para cada uno de los cultivos. Para enfrentar la erosién genética provocada por
las transnacionales semilleras se crearon, en las décadas de los afios sesenta y setenta, los
bancos de genes ex situ. Segiin GRAIN (1996a), existen 6.1 millones de muestras ex situ,
repartidas 49.2% en los paises del Norte y 41.2% en el Sur.

El énfasis de la conservacién genética ex situ, tal como indica GRAIN (1996a), se
dirige hacia la conservacion de cereales (48%), importante no sélo para la seguridad alimen-
taria mundial sino también para la agricultura del Norte y para el comercio internacional.
Los productos de subsistencia utilizados en los paises subdesarrollados no tienen un peso
especifico considerable a pesar de su importancia.

La riqueza de la biodiversidad tropical es enorme, tal como explican Melnyk er al
(1995). En algunas localidades rurales de Kenia, ademas del maiz se consumen casi cien
diferentes verduras y frutas; en Filipinas se han considerado por tradicién m4s de 1500 plan-
tas dtiles, de las cuales cerca de 430 se cultivan en los campos; en la localidad de Tswana, en
Botswana, se utilizan 126 plantas y 100 especies animales como parte de su dieta,

No hay duda de que el mejor manejo de la biodiversidad lo realiza la propia naturaleza
(conservacién in situ), permitiendo una seleccién natural de las caracteristicas ideales para
adaptarse al medio donde se desarrolla. La FAO ha sugerido que es mucho mds rentable
recoger muestras de los sitios naturales y agroecolégicos que mantener un banco de genes,
debido a los altos costos en que se incurre en este ultimo caso, a la erosi6én genéticay a la es-
casa regeneracion que se logra dada la baja germinacién que se obtiene. En realidad, la con-
servacién natural como una forma de mantener y mejorar la biodiversidad es un desafio que
tienen que enfrentar los paises subdesarrollados, pues ello estd intimamente relacionado con
la seguridad de los pueblos. Ahora bien, la discusién de fondo y, por tanto, el mayor
problema, es que un alto porcentaje de la biodiversidad del mundo se encuentra en poder de
los paises pobres. Esta situacién de riqueza natural y pobreza econémica ha sumido a
muchos paises en una vordgine de presiones, debido a los intereses comerciales creados so-
bre el potencial genético, plano en el cual las patentes empiezan a tener una relevancia ini-
maginable.

Convenio de diversidad biolégica

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB), es un acuerdo multilateral ratificado
por 128 gobiernos en octubre de 1995, dos semanas después de la firma del GATT (Acuerdo
General de Aranceles y Comercio) y la creacién de la Organizacién Mundial de Comercio
(OMC). El convenio compromete a los gobiernos a emprender nuevas acciones para pro-
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teger la biodiversidad, reconociendo el rol de las comunidades locales de agricultores y de
los indigenas en la conservacién del conocimiento del patrimonio biol6gico (Shiva 1996,
RAFI 1997). El Convenio espera impedir el hecho de que los regimenes prevalecientes de
propiedad intelectual pirateen las tecnologias de las comunidades que no tienen recursos
para proteger su conocimiento; al mismo tiempo, ofrece cierto espacio a las comunidades
indigenas y locales que entrafien estilos tradicionales de vida para negociar la proteccién de
su conocimiento y recursos, al menos los que se relacionan con la conservacién de la biodi-
versidad.

Entre los principales compromisos establecidos en el convenio para los firmantes se
cuentan el reconocimiento de la estrecha y tradicional dependencia entre comunidades lo-
cales y poblaciones indigenas y sus recursos biolégicos; el derecho soberano de explotar sus
propios recursos; el uso sostenible de los componentes de la diversidad biolégica,; el acceso
a los recursos genéticos; acceso a la tecnologia y a su transferencia; intercambio de informa-
cién y manejo de la biotecnologia y distribucién de sus beneficios (RAFI 1997). Estos pun-
tos del convenio, pero sobre todo los referidos a la propiedad intelectual, han hecho que
Estados Unidos sea uno de los pocos paises que no haya firmado el convenio, pues su indus-
tria biotecnolGgica teme que sus actividades sean restringidas por las cldusulas establecidas
en esa materia.

Los tratados de propiedad intelectual, mds conocidos como TRIP en el marco del
GATT, establecen la patente como el instrumento aceptado para asegurar la propiedad in-
telectual sobre la biodiversidad. En la actualidad, gran parte de las presiones se dirigen hacia
reformas legislativas en este campo. La mayoria de las patente se originan en el mundo in-
dustrializado; el 76% son de Estados Unidos. Paradéjicamente, los pafses pobres del sur
poseen muy pocas de éstas a pesar de que la mayor parte del germoplasma patentado se
originé en estos paises (CEIDER-FDNE-GRAIN 1996). Por esto, cualquier sistema de
propiedad intelectual debe garantizar a los agricultores el derecho absoluto de guardar e in-
tercambiar semillas y experimentar con su germoplasma.

Con el nuevo confinamiento de la vida por el sistema de propiedad intelectual, el
mundo industrializado estd impidiendo efectivamente que quienes entregan las semillas y el
conocimiento experto tengan acceso al beneficio comercial, mientras simultdneamente otor-
gan monopolios a sus propios inventores y mejoradores genéticos mediante la propiedad in-
telectual sobre variedades vegetales y animales; en esta direccién, la biotecnologia ha
introducido una nueva dimensién en las précticas tipicas de monopolizacién del mercado
(RAFI 1997).

La seguridad alimentaria
Cada dfa es mds claro que la seguridad alimentaria, sobre todo de las sociedades méis
pobres, estd siendo comprometida por las siguientes razones:

¢ Acelerada erosién genética: la base genética de la mayoria de los cultivos basicos ha
quedado tremendamente erosionada al desplazar las variedades de los agricultores por
las de la Revolucién Verde (GRAIN y RAFI 1997).
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La mayor parte de las semillas mejoradas estdn en manos de transnacionales por medio
de los sistemas de patentes. Esto restringe el acceso a la reproduccién y comerciali-
zacién de las semillas.

La mayor parte de los cultivos basicos producidos a partir de semillas mejoradas en el
contexto de la Revolucién Verde poseen una menor calidad nutricional que los produci-
dos por variedades no mejoradas.

La mayorfa de los cultivos bdsicos mejorados son hibridos, lo que limita sus posibili-
dades de reproduccién y obliga al agricultor a comprar permanentemente sus semillas.

Pérdida de una importante tradicién cultural en la seleccién de variedades por parte de
los agricultores. En Costa Rica todavia se conserva una importante tradicion, en algunas
regiones del pais, con las semillas de frijol bajo el sistema de “frijol tapado”.

Los nuevos materiales genéticamente mejorados requieren insumos energéticos, como
complemento para que puedan producir bajo los niveles de productividad prescritos por
las casas vendedoras.

La introduccién de cultivos transgénicos, tal como se indic6 anteriormente, en centros
de diversidad, con gran resistencia a los herbicidas, arriesga a los cruzamientos con
especies cercanas; se generan de este modo mayores problemas para el control de las
llamadas “malezas”. Eso ha llevado a organismos tales como la misma FAO (1993) a
poner en discusidn el concepto de bioseguridad; se ha argumentado sobre la necesidad
de tomar medidas que eliminen los riesgos ecolégicos y econémicos que puede signifi-
car el uso de esta tecnologia y estos materiales genéticos.

El monopolio sobre las semillas compromete la seguridad alimentaria de los paises.
Melnyk et al (1995) indican que la especializacién de los sistemas agricolas (como el
monocultivo con variedades genéticamente especializadas), reduce la seguridad alimen-
taria de los agricultores, al hacerlos dependientes de un ndmero limitado de alimentos
que pueden no estar disponibles para el consumo durante todo el afio. Del mismo modo,
la seguridad alimentaria de un pais puede quedar comprometida al depender de una base
genética agricola muy estrecha,

EMPRESA CAMPESINA Y BIODIVERSIDAD: UNA SIMBIOSIS NECESARIA

Diversos autores consideran la innovacién tecnolégica necesaria para lograr el despegue de

las empresas agricolas en el contexto regional y rural (Boisier 1997, Furio 1996). Boisier argu-
menta que la innovacion tecnoldgica es producir otras cosas o las mismas, por métodos distintos;
combinar en forma diferente materiales y fuerzas, o realizar una nueva combinacién. De tal
manera que las innovaciones tecnolégicas pueden ser; a) la introduccién de un nuevo bien o de
una nueva calidad de un bien; b) la introduccién de un nuevo método de produccién; c) la aper-
tura de un nuevo mercado; d) la conquista de una nueva fuente de aprovisionamiento de mate-
rias primas o de bienes semimanufacturados; e) la creacién de una nueva organizacién.
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La biodiversidad y el desarrollo tecnolégico que gira alrededor de ésta constituyen hoy

una de las opciones con més potencial para el desarrollo de la pequefia produccién campesi-
na y sus empresas. Algunos ejemplos, que pueden traducirse en soluciones para las empresas
campesinas, pueden ser:

I,

Incorporacién de nuevos productos agricolas al mercado nacional externo, mediante la
potenciacién de los recursos biogenéticos disponibles en las zonas rurales y, en particu-
lar, en bosques tropicales. Ejemplos de éstos son la raicilla (Psychotria ipecacuana),
planta cuya raiz ya tiene un mercado desarrollado en la industria farmacéutica; riania
(Ryania speciosa), con propiedades insecticidas pero poco promovida; hombre grande
(Quassia amara), cuculmeca (Smilax ssp.) y rangallo (Uncaria tomentosa), las tres con
propiedades medicinales, la ltima para el tratamiento del SIDA; reinjartia (Reinhart-
dtia gracilis) como planta ornamental, o algunas palmas con potencial para la produc-
cién de palmito (Proyecto Estado de la Nacién 1997). Productos como éstos pueden tener
muchas posibilidades de insertarse en los mercados, en la medida que puedan encadenarse a
otros procesos tales como la agroindustrializaci6n, la comercializacién y el mercadeo.

El cambio en los sistemas de manejo a nivel de finca, con la sustitucién de tecnologias
costosas y ambientalmente nocivas, por otras eficientes pero de menor costo, como los
abonos verdes, los cultivos de cobertura o el compost, con lo cual se optimiza el uso de
los recursos disponibles en las fincas. A esto se pueden sumar los avances alcanzados
en relacién con el manejo del suelo, con el uso de las micorrizas o de bacterias nitroge-
nantes, las cuales han demostrado una impresionante eficiencia en los niveles de pro-
ductividad de muchos cultivos.

La innovacién mediante técnicas que aseguran la sostenibilidad ecolégica de los siste-
mas de produccidn, tales como la rotacién de cultivos, los sistemas agrosilvopastoriles,
0 la incorporacién de la rotacién y combinacién de cultivos, basados en los sistemas
tradicionales de produccién indigena o campesina.

Reconocida importancia tiene la agroindustria rural en la generacién de mayor valor
agregado en la cadena productiva, sobre todo si se trata de innovar en el mercado con
productos provenientes de la “nueva biodiversidad”.

Los sistemas de produccién que articulan casi todos los circuitos de energia existentes,
que no generan efectos ambientales negativos y que buscan la restitucién de una cu-
bierta vegetal permanente sobre el suelo, en el futuro pueden ser susceptibles de intro-
ducirse en el mercado de los servicios ambientales.

Es cada vez mds evidente que la pequefia produccién campesina requiere concentrar la
atencién en los bancos locales de germoplasma. Estos constituyen una riqueza y es pre-
ciso gerenciar su administracién por parte de los productores. Las comunidades que
conservan dreas cubiertas por bosques, o formas tradicionales de produccién, conservan
bancos de genes valiosos y a la larga tinicos. Un caso especifico lo constituye el sistema
de frijol tapado en Costa Rica; en un taller realizado en 1992 con agricultores e
indigenas en la localidad de Acosta, se identificaron mds de 35 variedades de frijol em-
pleadas por éstos bajo dicho sistema (CEDECO 1992).
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Algunos casos son importantes para demostrar el peso que puede tener la biodiversidad
para la economia campesina, siempre que esté concebida bajo formas empresariales més
dindmicas que las actuales. Se ha estimado (Shiva 1996), que las semillas de trigo proceden-
tes del Centro Internacional de Mejoramiento del Maiz y el Trigo de México, contribuyen a
la agricultura de Australia en alrededor de 122 millones de délares anuales. De manera se-
mejante ocurre para Italia: en mds del 60% de la superficie sembrada de trigo necesaria para
sus pastas, las semillas utilizadas provienen de México, lo que representa un valor agregado
de 300 millones de ddlares al afio. Una quinta parte de las cosechas de trigo norteamericano
depende de las semillas de la red del Centro de Investigaciones (CIIA). El valor de esta con-
tribucién del Tercer Mundo no es inferior a los 500 millones de délares al afio. El Instituto
de Investigaciones del Arroz en Filipinas genera para los agricultores norteamericanos més
de 120 millones de délares de ingresos anuales derivados de los recursos genéticos del arroz.
El Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), con sede en Colombia, sostiene que
su contribucién a la agricultura norteamericana alcanza los 60 millones de délares al afio.

Se ha afirmado reiteradamente, en miiltiples foros y organismos internacionales, que la
biotecnologia es un eje central en la actualidad para alcanzar la agricultura y el desarrollo ru-
ral sustentable. Sin embargo, esta afirmaci6n pierde consistencia, pues se sabe que la biotec-
nologia no es un campo de dominio generalizado en el Tercer Mundo, y que el monopolio
sobre las patentes lo ejercen los paises ricos. Para que ello pueda ser una realidad, existen
condiciones necesarias ¢ insalvables. Un aspecto necesario es lograr que las politicas sobre
comercio internacional, cooperacién y finanzas consideren el impacto que tienen sobre la di-
versidad genética y reconozcan el papel de los agricultores en el proceso de manejo y con-
servaci6n de los recursos genéticos.

Por otro lado, no solo para los campesinos y agricultores, sino para los Estados y or-
ganizaciones de la sociedad, resulta esencial entender e interiorizar que la produccién cam-
pesina debe ser concebida como una empresa y no como un simple espacio agricola donde
habita la familia. Esta empresa, sin perder su funcién proveedora de alimentos para el con-
sumo familiar, debe insertarse en el mercado, potenciando sus fortalezas. A este respecto,
Chiriboga (1997) sostiene que las pequefias empresas rurales son mdés eficientes que las
grandes, dada su flexibilidad, que los incentivos son mds claros, las responsabilidades de
gerencia estdn mejor establecidas, del mismo modo que las de los trabajadores, y que la per-
cepcidn sobre la estructura de los costos es mayor.

No solo las pequefias fincas deben ser consideradas como empresas, sino que las or-
ganizaciones de los productores requieren ser fortalecidas y tratadas con una visién mis em-
presarial, para lo cual se requieren procesos de formacién y capacitacién, sobre todo en un
campo que en este momento resulta bastante novedoso y del cual se tiene poca experiencia.

El disefio, por medio de la investigaci6n aplicada, de nuevas tecnologfas con apoyo ins-
titucional del Estado o de organizaciones de la sociedad, es fundamental para desarrollar
sistemas de conservacién de los recursos genéticos en las condiciones en que trabajan los
agricultores. Un caso particular (RAFI 1997), que ha sido planteado de manera reiterada, es
el rescate de variedades tradicionales para ser distribuidas entre agricultores y almacenadas
en bancos genéticos comunitarios y nacionales para uso de los productores, asf como el me-
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joramiento del comportamiento agronémico local de los recursos genéticos. Los bancos
genéticos in situ significan una estrategia esencial; para ello, los agricultores organizados de-
ben contar con los recursos y herramientas necesarios para fortalecer sus formas de inno-
vacién y conservacién genética. Del mismo modo, se requiere desarrollar procesos de
capacitacién que faciliten el dominio de los instrumentos y la adecuada gerencia para ad-
ministrar su riqueza genética.

De manera paralela, se debe facilitar a las organizaciones de productores, el acceso a
sistemas de informacién actualizados y dgiles, con el fin de mantenerse al dia con los
avances tecnolégicos y comerciales en materia de biodiversidad y recursos genéticos. Esta
labor puede ser asumida por el Estado o por ONG especializadas.

En aras de asegurar la conservacién y adecuado uso de la biodiversidad genética, se de-
ben implementar sistemas de incentivos que estimulen a los productores, organizaciones y
comunidades rurales cumplir esa tarea. Para la creacién de estos incentivos ya existe ex-
periencia acumulada en otros campos y en varios paises de América Latina.

En materia de legislacion, resulta necesario contar con leyes que reconozcan la integri-
dad intelectual y los sistemas de innovacién de las comunidades y pueblos rurales, el respeto
de los derechos de propiedad comunitarios sobre los recursos genéticos y el conocimiento
asociado. Ello también demanda que los Estados concreten acuerdos que refuercen esos
propositos.

Por su lado, las politicas de desarrollo agricola deben incorporar los recursos genéticos
de la biodiversidad si se quiere lograr que no se acentde el proceso de depredacién y permi-
tir a los agricultores administrar los procesos de conservacién y manejo de la diversidad
genética. En esta direccidn, tal como se ha indicado, los procesos de diversificacion de las
fincas campesinas deben considerarse, no solo como estrategia de mercado, sino como una
forma de dar mayor estabilidad ecoldgica a los sistemas de produccién y asegurar un mejor
manejo de la biodiversidad.

A MODO DE CONCLUSION

Las principales tendencias que surgen en relacién con las biodiversidad agricola y sil-
vestre son:

1. La riqueza genética de los paises tropicales y del Tercer Mundo estd cada vez mds en
manos de las transnacionales de las semillas y de la biotecnologia; éstas dedican enor-
mes presupuestos de investigacién, lo que tiende a profundizar la dependencia tec-
noldgica de los paises pobres,

2. Cada dia se acentiia més la pérdida de las restantes fuentes de semillas tradicionales
agricolas que hasta ahora quedan en manos de los agricultores. Los bancos genéticos in
situ han recibido poco apoyo por parte de los Estados, salvo la tendencia reciente de las
empresas multinacionales vinculadas al comercio mundial de las semillas.

3. El disefio de los organismos modificados genéticamente (OMG), parece tener con-
secuencias ecoldgicas hasta ahora no dimensionadas; los resultados hasta ahora alcan-
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zados en los pocos casos en que han sido documentados permiten pronosticar un im-
pacto serio sobre las cadenas ecolégicas de amplias regiones del planeta.

El desarrollo de las formas alternativas de produccidn agricola, incluida la diversifica-
ci6n productiva, y de las variedades tradicionales de semillas, sobre la base de las ca-
pacidades locales, presenta limitadas posibilidades de desarrollarse si no se cuenta con
el apoyo decidido del Estado y organizaciones de la sociedad en términos de investi-
gacién aplicada, capacitacién, acceso a informacién e incentivos para el manejo y la
conservacién de los recursos genéticos de la biodiversidad.

Las reservas genéticas naturales tendrdn una mayor presién comercial por parte de los
grandes consorcios de la industria biotecnoldgica, mediante el apoyo financiero para la
identificacidn y prospeccién de la biodiversidad, las reformas a la legislaciones y nor-
mativas nacionales.

Es necesario inocorporar una nueva concepcién de empresa en la pequefia produccién
campesina, asi como en sus organizaciones, con el propésito de innovar tecnolGgi-
camente en el mercado con nuevos productos provenientes de la biodiversidad y geren-
ciar adecuadamente este nuevo campo.

Se precisan cambios en la legislacidn, en la cual se reconozcan la integridad intelectual
y el respeto de los derechos de propiedad comunitarios sobre los recursos genéticos y el
conocimiento asociado.

Las politicas de desarrollo agricola deben incorporar los recursos genéticos de la biodi-
versidad si se quiere lograr que ellas no acentiien el proceso de depredacién y permitan
a los agricultores administrar eficazmente los procesos de conservacién y manejo de la
diversidad genética.
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