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ECOLOGIA DE LARVAS DE PECES:
1. ECOLOGIA ALIMENTICIA

IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE HUEVOS Y
ESTADIOS LARVALES DE PECES MARINOS

El estudio de huevos vy estadios larvales de
peces marinos tiene sus origenes en trabajos relati-
vamente aislados, llevados a cabo a partir de la sc-
gunda mitad del sigle pasado (Ahlstrom y Moser,
[981). Su estudio sistematizade se inicia hasta la
segunda década del siglo XX, con las ideas pioneras
de Murray y Hjort (1912) y Hjort (1914). Sin em-
bargo, no es sino hasta la década de los setenta
cuando este tipo de estudios adquiere una impor-
tancia fuera de lo coman.

Lo anterior puede ser evidenciado en los dos
simposios sobre los primeros estadios de vida de
peces marinos que se han llevado a cabo: cl prime-
ro en Oban, Escocia, en 1973, con la participacion
de 160 investigadores de mds de 20 paises, y el sc-
gundo en Woods Hole, Massachusetts, en 1979,
con la participucion de mds de 300 investigadores
de 21 naciones. Como resultado de estas reunio-
nes, fueron editados dos libros considerados como
trascendentales en este campo, Blaxter (1974) v
Lasker y Shetman (1981a). Se cuenta, ademas con
un compendio significativo de publicaciones adi-
cionales, como evidencia de la importancia que sc
le ha conferido al estudio de huevos y larvas de pe-
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ces marinos {Smith y Richardson, 197%a, 197b);
Sharp, 1980 y Lasker, 1981b).

La importancia que se le ha adjudicado a es-
te tipo de estudios tiene sus raices en el amplio es-
pectro de aplicacion de los mismos. Por ejemplo,
a través de, 1} estudios bdsicas sobre taxonomfa,
crecimiento y supervivencia de huevos v estadios
larvales de peces bajo condiciones in situ vy de la-
boratorio; 2) estudios programdticos de poblacio-
nes naturales basados en colecciones de huevos y
estadios [arvales en el mar; 3) cstudios aplicados
de acuicultura y contaminacién, que contrastan el
potencial alimenticio ¥ Ja vulnerabilidad de los pri-
meres estadios de desarrallo de peces marinos en
las zonas costeras afectadas por la actividad huma-
na; 4) estudios, todzvia reducidos en nitmero, so-
bre modelos de ecosistemas’ que incluyen factores
de crecimiento, supervivencia y de adveccion y es-
tabilidad de la columna de agua, enfatizando situa-
ciones de depredador-presa a diferentes niveles tro-
ficos e incluyvendo su relucién con modelos tedri-
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cos de “stock”-reclutamiento; y 5) por el poten-
cial de aplicacion de la informacién obtenida en el
proceso de towna de decisiones en el mangjo y ad-
minisiracién de recursos pesqueros (Sherman v
Lasker, 1681).

Se resumen, a continuacidn, algunas de las
areas mias imporlantes relacionadas con el estudio
de huevos y estadios larvales de peces marinos. Se
entatizan también algunas de las discutidas en pa-
rralos anteriores.

Sistemdtica v desarrotio. La importancia del
estudio de fa sistematica de estadios larvales de
peces marinos s amplia. Por un lade, permite 1a
rdentiticacion de especies que coexisten en ¢l tiem-
pu ¥ owic el espacio, asi como la determinacion de
su Lnportancia ecolégica y econdmica. Por otro
wdu, permite ganar conocimiento sobre las refa-
siones sistematicas exasientes y hacer inferencias
de eardetin fogenético {Ahlstrom v Moser,
ety

Dsiriburion v abundancid.  Su importancia estri-
la en gue Ta pran mayoria de especies de peces ma-
ritus airaviesan durante su desarrollo inicial por
uwn fase planctonica. Por ende, afectan a y son
afecradus por las telaciones intectespecificas de las
comunidades plancidnicas, y son asi componente
esenciai para entender la dindmica de cstas comu-
mdudes. Bl conocimiento de su distribucién y
ahundanicia pernute, ademas hucer inferencia sobre
la Jdispunibilidad v cosecha potencial de pablacio-
nes de veces {Saville y Schnack, 1981).

Feologia fisivlogica. Su importancia radica en
que ins estisdios en esta ared contribuyen a un me-
jor ertendiriente del procese de reclutamiento,
sepatando la mporiancia relativa de la influencia
de variables ambientaies sencillas o miltiples en la
supervivencia de peces (Lasker y Sherman, 1981a).

Acuiculiura. El éxito o tracaso de una opera-
vion acuicuitural depende en gran parte de la segu-
ridad de una provision garantizada y abundante del
organisino culrivado {Harvey y Hoar, 1980). Con
respecto de peces marinos, las actividades de culti-
vo s¢ han basado, por décadas, en la coleccion de
huevus v larvas disponibies en el ambiente natural
(fones, 1981 Enla dltima década se han desarro-
ilado técnicas de culiivo para varias especies imnpor-
tanites Jde peces marinos (May, 1971, Lasker y
Stiermun, L9811

Par ciro lade, a través del cultivo de estadios
larvales de peces marinos es posible la seleccion de
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caracteristicas genéiicas deseables, el control de
maduracion a través de técnicas citogenéticas o tra-
tamientos hormoenales (Jones, 1981) y la identifi-
cacidén y descripcion de especies poco conacidas
{Hempel, 1974). Finalmente, su cultivo permite
también la produccion de “semilla’ para la reintro-
duccion ¢ introduccién de poblaciones de peces en
hibitats naturales y artificiales (Hempel, 1974).

Modelos. Lz supervivencia de estadios larvales de
peces marinos ha sido considerada como el factor
determinante en ¢l reclutamiento, y este ultime
como delerminante de los limites de la produccidn
pesquera (Laurence, 1981). Por ende, la habilidad
para predecir reclutamiento seria una herramienta
invaluable en el manejo de pesquerias.

De acuerde con lLaurence (1981), el princi-
pic de supervivencia larval-reclutamiento, es viable
y accesibie a tratamientos & través de modelos y
*. . . su desarrollo ¢ incorporacion como modelo
de supervivencia larval en [a funcidén de recluta-
mienio en pesquerias multiespecificas de modelos
de produccidon, podria representar el paso mds sig-
nificativo requerido para tomar decisiones adecua-
das en cl manejo de éstas™. Frank (citado en Sher-
man y Lasker, 1981) indica que “. . . entender el
reclutamiento es una de las necesidades mads criti-
cas para el mancjo de las existencias de peces. An-
te la falia de conocimiento mds refinado acerca del
reclutamiento, las cuotas de captura respectivas es-
tan siendo estipuladas sin una certeza en sus bases
o sus efectos. . . (a través de estudios sobre los pri-
merus cstadivs de desarrollo de peces marinos}, la
comunidad internacional ha iniciado la construc-
cion de las bases para proveer la informacion cien-
tifica necesaria para el manejo racienal de los re-
curses pesqueras”.

Ecologia alimenticia

La importancia entre la relacién alimento-su-
pervivencia larval-éxito de una cluse anual en peces
marinos, fue inferida desde hace mds de sesenta
afios (Hjort, 1914). Desde entonces la investiga-
cion llevada a cabo para entender esta relacion ha
dado lugar a la produccion de un amplic ndmero
de publicaciones, asi como también a varias hipd-
tesis y conceptos.

No se considera, dentro del contexto de este
trabajo, el hacer una revision bibliogrifica exhaus-
tiva sobte los diversos aspectos relacionados con la
ecologia alimenticia de estadios larvales de peces
marinos.  Se discuten a continuacién dnicamente
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aquellos trabajos que son considerados como tele-
vantes para este estudio y particularmente agueilos
publicades después de 1970. Parma unz informa-
cién mds completa se sugicre la consulta de varios
compendivs, entre éstos: Morris (1956), Atz
{1964), Shelbourne (1964), May (1970), May
(1971b), Blaxter {1974), Lasker {(1981b), Lasker
y Sherman (1981b).

Periodo critico.  Esic término fue empleado origi-
naimente por Fabre-Domergue y Bietrix {1897),
en referencia a la elevada mortalidad, que observa-
ron en el momento aproximado de absorcion del
saco vitelino en las larvas de peces marinos mante-
nidos bajo condiciones de cultive. Hjort (1914,
1926), basado en cl planteamiento anterior, intro-
duce la “hipotesis de periodo critico™ para peces
marinos extremadamente fecundos. Circunscribe
este periodo al tiempo en que la larva absorbe su
saco vitelino ¢ inicia la busqueda activa de alimen-
1o axdgeno, ¢ identifica a este periodo con una cle-
vada mortalidad por inanicidn, bajo 1a cunal se fija
el éxito o fracaso de una clase anual derivado del
proceso de reclutamiento respectivo.

Desde el planiteamiento de esta hipotesis, se
ha tratado de determinar, tanto en el campo, como
en el laboratorio, la presencia de un periodo de
elevady mortalidad posterior a la absorcion del sa-
co vitelino {estadio de poslarva, Hubbs, 1943). A
nivel de laboratoriv, los trabajos experimentales re-
figjan, en su mayoria, la existencia de un declive
en la curva de supervivencia posterior a este evento
(Blaxter, 1962; Shelbourne, 1965; (O Connell y
Raymond, 1970; Carrilio y Sclis, manuscrito; Ro-
driguez. 1983; entre otros). Por otro lado, los cs-
tudios llevados a cubo en el ambiente natural no
son determinantes. Por ejemple, Marr (1956), al
igual que May (1974), concluyen que no se puede
cunsiderar o negar categdricamente un perfodo cri-
tico en la naturaleza, debide, segln May, a que las
curvas de supervivencia obtenidas hasta la (echa
son escasys, y las gque existen, muy dificiles de in-
terpretar. Ademas, los datos no reflejan la reali-
dad, debido a las limitaciones gque presentan los
métodos de muestreo utilizados.

En una de Jas 0ltimas revisiones de la hipote-
gis, Vladimirov (1975} analiva diversas familias de
peces v ilega a la conclusion de que existe un pe-
rivdo eritico en su desarrolio larval, pero determi-
nado por defectos en los drganos o sislemas encar-
gados d= buscar, capturar y asimilar el alimento.
Copsidera ademds que la cantidad de alimento cn
el medio es importante ¢ influye en el perfodo cri-
lico, ya que las larvas con defectos de blsqueda o

de captura pueden sobrevivir en concentraciones
elevadas de alimento.

La presencia o ausencia de un perfodo criti-
co en ¢l desarrollo ontogenético de peces marinos
no ha sido definido categdricamente. Sin embar-
go, la evidencia acumulada sugiere que ¢l periodo
de desarrollo larval representa una etapa critica ca-
racterizada por baja supervivencia { Arthur, 1956)
y que ta disponibilidad de alimento adecuado, du-
rante este periodo, es potencialmente un factor
importante que gobierna el éxito o fracaso de una
clase anual {Houde, 1978).

Alimentacion. La gran mayoria de peces mari-
nos tienen, al eclosionar, un saco vitclino del cual
obtienen los requerimienios alimenticios en las
primeras etupas de su desarrollo. La duracion de
este perfodo, denominado prolarval (Hubbs, 1943),
es variado, tanto a nivel interespecifico (Lasker,
1962; Blaxter y Hempel, 1966; Laurence, 1974,
entre otros), como a nivel intraespecifico por cfec-
to de factores ambientales (Aranovich et al., 1975;
Vladimirov, 1975).

La poca duracién del periodo prolarva con-
duce a un desarrollo acelerado de las estructuras de
percepcion, captura y asimilacidn. Esto permite
en muchas ocasiones injciar la alimentacion exdge-
na antes de haber completado el consumo del vite-
Jo {Shelbourne, 1957; Hunter, 1981).

La mayoria de larvas de peces marinos utili-

‘zan la vista como sistema de percepeion y localiza-

cion de¢ alimento (Blaxter, 1969; Houde, 1973,
Hunter, 1981). Por ende, en general la alimenta-
cion se realiza en los perfodos de iluminacion (Du-
ka, 1969; Schuman, 1965; Arthur, 1976; Houde,
1978). Sin emburgo, existen larvas capaces de ali-
mentarse en la obscuridad (Theilacker y Dorsey,
1980), ¢ de utilizar diversos estimulos de origen
quimico para encontrar y permanecer en [ugares
con alimento disponible (Hunter y Thomas, 1974;
Dempsey, 1978).

Blaxter y Staines (1971) concluyen para cua-
tro especies de diferentes familias, que el movi-
miento, como busqueda de alimento, se incremen-
ta cuando los ojos estan bien formados. Ademds
consideran, al igual que Hunter (1972), que para
percibir ta presa, ésla debe encontrarse dentro de
su campo visual. Por ejemplo, para las larvas de
Clupea harengus ¢l rango perceptivo varia inversa-
mente con el nivel de actividad motora (Rosenthal
y Hempel, 19700
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El estimule que produce la presa en las lar-
vas de peces, para ser capturadas, no ha sido estu-
diado profundamente (Hunter, 1981). Autores co-
me Arthur (1976), Scura y Jerde (1977), entre
otros, consideran el color en la presa como un fac-
tor importante para distinguirlas y poder capturar-
la. Noerdeng y Bratland (1971) encontraren, en
situaciones de laboratorio, que las tarvas de (GGacfus
morhug pueden comer huevos epacos (no viables),
mientras que los viables permanecieron intactos
por ser transparentes. El movimiento en la presa
es otro factor impertante en la localizacion y cap-
tura, aunque analisis de contenidos estomacales, de
diversas larvas de peces, demuestran que pueden
comer particulas no mdviles {Berner, 1959; Cie-
chomski, 1967; Ciechomski y Weiss, 1974).

Al eclosinar, la mayoria de especies de peces
marinos no cuentan con su sisterna digestivo, o su
boca completamente formados. El arenque del
Atlantico constituye un buen ejemplo. La apertu-
ra de sus mandibulas se incrernenta en un cincuenta
por ciento en el pericdo prolarval (Blaxter, 1965),
El desarrolio de ambas estructuras guarda una rela-
cién estrecha con la eficiencia de captura de presas
y con la capacidud digestiva de larvas de peces ma-
tinos. Asi Stepien (1976) observa en Archosargus
rhomboidalis un incremento exponencial en su ta-
sa de alimentacion con relacion al tiempe. Cia-
chomski y Weiss (1974), Arthur (1976), vy Hunter
y Kimbrelt (1980) han encontrado que el ancho de
la boca varia entrc especies. Estas diferencias in-
terespecificas pueden tener una fntima relacién
con el tipo v tamafio de las presas consumidas
(Blaxter, 1969; Hunter, 1981).

Otra estructura de importancia en la alimen-
tacion cs el intestino. Este cs, en las primeras eta-
pas del desarrollo larval, un tubo simple y largo,
El alimento es digerido en la parte posterior, pero
la secrecidon enzimaitica se genera en toda la exten-
sion (Harder, citado por Blaxter, 1969) y se modi-
fica conforme crece el individuo. Por ejemplo,
Bryan y Madraisan {1977), estudiando Sigenus H-
regtus, identificaron tres estados de desarroilo: el
primero, carnivore (intestino en forma de espiral),
el segundo omnivoro (el intestino es elongado y
arrollade), y un tercer estado herbivoro {con ¢l in-
testino muy elongado y arrollado en una compleja
espiral); cada estado tan especializado que la sobre-
alimentacién en cualquier etapa con alimento ina-
propiado pucde ser fatal.

La carencia de alimento en el periodo poslar-
val afecta principalmente ¢l sistema digestivo, el
pancreas y el higado (O’ Connell, 1976, Theilac-
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ker, 1978). Ehilich et al. (1976} utilizd el factor
de condicién (W/L?) como fndice de dafio por ina-
nicién en Clupeg harenqus, y encontrd que ia larva
empieza a perder grasa y flotabilidad conjuntamen-
te con la deformacidn det cuerpo. Laurence (1977)
observd en larvas de Micropterus saimoides una
disminucion sostenida de la velocidad de nado en
larvas en estado de inanicion comparadas con lar-
vas alimentadas. Sin embargo, existe un efecto di-
ferencial en el perfodo larval debido a la carencia
de alimento. Por ejemplo, Riley (1966), Rosen-
thal ¥ Hempel (1970) y Hunter (1972), demostra-
ron que la falta de alimento afecta mucho mds a
lag larvas que van a iniciar su alimentacidn, que a
larvas de edad avanzada. Esevidente que la dispo-
nibilidad de alimenio, en el rango de tamafic y
densidad adecuados, es critico para evitar la muer-
te por inanicion en larvas jovenes.

Alimento. Es generalmente aceptado que el pro-
ceso de supervivencia exitosa, del periodo larval,
depende de un suministro adecuado de alimento
(Cushing v Harris, 1973; Cushing, 1976; Houde,
1978).

May (1970) hace una revisién exhaustiva de
los tipos de alimento utilizados en el cuitivo de pe-
ces marinos. Houde (1973} vy Lasker y Zweifel
(1978) resumen los aspectos mds importantes que
afecten la supervivencia de estadios larvales de pe-
ces marinos, entre estos: tipo, tamafio y concentra-
cion del alimento.

Lasker (1975) considera que el tipo de ali-
mento determina el crecimiento y la supervivencia
de larvas de peces. En lz naturaleza, el zooplanc-
ton es aparentemente el principal recurso alimen-
ticio de éstas, y los copépodos, el grupo zooplanc-
ténico mas cominmente utilizado a lo largo de su
desarrollo larval (Lebour, 1919%; Blaxter, 1975;
Detwyler y Houde, 1970; Arthur, 1976; Stepien,
1976; Hunter, 1981).

Existen otras fuentes de alimento que pue-
den ser utilizadas por larvas de peces (Lasker et al.,
1970; May, 1970; Theilacker y McMaster, 1971;
entre otros). Se ha observado, por ejemplo, que
éstas pueden diversificar el tipo de presas ingeridas,
especializandose conforme crecen (Berner, 1939;
Ciechomski, 1967; Rojas de Mendiola, 1974,
Arthur, 1976). Sin embargo, en general se ha con-
cluido que a pesar de esta adaptacidn para alimen-
tarse, las larvas de peces no utilizan fitoplancton
come fuente de alimento (May, 1970; Scura y Jer-
de, 1977; Huater, 1981), aunque Cariiilo y Solis
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(manuscrito) y Rodriguez (1983} sugieren lo con-
trario.

Lasker (1975) considera que el tamafio de
particulas de alimento ingeridas por larvas de pe-
ces constituye un factor critico al inicio de su ali-
mentacién. Aparentemente, el umbral del tamafio
minimo de presa que puede ser consumida estd da-
do por la habilidad de la larva y la energia consu-
mida en la captura de ésta (Hunter, 1977; Lasker y
Zweifel, 1978). Mis de un seienta por ciento del
alimento enconirado en el contenido estomacal de
E. mordax, se encuentra entre 60-80 um de didme-
tro (Lasker, 1975). Lasker {1975), Scura y Jerde
(1977), Lasker y Zweifel (1978), Hunter 1981),
entre otros, consideran con base en datos de cam-
po y reportes de laboratorio, que el tamafio mini-
mo utilizado como fuente de alimento por !as lar-
vas de peces, se encuentra alrededor de 45 um de
didmetro. Por otro lado, la tnica restriccion del
tamafio miximo de presa que puede ser consumida
aparentemente estd dada por el tamafio de la boca
(Hunter, 1977). Aunque en la naturateza las larvas
de peces no parecen consumir el tamafio mdximo
de presa disponible (Arthur, 1956; Ciechomski,
1967; Hunter v Kimbretl, 1980}

En el océano coexisten particulas alimenti-
cias de tamafio variado. Por lo general las particu-
las pequefias (45 pum) son mids abundantes que Ias
particulas grandes (mds de 90 um}. De esta mane-
ra, el bajo contenido energético de las particulas
de menor tamafio estd balanceado por su mayor
abundancia (Lasker y Zweifel, 1978).

La concentracidn minima de alimento reque-
rida por larvas de peces, para sobrevivir, constituye
un drea de contrastes. Por vn lado, se han determi-
nado experimentalmente concentraciones minimas
de alimento, en un rango de 1-2 ordenes de magni-
tud, por arriba de las concentraciones promedio de
alimento encontradas en el océano (Kramer y
Zweifel, 1970; Lasker et al., 1970; O Connell y
Raymond, 1970; Wyatt, 1972; Laurence, 1974;
Hunter, 1977; Werner y Blaxter, 1981). Por otro
lado, diversos autores han encontrado crecimiento
y supervivencia satisfactorios en larvas de peces
mantenides bajo concentraciones de alimenta simi-
lares a las encontradas en la naturaleza (Houde,
1978; Houde y Schekter, 1978, 1981; Moffat,
1981, Carrillo y Solis, manuscrito).

Independientemente de los posibles aspectos
de controversia al respecto, ciertos hechos sobresa-
len: 1) el éxito al inicio de la primera alimenta-
cion depende, en gran parte, de una densidad de

alimento lo suficientemente elevada para compen-
sar la baja eficiencia de captura de las larvas (Hun-
ter, 1972); 2) mientras mads clevada es la concen-
tracién de alimento, mis frecuentes son los inten-
tos de alimentacion de las larvas y, por ende, ma-
yor el éxito en la captura de alimento (Lasker,
1975); Hunter y Thomas (1974} han demostrado
que la tasz de alimentacion, de E. mordax, se in-
crementa con el aumento en la concentracién del
atimente; 3) la densidad de alimento requerida
por larvas de peces disminuye con la edad de las
larvas (Riley, 1966; Rosenthal y Hempel, 1970;
Hunter, 1972; Houde, 1975; Lasker, 1975). Este
considerando estd rtelacionado con la mayor efi-
ciencia de alimentacion de larvas de mas edad, as{
como con el contenido energético de presas de
mayor tamafio (Hunter, 1972; Lasker y Zweifel,
1978).

Parches de alimento.  Los organismos en el mar
no presentan una distribucién homogénea. Esto es
cierto tanto para presas como para depredadores
del plancton, necton y bentos (Parsons y Taka-
hashi, 1973}.

La importancia de parches de microplanc-
ton es considerada como central en la ecologia ali-
menticia de estadios larvales de peces marinos, Por
ejemplo, Houde {1975) resume el criterio de varios
autores, cuando indica que los niveles minimos de
alimento que han tenido éxito en el cultivo de es-
tadios larvales de peces marinos cn el laboratorio
se encuentran, por lo general, varios ordenes de
magnitud por arriba de los niveles promedio de
alimento encontrados en la naturaleza. La implica-
cién de este hecho sugiere que deberia existir una
elevada mortalidad de peces en estadios poslarvales.

Sin embargo, €l éxito de especies de peces
peligicos en su ambiente natural, su importancia y
contribucidn a las pesquerias mundiales, han pro-
piciado el desarrollo de otros modelos de supervi-
vencia larvai. Posiblemente el méas discutido de és-
tos, considera la utilizacién de parches de alimento
por los estadios larvales de peces marinos.

En efecto, varios autores estiman las concen-
traciones de alimento en estos parches de 1 a 3 61-
denes de magnitud por arriba de la densidad pro-
medio de alimento encontrada en el océano (Hou-
de y Schekter, 1978). Estas concentraciones son
enconiradas para el ambiente de E. mordax (Hun-
ter, 1972; Lasker, 1975, Lasker y Zweifel, 1978),
asi comio para el ambiente de otras especies (Shel-
bourne, 1957 ; Parsons y Lebrasseur, 1970).

41



Rodrfguez, J. A. v Carrilla, E, Ecologfa de larvas de peces

Varios estudios a nivel de campo y de labora-
torio apoyan la importancia de parches de alimen-
1o en la alimentacién y supervivencia de estadios
larvales de peces marinos, Lasker {1975) ha de-
mostrado la presencia de parches de Gymnodinium
splendens vy ta utilizacién de éstos por estadioslar-
vales de E. mordax. Vlymen (1977) indica en su
modelo de blisqueda que, en promedio, las larvas
de £ mordax no podrian existir en el océano si su
alimento se encontrara distribuido al azar. Sugiere
que la supervivencia de ellas puede depender, en
gran parte, de la presencia de alimento concentra-
do en parches. Hunter y Thomas (1974) demos-
traron, en experimentos de laboratoric sobre com-
portamiento de bisqueda, que las larvas de E. mor-
dax poseen la habilidad de mantenerse en parches
de alimento una vez que los han encontrado. Owen
(1981) apoya el trabajo de simulacion de Vlymen
(1977} a través de observaciones cuantitativas en ¢l
campo sobre la presencia de microagregaciones de
alimento utilizado por larvas de £ mordax, y pre-
sente en microparches, separados unos de otros
por unos cuantes centimetros.

A pesar de ]a presencia de parches, como una
situacién comin en el ambiente marino y de su
aparente importancia en la supervivencia de esta-
dios larvales de peces marinos, es escasa la informa-
cién que se tiene sobre su distribucién espacio-
temporal (John Hunter, National Marine Fisheries
Service, La Jolla, Cal., comunicacién personal).
Lasker y Zweifel (1978) encontraron parches con
un rango de extensién horizontal de cientos de me-
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tros hasta 300 km a lo largo de la costa y del or-
den de 2 metros de espesor. Viymen {1977) y
Owen (1981) destacan, por el contrario, la existen-
cia e importancia de parches de menor extensién,
hasta de unos cuantos centfmetros en la Corriente
de California. Independientemente de la extension
horizontal de los parches de alimento, deben tener
duracién suficientemente larga para permitir Ia uti-
lizacién del alimento concentrado en éstos. Por en-
de, la estabilidad temporal del océano es un prerre-
quisito para el éxito alimenticio de estadfos larva-
les de peces marinos (Lasker y Zweifel, 1978; Las-
ker, 1981a).

La significacién de parches en el éxito ali-
menticio y la supervivencia de estadios larvales de
peces marinos parece obvia. Sin embargo, su im-
portancia absoluta no ha sido establecida sin lugar
a duda. Por ejemplo, Houde (1978) indica que va-
rias especies de larvas de peces pueden obtener su-
ficiente alimento sin la necesidad de utilizar par-
ches de microzooplancton, o la utilizacién suple-
mentaria de dinoflagelados como alimento. Por
otro lado, los resultados de Houde y Schekter
(1981}, obtenidos con tres especies subtropicales
de larvas de peces, indican que eXisten otras estra-
tegias adaptativas alternativas y que algunas larvas
pueden obtener una racién significativa de alimen-
to en concentraciones ambientales de aguas coste-
ras. Otros autores coinciden con estas ideas (Mikh-
man, 1969; Saksena y Houde, 1972; Moffat, 1981;
Rodriguez, 1983).
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