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EVALUACION DE LA PULPA DE CAFE DESHIDRATADA
EN POLLOS DE ENGORDE DURANTE LOS PERIODOS
DE INICIACION Y ENGORDE (0—7 SEMANAS)

RESUMEN

204 polips sexados {machos) de 1 dia de
edad del hibrido Indian River fueron distribuidos
en un diseflo irrestricto al azar con 4 tratamientos
¥ 4 repeticiones para evaluar el efecto de diferen-
tes niveles (0, 10, 20, 30 ®fo) de pulpa de café
deshidratada en la dieta durante las etapas de ini-
ciacién (4 semanas) y engorde (3 semanas) Las
dietas se balancearon isoproteicas e isocaloricas
sobre una base de maiz y soyva de acuerdo con los
requerimientos nutricionales de los animales para
cada etapa. El agua y el alimento fueron ofrecidos
ad libitum. Se evaluaron lgs varigbles ganancia de
peso, consurno de alimento y conversion alimenti-
cia. Los resultados obtenidos en este trabajo de-
rauesiran que la utilizacion de pulpa de café deshi-
dratada a niveles mayores de 20 /o de la dieta de
polio de engorde, en ambas etapas, tuvo efectos
negativos sobre el consumo de alimento, ganancia
de peso y conversion alimenticig, También se con-
cluye que los animales tienden a desarrollar una
mayor capacidad de utilizacion de la pulpa en Ia
dieta conforme aumentan de edad y que el nivel
mdximo de pulpa que se puede incluir en In dieta

de pollos de engorde, tanto en iniciacion como en
engorde, sin causar efectos negativos sobre su ren-
dimiento esid entre 3.75 y 18,50 Ofo de Ig dieta,
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ABSTRACT

204 one-day-old Indian River male chicks
were distributed in a complete randomized design
to evaluate the effect of different levels
{0, 10, 20, 30 °/o) of dehydrated coffee pulp
{DCP} inciuded in their diet during the starting
{4 weeks) and finishing {3 weeks) periods. The
diets were balanced isonitrogenous and isocaloric
using @ corn-soyhean meal basal diet according to
the animal nutritional requirements for each pe-
riod Feed and water were offered ad libitum,
Weight gain, feed intake and feed conversion were

“evaluated The results show that the use of DCP ar

levels over 20 %fo of the diet of broilers in both
periods had negative effects on feed intake, weight
gain and feed conversion. It can be concluded also
that the animals develop a higher capacity of DCP
uttlization as they grow older and that the highest
level of DCP that can be included in both the
starter and finisher diets of broilers with no nega-
tive effects on their performance is between 3,75
and 19.50 %fo of the diet.

INTRODUCCION

Al ir aumentando afio con afio la produccién
cafetalera en nuestro pais se ha venido acentuando
el problema de los desechos producidos durante ¢l
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CUADRO

‘COMPOSICION DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES EN LA ETAPA DE INICIO

Materia prima (%o} i

2 3 4
Maiz 48.97 37.51 25.40 12,70
Harina de soya 39,03 38.99 39.10 39.30
Coccidiostato 0.10 0.10 0.10 0.10
Vit. y minerales 0.50 0.50 0.5 0.50
Fosfato dicdlcico 3.00 3.00 3.00 3.00
Carbonato de calcio 0.50 0.50 0.350 0.50
Metiotina D. L. 0.13 0.15 0.15 0.15
Sal 0.25 0.25 0.25 0.25
Aceite vegetal 1.50 9.00 11.00 13.50
Pulpa de café 10.00 20.00 30.00

CUADRO 2

COMPOSICION DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES EN LA ETAPA DE ENGORDE

Materia prima (/o) d 2 3 4

Maiz 64.22 52.13 39.42 27.34
Harina de soya 25.78 25.87 26.08 26.16
Coccidiostato 0.10 0.10 0.10 0.10
Vit ¥ minerales 0.50 0.50 0.50 0.50
Fosfato dicalcico 3.00 3.00 3.00 3.00
Carbonato de calcio 0.50 0.50 0.50 0.50
Metionina D0 L. 0.15 0.15 0.15 0.15
Sal 0.25 0.25 0.25 .25
Aceite vepetal 5.50 7.50 « 10.00 12.00
Pulpa de café - 10.00 20.00 30.00

procesamiento del fruto del café, especialmente la
pulpa que representa un 43 9o del peso fresco de
la cereza del café, o sea, la mayor fraccidén desecha-
ble. El uso de rios y acequias para descargar este
subproducto trae consigo la contaminacién de sus
aguas con el consiguiente dafio a la flora y fauna
de los mismos,

12

Los altos precios de las materias primas para
la alimentacion animal y la escasez de algunas de
ellas, unidos al hecho de que la pulpa de café es
uno de los subproductos agro-industriales mads
abundantes vy baratos en el pais, han hecho que las
investigaciones enfaticen en su evaluacién y trans-
formacién como alimento para animales domésti-
COS.
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El objetivo de este ensayo es el determinar el
nivel maximo de pulpa de café deshidratada que
puede ser incluida en dietas para pollos de engorde
en los periedos de iniciacion y engorde.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio se llevd a cabo en la Fin-
ca Experimental Santa Lucia de la Escuela de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional; 204
pollitos sexados {(machos) de 1 dia de edad del hi-
brido Indian River fueron distribuidos en un dise-
fio irrestricto al azar cont 4 tratamientos y 4 repeti-
ciones. La etapa de iniciacién fue de 4 semanas y
la de engorde de 3 semanas. Durante la Gltima cta-
pa los npiveles de pulpa se mantuvieron constantes,
variandose Unicamente los contenidos de proteina
de la dieta. Las dictas se balancearon isoproteicas ¢
isocaloricas sobre una base de maiz y soya de
acuerdo con los requerimientos nutricionales de
los animales para cada etapa. La composicion de
las dietas experimentales se presenta en los cuadros
1 y 2. El agua y el alimento fueron ofrecidos ad
libitum,

Los tratamientos fueron los siguientes:

A- 0 9o pulpa de café deshidratada en la dieta
(control}.

B— 10 9o pulpa de café deshidratada en la die-
ta.

C - 20 %o pulpa de café deshidratada en la die- -

14.

D— 30 ©/o pulpa de café deshidratada en la die-

ta.

Durante el perfodo experimental se evalua-
ron las siguientes variables:

1—  Ganancia de peso.
2—  Consumo de alimento.
3— Conversion alimenticia,

Los analisis calculados de las dietas experi-
mentales utilizadas durante las etapas de iniciacién
y engorde, se presentan en los cuadros 3 y 4.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en este experimen-
to en lo referente a consumo de alimento, ganancia
de peso y conversion alimenticia para los periodos
de iniciacidn y engorde se presentan en los cuadros
5 vy 6, respectivamente.

CONSUMO DE ALIMENTO

Hubo diferencias estadisticas altamente sig-
nificativas (P < 0.01) entre tratamientos en la eta-
pa de iniciacioén. El mayor consumo lo mostraron
los animales del grupo control disminuyendo con-
forme aumentd el nivel de pulpa en la dieta, Bressa-
ni et al {1973) y Bressani y Gonzalez (1978) en un
ensayo con pollos, a los que suministraron dietas
con 22 %o de protefna y niveles de 0, 10, 20,30 v

CUADRO 3
ANALISIS CALCULADO DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES DURANTE LA ETAPA
DE INICIO
Testigo 10 %o puipa 20 %o pulpa 36 Ofa ptlpa

Materia seca (°/o) 0,00 78,74 77,10 75,10
Proteina cruda (N x 6,25) 23,15 23,15 23,15 23,15
Fibra cruda (%/o) 2,32 4,22 6,10 7,97
Extracto etérea (©fo) 9,50 10,73 12,46 14,65
E.L.N. (°/o) 61,53 57,60 53,19 48,34
Cenizas (9/0) 3,50 4,30 5,10 5,89
¥, metabolizable (Kcal/ke ) 3.242,90 3.212,45 3.129,83 3.230,10
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CUADRO 4

ANALISIS CALCULADO DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES DURANTE LA ETAPA DE
FINALIZACION

Testigo 10 ®fo pulpa 26 %o pulpa 30 %/o pulpa
Materia seca (%/0) 81,08 79,37 77,39 75,80
Proteina cruda {N x 6,25) 18,15 18,15 18,15 18,15
Fibra cruda (“/o) 245 4,33 6,20 8,09
Extracto etéreo (/o) 7,93 9,65 11,85 13,58
E.L.N, {%0) 68,68 64,29 59,42 55,01
Cenizas (°/0) 2,79 3,58 4,37 5,17
L, metabolizable (Kcal/kgr) 3.199.61 3.195,16 3.216,74 3.232,39

50 Y0 de pulpa de café deshidratada en sustitu-
cibn de maiz, notaron que a un mayor nivel de
pulpa en la dieta correspondia un menor consumo
de alimento. Camacho (1983) utilizando niveles de
0, 5, 10 y 15 9o de pulpa de café deshidratada en
sustitucién de maiz encontrd que los pollos asigna-
dos al grupo control presentaron un consumo de
alimento significativamente mayor (P < 0.05) que
el de los grupos con 10 y 15 ©fo de pulpa; sin em-
bargo, esta diferencia no fue significativa (P 20.05)
con el nivel de 5 9/o. En general, se ha encontrado
que cuando se suministra pulpa de café como ali-
mento principal o en porcentajes elevados de la ra-
cion, el consumo se deprime notablemente, tanto
en rumiantes como en meonogastricos (Bressani
et al, 1973; Jarquin et al, 1974; Jarquin et al,
1977; Cordero, 1980; Camacho, 1983 y Segura,
1943).

En el periodo de engorde también se encon-
traron  diferencias  altamente  significativas
(P < 0.01) entre tratamientos. Los grupos control,
10 y 20 9/ de pulpa en la dieta, no difirieron en-
tre ellos, pero si con el grupo de 30 %/o de pulpa
en la dieta. El grupo control fue el que mostrd el
mayor consumo de alimento seguido por los gru-
pos de 20, 10 v 30 /o de pulpa de café en la die-
ta, respectivamente.

El hecho de que en el periodo de engorde no
haya diferencias estadisticas (P 2 0.01) entre los 3
primeros niveles de pulpa en la dieta, mientras que
en ¢l perfodo de inicio si los hubo (0, 10 # 20), ha-
ce suponer una mayor capacidad de utilizacion de
la pulpa por parte de los animales conforme van
desarrollindose.

Para ambas etapas se realizd también un and-

CUADROG

CONSUMO DE ALIMENTO, GANANCIA DE PESQ Y CONVERSION ALIMENTICIA
DURANTE LA ETAPA DE INICIACION

Comsumo alimento Ganancia peso
Tratamiento glpolio/dia &'pollo/dia Conversion alimenticia
0 90 pulpa café deshidratada 57,32% 35,402 1,63°
10 ®jo pulpa caté deshidratada 54,16% b 31,7 b 1,70
20 jo pulpa caté deshidratada 51,58 24,51¢ 210"
30 ©/o pulpa cat? deshidratada 42, 13¢ 15.1--’!d 2.78°

Medias con diferente letra en una misma columna difieren estadisticamente (P % 0,01},
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CUADROSB

CONSUMO DE ALIMENTO, GANANCIA DE PESO Y CONVERSION ALIMENTICIA
DURANTE LA ETAPA DE ENGORDE

Consumo alimento

Gananciz peso

Tratamiento g/vollo/dia gipollo/dia Conversion afimenticia
0 90 pulpa café deshidratada 132,882 56,54% 2,352

10 ©/o pulpa café deshidratada 127,442 54,8450 2322

20 /o pulpa café deshidratada 131,453 50,697 2,598

30 ©/0 pulpa café deshidratada 85,14° 21,93¢ 3,880

Medlas con diferente letra en una misma columna difleren estadizsticamente (P QO‘OIJ.
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Figura 1

Efecto del nival de pulpa de café deshidratada so-
bre el consume de alimento durante la atapa de
inicio,

lisis de regresion entre el consume de alimento y el
nivel de pulpa en la dieta (Figs. 1 y 2) vy los resulta-
dos muestran que se da la tendencia de que a ma-
yor nivel de pulpa de café en la dieta corresponde
un menor consumo de alimento.

También por medio de una prueba de “*T" se
determinéd para las 2 etapas ¢l nivel mdximo de
pulpa de café que se podria incluir en la racidn sin
que existan diferencias estadisticas (P = 0.01) con
el control, el cual fue de 13.40 Yo en iniciacién y
19.50 /o en engorde.

Los andlisis calculados de las dietas experi-
mentales utilizados durante las 2 etapas (cuadros 3
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Nivel de la pulpa de cofe deshidratado en la dieta (%6)

Figura 2

Efecto del nivel de pulpa de café deshidratada so-
bre el consumo de alimento durante la etapa de
engorde.

¥y 4) muestran niveles crecientes de fibra cruda
conforme aumenta ei nivel de pulpa de café en la
dieta, sin embargo, a pusar de que las dietas fueron
balanceadas isoenergéticas, el consumo de alimen-
to en ¢l perfodo de iniciacion y con menor regula-
tidad en el de engorde, decrecié a medida que au-
menté el nivel de pulpa en la dieta. Esto hace que
en ambas etapas las ganancias de peso sean tam-
bién menores conforme aumenta el nivel de pulpa
en la dieta; efecto atribuible a la baja digestibilidad
de la materia seca de las dietas conforme aumenta
el nivel de pulpa en las mismas (Rubio y Pineda,
1974, Cordero, 1980; Camacho, 1983: Segura,
1983) como consecuencia de los toxicos presentes
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Efecto del nivel de pulpa de café deshidratada so-
bre la ganancia de peso durante la etapa de inicio,

)
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Figura 5

Efecto del nivel de pulpa de café deshidratada so-
bre la conversion alimenticia durante la etapa de
inicio.

en ella (Vargas, 1964, Bressani y Elias, 1970; Ca-
bezas et al, 1974; Jarquin y Bressani, 1977; Bra-
ham y Bressani, 1979).

GANANCIA DE PESO

S¢ presentaron diferencias cstadisticas alta-
mente significativas (P < 0.01) entre tratamientos
en la etapa de iniciacion. La mayor ganancia de
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Figura 4

Efecto del nivel de pulpa de café deshidratada so-
bre la ganancia de peso durante la etapa de engor-
de.
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Efecto del nivel de pulpa de café deshidratada so-
bre la conversion alimenticia durante la etapa de
engorde.

peso la mostrd ¢l grupo control seguido en orden
descendente por los demds grupos {Cuadyo 5).

Bressani et al (1973) trabajando con pollos
obtuvicron ganancias totales de peso de 0.825 kg.
en el grupo que consumid la dieta control compa-
radas con 0.15 kg. en el grupo con la dieta que
contenia 40 Ofo de pulpa de café. Los mismos au-
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tores alimentando ratas con una dieta basal que
contenia 15 %o de proteina y sustituyendo el
maiz por pulpa de café deshidratada en niveles de
10, 20, 30, 40 y 50 Yo de la dieta reportan que
la ganancia de peso disminuy$ conforme aumentd
el nivel de pulpa en la dieta. Resultados similares
fueron obtenidos por Jaftez y Ortiz (1952) y Cor-
dero, (1930), quienes trabajaron con ratas y por
Jarquin et al (1974) con cerdos en crecimiento.

En la etapa de engorde también se encontra-
ron diferencias altamente significativas (P < 0.01)
entre tratamientos. La mayor ganancia de peso fue
la del grupo control y la menor la del grupo con el
mayor nivel de pulpa en la dieta (Cuadro 6},

El andlisis de regresion realizado para ambas
etapas (Figs. 3 y 4) mostrd que conforme se au-
menta el nivel de pulpa en la dieta, la ganancia de
peso disminuye. Las pruebas de *“T” determinaron
que el nivel maximo de pulpa de café que se puede
incluir en la dieta, sin que los resultados sean dife-
rentes (P 2 0.01) al control, es de 3.74 ©/o en ini-
ciacién y 17.30 %o en engorde.

La diferencia tan marcada que existe en la
etapa de iniciacidn entre los niveles de pulpa méxi-
mos que se pueden incluir sin que los resultados
sean diferentes al control determinados a través de
la prueba de “T” para consumo de alimento
(13.40 9/0) y ganancia de peso (3.74 9/0), en com-
paracidn con la poca diferencia entre estos valores
(19.50 vs. 17.30) en la etapa de engorde, confir-
man la suposicién mencionada anteriormente, en
¢l sentido de que el animal desarrolla una mayor
capacidad de utilizacién de la puipa de café con-
forme aumenta su edad.

CONVERSION ALIMENTICIA

Hubo diferencias estadisticas allamente sig-
nificativas (P < 0.01) entre tratamientos en la eta-
pa de inicio. Los pollos del grupo contrel consu-
mieron menos alimento por g. de peso ganado que
los asignados a los tratamientos con pulpa (Cuadro
5).

Camacho (1983) no encontrd diferencias es-

tadisticas significativas (P 3 0.05) entre los trata-
mientos a pesar de que la conversién alimenticia
fue mayor conforme el nivel de pulpa en la dieta
aument6. Esto, segin esa autora se debe a que el
mayor nivel de pulpa utilizado (15 ©/o) no fue
muy elevado, lo cual concuerda con los resultados
de Cordero {(1980) quien trabajé con ratas,

De Andrade et al (1962), Carew et al (1967),
Bressani et al (1971), Bressani et al (1973) y Rosa-
les (1973) coinciden en que cuando se adiciona
pulpa de café a la dieta de animales (rumiantes y
monogastricos) se necesita una mayor cantidad de
alimento por unidad de peso ganado.

Los resultados de 1a etapa de engorde mues-
tran también diferencias altamente significativas
entre tratamientos (P < 0.01),

La mejor conversidén alimenticia la presentd
el grupo con 10 ©/o de pulpa de café en [a dieta
seguida por los grupos control, 20 %o y 30 %/o de
pulpa de café en la dieta, respectivamente.

El analisis de regresién llevado a cabo para
ambas etapas (Figs. 5 y 6) establece que a medida
que el nivel de pulpa de café aumenta, la conver-
sion alimenticia se ve afecta negativamente,

Con base en los resultados obtenidos en este
trabajo, se puede concluir que:

a.  La utilizacion de pulpa de café deshi-
dratada en niveles mayores de 20 9/o de la dieta de
pollos de engorde en ambas etapas tuvo efectos ne-
gativos sobre el consumo de alimento, ganancia de
peso y conversion alimenticia,

b, Los animales tienden a desarrollar una
mayor capacidad de utilizacién de la pulpa en la
dieta conforme van teniendo mas edad.

¢.  El nivel maximo de pulpa de café que
se puede incluir en la dieta de polios de engorde,
tanto en iniciacién como en engorde, sin causar
efectos negativos sobre su rendimiento esta entre
3.75 y 19.50 P/o de la dieta.
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