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EFECTO DEL TIPO DE COBERTURA VEGETAL SOBRE LAS CONDICIONES
MICROMETEOROLOGICAS DE DOS HABITATS, EN UNA LOCALIDAD DEL
VALLE CENTRAL, COSTA RICA

RESUMEN

La cobertura vegetal de un cafetal y un pinar
no afecta sensiblemente el patron digrio de la tem-
peratura v la humedad relativa del aire, aunque si
el de Iz temperatura del suelo, que muesira un dm-
bito de variacion muy estrecho.

ABSTRACT

Although vegetative cover does not marke-
dly affect daily patterns of air temperature and re-
lative humidity in a coffee and a pine plantation,
it certainly affects the daily pattern of soil tempe-
rature. Yet, this soil microclimate does not seem
to exert qn important influence on soil-living orga-
RIS,

INTRODUCCION

Atn cuando la existencia de microclimas se
acepta como un hecho, es sorprendente la escasez
de datos cuantitativos que la sustenten. Pocos tra-
bajos contienen un tratamiento algo extenso del
tema (Macfadyen, 1963} y la informacién disponi-
ble aparece en publicaciones muy diversas y de
poca circulacién. En Costa Rica hay pocos trabajos
publicados, de los cuales el de Janzen (1976}, que
documenta el contraste de microclimas dado entre
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un bosque ripario y el bosque deciduo que lo ro-
dea, en Guanacaste, es el dnico que presenta un
enfoque ecoldgico.

El presente trabajo tuve como propésito es-
tudiar el efecto del tipo de cobertura vegetal sobre
algunas variables climdticas, en tres microhdbitats
y en tres épocas del afio, para evaluar la existencia
de microclimas.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizé en la Finca Santa Lucia,
estacién experimental de la Universidad Nacional,
en Barva, Heredia. La finca estd sitvada a 10901
de latitud norte y 84907 de longitud oceste, a
1220 m.s.m., su precipitacion anual es de 2.376,5
mm vy su temperatura promedic anual de 19,79C,
El drea corresponde a la zona de vida de bosque
himedo premontanc (Tosi, 1969), en el Valle
Central de Costa Rica.

Las fechas de observacion correspondieron a
periodos tipicos de la estacidn lluviosa (19-X1-83),
estacion seca {2-111-85) ¥ de la transicion entre am-
bas (época intermedia), luego de que s¢ presenta-
ron las dos primeras precipitaciones de gran inten-
sidad (8-V-85). En cada fecha sé registraron datos
de la temperatura del aire y del suelo, y la hume-
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CUADRO 1

AMBITO DE VARIACION ¥ PROMEDIO DE LA TEMPERATURA DEL AIRE {°C} EN TRES
MICROHABITATS, PARA DIFERENTES EPOCAS DEL ANO. FINCA SANTA LUCIA,
HEREDIA, COSTA RICA

EPOCA LLUVIOSA EPOCA INTERMEDIA EPOCA SECA
Ambito X Ambito X Ambito X
Suelo expuesto 17,5-28,0 133 16,0--25,0 21,3 16,0-26,0 22,0
Cafetal 15,0--27,0 21,7 16,0—-26,0 223 17,5-29,0 23,5
Pinar 17,06-25,5 22,3 16,5-25,5 21,4 17,0- 26,0 21,3
CUADRO 2

AMBITO DE VARIACION Y PROMEDIO DE LA TEMPERATURA DEL SUELO (°C} EN TRES
MICROHABITATS, PARA DIFERENTES EPOCAS DEL ANO, FINCA SANTA LUCIA,
HEREDIA, COSTA RICA

FPOCA LLUVIOSA EPOCA INTERMEDIA EPOCA SECA

Ambito X Ambito X Ambito X
Suelo expuesto 18,8-23,4 21,0 18,8-216 20,5 21,8-24.6 23,0
Cafetal i8,2-19,2 18,5 20,0-20,4 29,1 18,8-20,2 19.3
Pinar 19,2 19,8-20,2 23,0 18,2-18,4 18,2

dad relativa, en tres tipos de microhdbitats: un
suelo expueste, desnudo, un cafetal y una pequefia
plantacidn de pino; ésta comprende 126 drboles de
Pinus caribaeq var. hondurensis de 14 afios de
edad, espaciados a 5 m uno del otro.

Los datos se registraron de las 05-17 horas,
a intervalos de una hora. Para medir la temperatura
del aire se colocd un termdémetro suspendido de
una estaca, a 50 cm del suelo, en cada microhabi-
tat. La temperatura del suelo se midié utilizando
geotermometros que fueron colocados a 10 cm de
profundidad, a excepcitn del pinar donde, por fal-
ta de instrumentos, se debid usar un geotermome-
tro de 20 em de profundidad. La humedad relati-
va se midié a 1 m de altura sobre ¢l suclo, median-
te psicrometros de honda. En ¢l cafetal v el pinar
los datos se tomaron cerca de la base de las plan-
tas,

l.a informacion se analizd grificamente, v
con base ¢n csto se seleccionaron tres grupos de
tres horas (06-08, 11-13 y 15-17 h), debido a que
eran representativos de perfodos contrastantes du-
rante ¢l dia. Dichos periodos, junto con los tres
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microhdbitats y las tres épocas de estudio fueron
considerados como variables independientes en un
analisis de varianza realizado para un disefio de
blogques al azar, utilizando el paquete estadistico
MINITAB.

RESULTADOS

La temperatura del aire varié durante el dia,
para los tres microhabitats estudiados, con una di-
ferencia de 8,5 a 129C entre la temperatura mini-
ma y mixima djarias (Cuadro 1). El valor mds bajo
se registrd a las 05 horas, al iniciarse la toma de da-
tos, y el mds alto luego del medicdia (Figs. 1A,
1C), aunque no siempre (Fig. 1B). Los promedios
de temperatura para microhdbitats y épocas no
muestran una tendencia definida (Cuadro 1), quizd
porque corresponden a valores aislados, ‘‘instantd-
neos”, de un dia, que posiblemente no representen
la tendencia global de la época. El andlisis de va-
rlanza revela que no existen diferencias significati-
vas entre microhdbitats ni épocas (Cuadro 4), aun-
que s{ altamente significativas entre horas o perio-
dos del dia.
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Figura 1
Variacion diaria de la temperatura dal aire an los

twres microhabitats, para las tres épocas de estudio,
Finca Santa Lucia, Heredia, Costa Rica.

La temperatura det suelo varié muy poco du-
rante el dia {Cuadro 2), rara vez en mis de 1°C pa-
ra el cafetal, y en 3-59C para e} suelo expuesto
{Fig. 2); los datos del pinar fueron registrados a 20
em de profundidad vy los valores, no comparables
con los de los otros microhdbitats, se mantuvieron
pricticamente constantes. Las temperaturas maxi-
mas se registraron luego de las 15 horas, como re-
sultado de la acumulacion de calor durante ¢l dia.
Por lo general el suelo expuesto mostrd temperatu-
ras mas elevadas, en promedio, gue los otros mi-
crohdbitats, en las tres épocas (Cuadro 2). Existen
diferencias altamente significativas entre horas del
dia, microhdbitats, épocas y las interacciones resul-
tantes (Cuadro 4).

La humedad relativa del aire varié notoria-
mente durante el dia en los tres microhabitats, casi
siempre de manera inversamente proporcional 4 la
temperatura del aire (Fig. 3). La diferencia entre
los valores minimos y los méximos fluctud entre
23 y 41 9/ (Cuadro 3). Los valores més altos se
registraron a las 05 horas, y los més bajos luego del
mediodia (Figs. 3A, 3C), a excepcion de la época
intermedia, en la que ademds se aprecidé un com-
portamiento errdtico entre microhdbitats (Fig.
3B). En promedio, en la época intermedia se obtu-
viecron valores més altos, seguidos por la época llu-
viosa v luego por la seca (Cuadro 3), lo cual debe
ser el resultado de las condiciones climiticas espe-
cificas del dia analizado, ya que, como tendencia
general, la humedad relativa es mis alta en la época
Wluviosa (W. Herrera, comunicacién personal). El
cafetal, que en las épocas lluviosa y seca presentd
los mayores valores promedio, ocupd el tltimo
lugar en la época intermedia (Cuadro 3). Realmen-
te no hubo diferencias significativas entre micro-
habitats {Cuadro 4), pero si, y altamente significa-
tivas, entre horas def dia y épocas.

CUADRO 3

AMBITO DE VARIACION Y PROMEDIO DE LA HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE (%/o} EN TRES
MICROHABITATS, PARA DIFERENTES EPOCAS DEL ARO. FINCA SANTA LUCIA,
HEREDIA, COSTA RICA

EPOCA LLUVIOSA EPOCA INTERMEDIA EPOCA SECA

Ambito X Ambito X Ambito X
Suelo expucsio 6386 73 59100 81 54.-86 67
Cafetal 62-90 76 64-98 79 57-84 71
Pinar 64-90 74 6693 _ 79 59-85 68
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Variacion diaria de la temperatura del suelo en los
tres microhabitats, para las tres épocas de estudio.
Finca Santa Lucia, Heredia, Costa Rica.

Con excepeion de las primeras horas de la
mafiana {05 a 07 horas), la temperatura del aire
fue siempre mayor que la del suelo. y presentd va-
lores maximos sicmpre mas altos que los de ésta,
para los tres microhabitats, en las tres épocas de
estudio (Cuadros 1 y 2).

DISCUSION

La cobertura vegetal, cafeto y pino en el ca-
$o del presente estudio, no ejerce un efecto sufi-
cientemente fuerte como para alterar sensiblemen-
te el patron diario de la temperatura y la humedad
relativa del aire; es decir, la forma bdsica de las
curvas de esos dos pardmetros ¢s la misma en los
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Variacion diaria de la humedad relativa del aire en
los tres microhabitats, para las tres épocas de estu-
dio. Finca Santa Lucia, Heredia, Costa Rica,

tres microhdbitats analizados. Sin embargo, a pesar
de su estrecho dmbito de varacion, la temperatura
del suclo si refleja el efecto del tipo de cobertura
¥, por tanto, debe ser un mejor indicador de la
existencia de microclimas asociados con cada co-
bertura.

La temperatura del aire y la humedad relati-
va son mds sensibles a cambios instantancos o in-
mediatos en factores tales como ¢l viento o loviz-
nas leves, quc la temperatura del suelo. Resulta
interesante que condiciones tan diferentes como el
suelo expuesto, el dosel bastante cerrado y com-
pacto del cafetal y el sotobosque abierto del pinar
no produjeran resultados microclimdticos mds de-
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CUADRO 4

RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA DE LOS DATOS MICROCLIMATICOS
(VARIABLES DEPENDIENTES), EN RELACION CON LOS FACTORES
(VARIABLES INDEPENDIENTES) QUE LOS PUEDEN MODIFICAR

Temperaturg Temperaturag Humedad
del aire del suelo relative
Hora (H) . * % ETs >
Microhabitats {M) ns ** ns
Epoca (F) ns % x
MXE ns ** ns
MXH ns " ns

ns = no significativo (P 2> 0,08),

*# altamente significativo (P <00.01).

finidos. Hubo cierta tendencia en el cafetal de
mantenet temperaturas del aire mds altas que las
de los otros microhdbitats (Figs. 1B v 1C), aunque
no siempre (Fig. 1A), pero ello no se percibié para
Ia humedad relativa, que mostré tendencias mds
erriticas (Fig. 3). Las temperaturas mayores en ¢l
cafetal deben ser el resultado de la transformacion
de la radiacién solar incidente luego de legar al
suelo, de ta retencion del calor por parte del follaje
denso y de la obstruccion del paso del viento cau-
sada por el dosel. Por su parte, la captura y acumu-
lacién de calor en el suelo se da como un proceso
que, aunqgue relativamente lento, es continuo y
sostenido. El suelo expuesto fue el que mostrd
temperaturas mds elevadas siempre (Fig. 2}, lo cual
debe ser el resultado no solo de carecer de cobertu-
ra viva, que limitaria la incidencia directa de la ra-
diacion solar, sino que también de mantillo que
podria amortiguar el efecto de la temperatura cir-
cundante.

La época del afio tiene un efecto sensible, al-
tamente significativo estadisticamente, scbre la
temperatura del suelo y la humedad relativa, pero
no sobre la temperatura del aire (Cuadro 4). En las
épocas lluviosa e intermedia la temperatura del
suelo fue menor que en la época seca, debido a que
el suelo estaba himedo, lo que retarda su veloci-
dad de calentamiento (Fig. 2); en la época interme-
dia la variacion fue menor que en las otras dos
épocus. La época intermedia representa un periodo
impertante desde el punto de vista agricola, ya que
es el momento en que los agricultores siembran el
maiz, debide a que la temperatura y la humedad
del suelo son suficientemente altas como para per-
mitir la germinacion.

Resulta interesante que la época climdtica
afecte marcadamente la humedad relativa pero no
la temperatura del aire (Cuadro 4), a pesar de que
ambos factores guardan una relacidn inversamente
proporcicnal. La posible explicacin de esta discre-
pancia es que la humedad relativa no depende sola-
mente de la temperatura, sino también de la dispo-
nibilidad de agua, y ésta si varia segin la época del
afo; ademds, la presion atmosférica es otro factor
determinante de la humedad relativa (Macfadyen,
1963).

La existencia de diferencias significativas cn
algunos de los parametros considerados, para los tres
microhdbitats, justificaria que se pueda hablar de
microclimas particulares dentro del patrén global
de climma de la Finca Santa Lucia, en especial res-
pecto de la temperatura del suelo. Perc también es
necesario incorporar consideraciones biologicas,
Seria esperable que, de haberlo, el efecto de la
temperatura se expresara sobre plantas y animales
invertebrados, que son poiquilotermos. Sin embar-
go, la maxima diferencia observada, a las 14 horas
del dia 2-1II-85, fue de 5°C, entre el cafetal y el
pinar. Este valor podria tener repercusiones en la
germinacion de semillas o en el metabolismo de los
invertebrados que habitan el suelo, si se mantuvie-
ra constante por varias horas, pero es apenas un
valor instantdneo. Ademds, las temperaturas regis-
tradas en todas las épocas, para los tres microhdbi-
tats, fluctuaron entre 18,2 y 24,6°C, las cuales, al
menos para insectos (Wigglesworth, 1972), estdn
ubicadas entre las mas favorables para [a promo-
cibn de su desarrollo, por lo que no actuarian co-
mo un factoy limitante.
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Es probable que de efectuarse un estudio de
la diversidad de especies de invertebrados en los
tres microhdbitats, aparecerian diferencias impor-
tantes entre ellos, pero quizd como resultado de
otros factores, tales como la cantidad de materia
organica, el pH, la textura y la humedad del suelo,
mis que de la temperatura como tal. Pero esto es
especulativo y serfa necesario conocer los requeri-
mientos especificos de especies en particular. Aiin
para situaciones claramente contrastantes, como
un bosque de galeria y el bosque tropical deciduo,
al final de la estacidn seca (Janzen, 1976), el regis-
tro de valores instantdneos de temperatura aporta

una visién apenas parcial de la existencia de micro- -

climas que puedan ejercer un papel importante so-

bre la distribucion v abundancia de las plantas y
animales que ocupan ciertos microhdbitats,
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