Resultados de investigacidon

UNICIENCIA 3 (1-2%.
PP. 31-36.,
1986,

GAMETOGENESIS Y DESOVE DE CHIONE SUBRUGOSA (WOQD, 1928)
(BIVALVIA: VENERIDAE) EN EL GOLFO DE NICOYA, COSTA RICA

RESUMEN

Se estudic ln gametogénesis, desove y la va-
Hacion mensual de Chione subrugosa, desde abril
de 1983 hasta marzo de 1984,

El indice de condicion reflefo las variaciones
en la maduracion sexual, Ch. subrugosa es un mo-
lusco dicico con una proporcion sexual de 1.4 8/
1 9 : en ningun caso se encontré evidencia de her-
mafroditismo.

Los picos de desove aparecen en funio-octu-
bre v febrero, épocas caracterizadas por un leve in-
cremento de la temperatura v un fuerte decreci-
miento en la salinidad superficial del agua.

ABSTRACT

The reproductive cycle of a population of
the clam Chione subrugosa was studied by means
of histological methods and index of condition.
The percentage of females and males was 41.7:58.3,
respectively. There was no evidence of hermaphro-
ditism; the period of greatest spawning activity
was in June, October and February, The index of
condition reflected appropriately gonadic develop-
ment in Ch. subrugosa. A low increment in the
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temperature gnd a strong decrease in the salinity
coincided with the spaw ning peaks.

Chione subrugosa habita en zonas arenoso-
fangosas asociadas a los ecosistemas de manglar,
Se distribuyc desde Baja California hasta Pert
(Keen, 1971), compartiendo su habitéculo con
otras especies de importancia comercial, como o
son Protothaca asperrima 'y Mytells guyanensis
(Palacios et al, 1987). Se ha estudiado ampliamen-
te la biologia reproductiva de venéridos (Sastry,
1976); sin embargo, para Costa Rica existen solo
dos trabajos realizados por Palacios et al (1987) so-
bre P. asperrima y por Pizarro y Cruz (1986) sobre
P. grara. Ch. subrugosa s6lo se cita desde el punto
de vista taxonomico; Morris (1974) cita esta espe-
cie como Aromalocardia subrugosa.

La calidad de la carne de los moluscos, rela-
cionada con la robustez o gordura, puede ser ex-
presada como el indice de condicion (Nascimento
v Andrade, 1980), el cual se puede expresar como
la proporcién de carne en volumen vy peso en la ca-
vidad intervalvar (Walne, 1970). El indice de con-
dicién refleja en parte la fisiologia de los moluscos,
va que un decrecimiento en el mismo se puede de-
ber, entre otras causas, a enfermedad, condiciones
ambientales o desoves (Haven, 1962),
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Cruz. Gametogénesis y desove de Chione subrugosa

Figura 1

Microfotografias de los estados de desarrollo gonddico en machos de Chione subrugosa {A) Gametogéne-
sis, {B) Maxima madurez, (C} Desova parcial, (D) Dasove total,

El presente trabajo tuvo como objetivo estu-
diar la gametogénesis y épocas de desove de Ch
subrugosa; asimismo la relacion del indice de con-
dicién con la madurez sexual.

MATERIAL Y METODOS

Se trabajé con un promedio de 35 ejempla-
res por mes, colectados entre abril de 1983 y mar-
z0 de 1984 en Colorado de Abangares (10°11°
16N 85°906"°07W). Una parte de la muestra se
utilizd para la determinacion del sexo y el cdlculo
del (ndice de condicion y la otra para el estudio
histolégico.

Para calcular el indice de condicién en cada
ejemplar se obtuvo el volumen total y el de las val-
vas por desplazamiento (Galtsoff, 1964}, minimi-
zando las fuentes de crror indicadas por Laurence
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y Scott (1982). La carne se deshidrato hasta obte-
ner peso constante. Los calculos se hicieron me-
diante Ia formula de Walne (1970).

Para el estudio histolbgico de las gonadas se
utilizaron 15 ejemplares por mes. A cada uno se le
removid una seccion de la parte central del cucrpo
y se fijo en Bouin. Cada una de las secciones se
deshidraté, se aclard v se incluyd en parafina. El
tejido se corté a 8u de grosor y se tifio con hema-
toxilina-cosina. Los ejemplares se agruparen en
cuatro categorias, segin el desarrollo de las células
sexuales en los foliculos. Esta escala es una modifi-
cacién de las utilizadas por Brousseau (1981) en
Petricola pholadiformis; Brousseau (1982) en Geu-
kensia demissa y Brousseau (1984) en Anomia
stmplex,
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Figura 2

Microfotografias de los estados de desarrollo gonédico en hembras de Chione subrugosa (A} Gametoge-
nesis, (B} Maxima madurez, {C) Desove parcial, (D) Desove total.

Escala de madurez gonddica

Cametogénesis: La gonada ocupa aproximadamen-
te la mitad del espacio visceral. Las células csper-
matogénicas comienzan a proliferur alrededor de
tas parcdes del folieulo. En alpunos casos s ven al-
gunos iolfeulos con bandas densas de espermato-
soides ¥ espermdtidas en desarrollo, El tejido integ-
tolicular decrece. Eu las hembras se ven lus oocitos
en desarrollo, los cuales son semiesféricos o cilin-
dricos uuidos a luas parcdes de los foliculos (Figs.
1A v 2A}

Mdxima madurez: Los foliculos se cucuentran to-
talmente llenos de espermatozoides que se organi-
zan ¢n bandas con los tlagelos dirigidos hacia ¢l
centro de la cavidad. Las hembras s¢ caracterizan
por tener grandes ovulos redondos, la mayoria li-
bres ocupando toda la cavidad del foliculo. Enal-

sunos casos hay oocitos unidos a la pared del foli-
culo por medio de un pedunculo delgado. Los oo-
citos imuestran claramente el ndcleo y el nucleolo
{Figs. 1By 2B}

Desore parcigl: En ambos sexos se nots una dismi-
nuecidn de células sexuales en los foliculos; algunos
de ¢stos se encuentran en proceso de vaciado o to-
talmente vacios (Figs. 1C y 2C).

Desenve fotal: 86lo se notan dlgunos espermatoz oi-
des v dvulos residuales. La mayoria de los folicu-
los estan vacios {Figs. 1Dy 2D,

RESULTADOS

Indice de condicion

Lu variacion mensual del indice de condicién
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Figura 3
Variacion mensual del indice de condicion de
Chione subrugosa.

s¢ muestra en la Fig. 3. Fstos valores fluctuaron
entre 85.0 en noviembre de 1984 v 278 en agosto
de 1984, con un promedic anual de 1415 Las
fluctuaciones del indice muestran dos perfodos
bien claros, uno, es el incremento en la robustez en
los periodos comprendidos entre abril (91.1) v
agosto de 1983 (278) y entye noviembre de 1983
(76,0} ¥ enero de 1984 (210); ¢l otro es el deereci-
miento de agosto a noviembre de 1983 y de cnero
a marzo de 1984 {]20).

Gonada y proporcion de sexos

Ch. subrugosa cs un molusco dioico: al igual
que en otros venéridos (Palacios et al, 1987; Piza-
rro v Cruz, 1986) la diferenciacidn de sexos no se
puede hacer por coloracion de la gonada; ésta varia
de blanqucsina a amarillo pdlide cn ambos sexos,
siinilar & la de £ asperrizna (Palacios et al, 1937).
La Fig. 4 muestra la variacién mensual de la pro-
porcion de sexos. En este trabajo se determind que
Ch. subrugosa, al igual que la mayoria de los mo-
luscos bivalvos, es una especie gonocorica, con una
proporcién promedio anuval de 1.4 d: 1 9. En nin-
gl £aso se encontré evidencia de hermafroditis-
i1,

Desarrolto gonadico

La Fig. § muestra el desarrollo de la gdnada
de (h subrugosa. Durante todo el periodo de s
tudic hubo ejemplares en desove parcial v sélo en
noviembre nu hubo cjemplares en desove total,
precisainente cuando la gametogénesis fue mayor
(50 Yiu),
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Figura 4

Relacion de sexos de Chione subrugosa.
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Figura 5

Variacion mensual del desarrollo gonddico de Ch.
subrugosa,

Ch. subrugosa mostrd tres picos miximos de
desove (se incluye parcisl y total); en junio
(90 ©/0). en octubre (68 O/o) v en febrero
(84 9/0). La temperatura v salinidad en la zona de
estudio fucron registradas por Palacios et al (L987),
las temperaturas en lus épocas de desove resultaron
ser 359C, 59C, 309C y 379C, respectivamente, v la
salinidad fue 30 9/oc en junio, 25 %foo en octubre
y 32.6 9fao en febrero.

DISCUSION

Al igual que en Protothaca asperrima (Pala-
cios et al, 1987), el indice de condicion resultd ser
un claro indicador de la condicidn reproductiva de
Ch. subrugosa. 1.os valores mds bajos se yegistraron
cuando la mayoria de los ejemplares se encontra-
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ban en las ctapus de gametogenesis y desove total y
los valores mds altos cuando cl porcentaje de ma-
duros ¥y en desove parcial fueron mayores {Figs. 1
v 3).

Se sabe que la temperatura y Ia salinidad son
los factores exdgenos mas importantes que influ-
yen sobre el ciclo gametogénico de los moluscos
(Sastry, 1976).

Aungue algunos autores no han encontrado,
en especies tropicales, correlucidn estacional del
desove con la temperatura, la mayoria coincide en
que son los incrementos los que marcan el desove
(Sastry. 1976). £ asperrima (Palacios ct al, 1587)
desovéd cuando la temperatura superficial de! agua
s¢ incrementd; similar situacion se observd con Ch
subrugosa en el presente trabujo.

Respecto de la salinidad, la mayoria de los

autores ha reportade que son los decrecimientos
de cste factor los que estimulan cl desove. Esta si-
tuacién ha sido encontrada en la India por Rao
(1951) en Ostrea madrasensis, y por Rao et al
(1962) en Solen kempi. Caso similar ocurnid con
Anadara grandis (Cruz, 1987), P. asperrima (Pala-
cios et al, 1987) y con Ch. subrugosa, en el presen-
te trabajo.
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