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FECUNDIDAD Y EPOCA DE DESOVE DEL ARENQUE HEBRA
OPISTHONEMA LIBERTATE (PISCES: CLUPEIDAE)
EN EL GOLFO DE NICOYA, COSTA RICA

RESUMEN

El arenque hebra mostro un desove continuo
durante todo el afio, con un periodo de intenso de-
sove entre los meses de diciembre y marzo, La pro-
porcion de sexos fue estadisticamente diferente so-
lo en los meses de mayo, setiembre y diciembre,
por lo que cuglquier sexo puede predominagr en las
capiurgs comerciales.

En la fecundidad, la relacion numero de oo-
citos v longitud rotal se ajusto a una regresion Hi-
neal Y =722 x — 111.200{r=05P<0,01)respec-
to del peso fue de Y = 4154 + 395 x {r= 045
P<0,01). Se noté una alta variacion entre nitmero
de oocitos y un mismo peso o talla. La fecundidad
relativa dio un promedio general de 412,06 huevos
por gramo de pez.

ABSTRACT

The thread herring Opisthonema libertate
Spawns year round with a maximun between De-
cember-March, The sex rafio was stadisticaly diffe-
rent only in May, September and December there-
Jore, any sex could predominate in the comercial
caprure.

The lincal regression between number of ov-
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cites and total lenght was ¥ = 722 x —111,200
fr =035 P<0,01)and between number of oocites
and weight was Y = 395 + 4,154 (r = 045
P < 0,01). There was aq high variation in the num-
ber of oocites with the same lenghts or weighis.
Average relative fecundity by fish gram was 412.6
eggs hetween 1985-1986,

INTRODUCCION

La sardina gallera {Opisthonema spp) se en-
cuentra distribuida en toda la costa tropical de
América (Berry y Barret, 1963), desde San Pedro
California y Puerto San Carlos en ¢l Golfo de Cali-
fornia hasta Peri ¢ Islas Galapagos (Peterson,
1956).

En Costa Rica cste complejo taxondmico es
de importancia comercial industrial y se pesca en
la costa pacifica durante todo el afio (Stevenson v
Carranza, 1981).

Los aspectos reproductivos se consideran de
importancia para conocer ¢l potencial del stock en
explotacion. Datos sobre fecundidad v época re-
productiva han sido publicados para diversas espe-
cies de clupciformes con importancia comercial:
Sardinops cacridea (McGregor, 1957), Cetengraulis
mysticetus (Peterson, 1961), Anchoa naso (Jo-
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Figura 1

Porcentaje de la distribucion mensual de los estadios de madurez gonadal de O, /ibertate para el periodo

comprendido entre mayo 1985 a mayo 1986.

seph, 1963}, Engraulis mordax (McGregor, 1968),
Engraulis capensis (Le Clus, 1979), Sardinella fim-
briata (Almatar y Hamwi, 1984).

Existe muy poca informacién sobre la biolo-
gia reproductiva de Opisthonemqg spp. Peterson
(1956), hace algunas consideraciones para O, liber-
tate, incluyendo dentro de esta especie otras dos
especies del complejo: O medirastre y Q. bulleri,

En el presente trabajo se muesiran aspectos
de fecundidad y época reproductiva de O. libertate
{Berry v Barrett, 1963) solamente.
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MATERIAL Y METODOS

Un total de 1.100 sardinas se colectaron al
azar (FAQ, 1982), de la pescd comercial ¢n Punta-
renas, Costa Rica, entre los meses de junio de 1985
y mayo de 1986.

Los peces seleccionados se pesaron £n una
balanza electronica al 0,01 g. de precisién. La lon-
gitud total se registrd al milimetro mds cercano.
Mediante diseccion se separaron las génadas de la
cavidad del cuerpo para determinar el estado de
desarrolle gonddico y el sexo.

El sexo se determind mediante observaciones
de color, forma y textura de la génada. El estado
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de desarrollo gonadal se determind visualmente
utilizando la siguiente clave:

Estado I-  Sardina virgen, gonadas muy pequefias,
huevos no visibles a simple vista, ovarios de color
blanco o rojizo clare, testiculos de blanquecinos a
rojizo-grisiceos.

Esrado Il: Sardina madura, gonadas ocupan casi
la mitad de la cavidad del cuerpo, de 223 cm. de
largo, los huevos visibles son relativamente pocos.
Ovarios de color vino rojizo o naranja, pueden ver-
se en los casos de reabsorcion vasos sanguineos
prominentes, testiculos grisiceos.

Estade [H: Sardina en desove, génada grande, hue-

vos vistbles a simple vista, huevos redondeados

opacos o transparentes, de color naranja o amari-
llento, testiculos blancos en diferentes tonalidades.,

Estado I'V: Sardina desovada, gonada grande en
forma de bolsa ensangrentada, ovarios vacios o con
huevos residuales, testiculos largos y fliccidos pue-
den contener remanentes de esperma,

PROPORCION
1L

El niimero de huevos se determind en 56
hembras en Estado IIl. Las génadas se pesaron en
una balanza analitica al 0.0001 g. de precision, se
obtuvo una muestra, se peso y de ella se contaron
al microscopio los cocitos del grupo modal mis
avanzado. El mismo proceso se efectud en ambas
gonadas e individualmente se calculd el nimero to-
tal de huevos mediante la férmula:

P Pg xM
Pm
.Donde:’
F = numero total de huevos.
Py = pesode gbnada.
Pm = peso de muestra.
M = ndmero de huevos en la muestra,

Las cantidades obtenidas se sumaron para
obtener el total de oocitos por pez.

W HEMBRAS
O MACHOS

©
®
>

Figura 2

Proporcion de sexos de O. /ibertate ancontradas en las capturas comerciales antre mayo 1985 — mayo

1986.
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Relacion sntre facundidad alsoluta v longitud total para 56 sardinas /0. /ibertate) colectadas en |2 costa

pacifica de Costa Rica.

RESULTADOS Y DISCUSION

La variacion en las épocas de desove en los
peces tropicales hace que el estudio biolégico-re-
productivo requiera como minimo un ¢iclo anual
para determinar la variacion de los distintos esta-
dios de maduracién de las génadas,

En la Fig 1 se presenta la distribucién por-
centual entre los diferentes estadios de madurs-
cion y los meses del afio. El porcentaje de hembras
en desove {(estadio IiI) indica que a pesar de existir
un desove continuo durante todo el afio, hay un
periodo mis intenso en la época seca de nuestra
costa pacifica (diciembre-marzo); lo anterior re-
fuerza las observaciones de Peterson (1956), quien
encontré juveniles entre 30 y 50 mm. durante to-

do el afio. La aparicion de individuos en estadio [
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durante todo el afio hace suponer que existe reclu-
tamiento continuo al stock explotable. El bajo
porcentaje de hembras encontradas en estadio IV
no deja visualizar bien las épocas de desove, pero
esto puede deberse al desconocimiento de la tasa
de reabsorcién de ta gonada, ya que si ésta es ripi-
da, el paso de estadio IV a Il es muy dificil de
apreciar.

El total de las muestras obtenidas fueron uti-
lizadas para estudiar la proporcion de sexos (Fig.
2). La proporcién de hembras respecto de machos
fue determinada mensualmente y se probd median-
te ¢l método de ji-cuadrado contra la proporcion
esperada de 1:1. La hipdtesis de nulidad, se aceptd
para los meses de junio, julio, agosto, cctubre, no-
viembre y de enero a abril. Se rechazd para los me-
ses de mayo, setiembre y diciembre, En las épocas
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Figura 4

Relacion entre fecundidad absoluta y masa corporal de pez para 56 sardinas O, /ibertate.

de desove mds intenso. los machos fueron mds nu-
mercses que las hembras. pero esta diferencia no
resultd significativa. Se puede generalizar que cual-
quier sexo puede predominar en las capturas co-
merciales. Sin embargo. en total Jas hembras pre-
dominan sobre los machos,

El calculo de la fecundidad y su relacion con
caracteres meristicos (longitud y peso), se presen-
tan en las Figs. 3 v 4, La mejor ecuacion de ajuste,

entre el tamaflc en longitud y peso y el mimero to-

tal de oocitos. fue la relacion lineal de tipe
F = ax + b.siendo ¢ ¥ b constantes de proporcio-
nalidad. Para cornparar el grado de ajuste se calcu-
16 el coeficiente r de la regresién. Para el caso de la
longitud (Fig. 3), el valor de la ecuacion es
Y=722% - 111200 con un r = 0,5(P <00y
para el peso (Fig. 4), la ecuacién es Y = 4.154 +
395x con un r = 0,45 (P < 0,01). Hubo un alto
grado de variacion entre fecundidad de los peces y

la talla o peso de los mismos, lo que se demostrd
en un bajo coeficiente de correlaciodn, pero que re-
sulté significativo al 1°/0 de confiabilidad. En este
estudio los ovarios contienen un sdlo grupo moedal
de oocitos en maduracion y otro grupo de oocitos
inmaduros, Se desestimo este segundo grupo como
el causante de esa gran variacidn, va que el ajuste
lineal se ha realizado cominmente en algunas espe-
cies de clupeiformes (McGregor, 1957; Peterson,
1961; Joseph, 1963) con altos valores de correla-
cién, En otros casos, Le Clus (1979) encuentra una
situacion muy semejante a la del presente estudio
con valores de correlacion bajos pero significativos,
Situaciones semejantes se han presentado para
otras especies {Iwaszkiw et al, [983; Rinne y Wan-
jala, 1983; Behemer, 1969).

Las tallas de los 56 peces en estadio IH se
distribuyeron en clases de 10 mm. (cuadro 1), La
fecundidad se presenta como la cantidad de ooci-
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CUADRO 1

DATOS DE FECUNDIDAD DE 58 SARDINAS (0. LIBEATATE]/ MADURAS CAPTURADAS
ENTRE LOS MESES DE SETIEMBRE Y MARZO 71985-1986

N Feso Hitima olaxe micndal de oocitos

Tilla individuos Fexe de per de gonada

from, } (e} fa.} Miles N prame

de pez

20-210 4 4RAS L A5 39 LI18 34,844 1 111667 392 1102
I11-220 R} 1094 * RA 4951191 50,553 2 16.792 458 T 134
221-230 18 1232 125 4,56 £ 1,84 50.704 ¥ 16,734 4251143
231-240 4 1417 + B3 7372201 73,741 £28.294 518 £ 1RY
241-250 2 1535 £ 92 69539 36.585 4.307 240 k42
151-260 1 158.3 X105 8,16 £4,19 74.850 * 29800 452 £ 222
261-270 1 106 4.5 46,490 438
271-280 1 205 6,5 71.430 348

tos del Gltimo grupe modal por pez (fecundidad
absoluta) y como numero del dltimo grupo modal
de oocitos por gramo de pez (fecundidad relativa).
E1 81 @0 de peces con gonadas en estadio 1 Tue-
ron menores a 230 mm. El méas alto nimero de
huevos por gramo de pez se obtuvo en la clase de
talla comprendida entre 231 y 240 mm.. pero ¢l
porcentaje de especimenes fue relativamente bajo

(6.9 9/0); el menar fue para la clase que va de 241
a 250 mm., pero solo correspondid al 3.45 O/o del
total de peces en desove, No existe una relacion di-
recta entre la clase de talla y el nlimero de oocitos
de la dltima clase modal. El promedio de huevos
por gramo de pez en los 56 peces muestreados fue
de 412.6 £ 872,
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