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DETERMINACION DE LA ALTURA DINAMICA A PARTIR DE PERFILES
DE TEMPERATURA

RESUMEN

La estimacion de la gltura dindmica es hecha
a partir unicamente de datos de temperatura, uson-
do la relacion media T—S para obtener los datos de
salinidad, Este método es utilizado en la region del
Domo Térmico de Costa Rica con datos de las
campaiias EASTROPAC (1967) y del crucero a
bordo del N/O Thomas G. Thompson en 1973, de-
nominado CRUISE 076. La diferencig entre la al-
tura dindmica encontrada por este método y la al-
ture dindmica calculada a partir de observaciones
de temperatura y salinidad fue siempre menor que
el error terico (0.4 m2/s?),
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INTRODUCCION

Tradicionalmente en oceanografia la estima-
cion de la altura dindmica se deriva del conoci-
miento previo de las estructuras termohalinas. Sin
embargo, en las Gltimas décadas son cada vez mds
frecuentes trabajos en los que dicho parimetro es
obtenido por medio del empleo de las relaciones
temperatura-salinidad (T—S8), y de perfiles de tem-
peratura.

Esta idea no es nueva, Stommel (1947) fue
el primero en utilizar este método para algunas es-
taciones hidrogrificas en el Qcéano Atldntico, Pos-
teriormente, Yasui {1955) determind la anomalia
de la altura dinamica en ¢l drea de Kuroshio, basa-
do en la idea de Stommel. En ambos trabajos la di-
ferencia entre las alturas dindmicas a partir de da-
tos T—Sif de perfiles de temperatura (BT) fue de
0,5 m2/s2 (10 m2/s2 = 1 metre dindmico).

Mis recientemente, Emery (1975) y Emery
y Wert (1976), computan la altura dindmica utili-
zando también las curvas T—S y datos de tempera-
tura (XBT) para el Océano Pacifico; estos autores
encuentran una diferencia de 4 cm, din. entre am-
bos valores.

Wyrtki (1978), estudia las fluctuaciones en
95



Brenes vy Coen. Determinacion de le altura dindmica

la intensidad de las corrientes ecuatoriales en el Pa-
cifico, usando secciones de XBT y nivel del mar;
en este trabajo Wyrtki obtiene resultados muy sa-
tisfactorios al aplicar el método geostrofico.

Una de las condiciones mds importantes que
debe prevalecer en dreas ocednicas donde se desea
aplicar el método anterior para estimar la topogra-
fia dinamica, es que la relacion T—§ de lag masas
de agua a lo largo de la columna de agua no presen-
te variaciones importantes en el tiempo, sino que
por el contrario muestre una estrecha correlacion
que puede ser considerada estable, independiente-
mente de los cambios estacionales (Emery 1975).

En el articulo anterior, Brenes y Coen
(1985) estudian la relacidon termohalina de las ma-
sas de agua ¢n el drea del Domo Térmico de Costa
Rica y sus variaciones temyporales. De dicho traba-
jo se desprende que la curva T—8 muestra una esta-
bilidad muy acentuada por debajo de los 75 m. de
profundidad y se sugiere una funcién polinomial
de S = 8 (T) caracteristica de esta region.

En el presente trabajo se pretenden utilizar
los resultados del ajuste polinomial anterior, con la
finalidad de obtener alturas dindmicas a partir de
la utilizacion de perfiles de temperatura y compa-
rar estos resultados con los derivados al emplear
datos T—S medidos “‘in situ™.

MATERIAL Y METODOS

Fuercn seleccionados dos transectos en la re-
gion del Domo Térmico uno de ellos forma parte
de la campafia EASTROPAC de 1967, v el otro del
crucero realizado por e} N/O Thomas G. Thomp-
son en 1973 vy denominado CRUISE 076; los datos
de temperatura salinidad fueron obtenidos con
CTD.

En el caso de la expedicion EASTROPAC, el
transecto se tomod en la direccidn N—8 a le largo
de la longitud 89 W, y correspondié al mes de
agosto de 1967, para el CRUISE 076, el transecto
también en la direccion N-S, se ubicd entre las
longitudes 86 30’ v 88 15'W.
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Figura 1

Distribucion vertical de la altura dindmica para el transecto de la campaiia EASTROPAC, relativa & 500
db. Las lfneas a trazos y continua representan dicha altura obtenida solamente de perfiles de temperatura
y de datos de temperatura y satinidad medidos ‘‘in situ”’, respactivamente,
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Figura 2

Distribucion vertical de la altura dindmica para el transecto de CRUISE 076, relativa a 500 dh. Las lineas
a trazos y continua representan dicha altura abtenida solamente de perfiles de temperatura y de datos de
temporatura y salinidad medidos *'in situ”’, respectivamente.

El primer paso que se hizo en este estudio
fue determinar la salinidad partiende unicamente
del conocimiento de la estructura térmica en la co-
lumna de agua; paru ello s¢ utilizd el ajuste polino-
mial de la funcion S = S (T) obtenido por Brenes v
Coen (1985}, Posteriormente se calcularon las altu-
ras dindmicas a partir de valores T S, medidos “in
sitn”” ¥ a partir de valores T—58 (T) derivados de la
relacidbn media existente entre ambos pardmetros
en la region estudiada; en este segundo caso, se uti-
lizaron los mismos valores de temperatura,

Ambas alturas dinamicas fueron estimadas
utilizando las rutinas enconiradas en el User's Gui-
de to NODC Data Services (1973). tomando como

nivel de referencia las superficies de 500 db y 500
db-- 1.000 db para EASTROPAC y CRUISE 076,
respectivamente,

RESULTADOS Y DISCUSION

Las Tfigs. 1, 2 ¥ 3 resumen los resultados ob-
tenidos, Las diterencias entre las alturas dindmicas
calculadas por los distintos métodos, fue siempre
menor ¢ igual a 4 em. din. siendo esta diferencia
en la mayoria de los casos mucho menor que el
e1Tor tedrico que se comete en la determinacion de
la altura dinamica (0.4 mz,fsz). No se notd ninguna
diferencia significativa al cambiar el nivel de refe-
rencia de 500 db a 1,000 db (Figs. 2 ¥ 3). Las ma-
vores discrepancias entre ambas alturas dindmicas
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Figura 3

Distribucion vertical de la altura dindmica para el transecto de CRUISE 078, relativa a 1.000 db. Las If-
neas a trazos y continua representan dicha altura obtenida solamente de perfiles de temperatura y de da-
tos de temperatura y salinidad medidos “'in situ”, respectivamenie,

se encuentran en la capa superficial, arriba de los
75 m, de profundidad, donde los indices termoha-
linos de las masas de agua superficiales estin some-
tidos a importantes cambios estacionales, producto
de la interaccidn mar-atmdésfera; contraria a lo que
ccurre en las partes mds profundas, en las cuales la
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curva T—5 es casi invariable en el tiempo (Brenes y
Coen, 1985).

Al analizar los resultados obtenidos podemos
decir que esta invariabilidad temporal en la rela-
ciébn T—S, permite el uso de 1a altura dindmica esti-
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mada a partir de perfiles de temperatura, en susti-
tucidn de la altura dindmica “real” derivada de va-
lores T—S medidos “in situ” para cualquier época
del afio.

La relevancia de este resuitado radica en el
hecho de que estudios importantes de circulacion
y transporte de masa en esta drea ocednica, pueden
estimarse a partir sclamente de datos de tempera-
tura a un costo relativamente mds bajo, que si se
hicieran por métodos directos. usando inmensas re-
des de correntémetros,

En conclusion se puede afirmar que la altura
dindmica obtenida a partir de perfiles de tempera-
tura de la relacién T—S en el drea del Domo Térmi-

co de Costa Rica puede ser considerada como bue-
na sustituta de la altura dindmica “real”. En esta
region la diferencia media entre ambas alturas di-
namicas fue siempre menor gque la incertidumbre
tedrica (0.4 m2{s2).
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