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CRECIMIENTO, FENOLOGIA Y ACUMULACION DE BIOMASA EN UNA
POBLACION EXPERIMENTAL DE MAIZ (Zea mays L.), EN BARVA, COSTA RICA

RESUMEN

Tanto el ntunerc de hojas camo la biomasa
de la poblacién de maiz estudiada aumentaron en
forma no lineal durante el ciclo del cultivo; el cre-
cimiento en altura mostrd un patrén sigmoideo,
Las estructuras reproductivas, que aparecieron diez
semanas después de sembrada la semnilla, apartaran
Ia mayuor parte de la biamasa de la planta hacia &l
fimal del ciclo del cultivo. Si bien existe una se-
cuencia definida en cuanto a la aparicién de las es-
pigas y las mazorcas, estos eventos fenolégicos no
se pudieron predecir utilizando los métodos de
dias-calendario ni de dias-calor.

ABSTRACT

Number of leaves and total biomass of a
corn population increased non-linearly during the
growing season; increase in plant height followed a
sigmoid pattern. Reproductive structures, evident
ten weeks after planting, contributed to the largest
proportion of biamass gain at the end of the gro-
wing season, Although tasseling and silking are
defined events in the phenology of corn, their
appearence could not be predicted by means of
either calendar days or degree-days in this study.
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INTRODUCCION

El maiz (Zea mays L.) representa no solo
uno de los cultivos de mayor importancia en Costa
Rica, historicamente, sing también el sequndo de
los granos basicos en el volumen de su produccion
(SEPSA, 1982). Es cultivado desde el nivel del mar
hasta los 2.000 m.s.m., en todas las zonas agricolas
de importancia economica (Bonilla, s.f.) y se le uti-
liza en forma directa por ] hombre ¥ los animales,
como materia prima en la elaboracion de alimentos
concentrados, comeo harina y en forma de otros
derivados del grano o de sus partes vegetativas
{Bonilla, s.£.).

La necesidad de elevar los rendimientos de
este cultivo ha conducido a la seleccion de varieda-
des de buena produccién y adaptadas a zonas agri-
colas particulares. Bonilla (s.f.) enumera trece de
estas variedades mejoradas y SEPSA (1982) cita
diecisiete variedades presentes en el pals. Puesto
que la produccion de nuevas variedades debe incor-
porar consideraciones no solo genéticas y de pro-
ductividad, sino también ecolégicas, en cuanto a la
respuesta de la planta al clima, la fertilidad de los
suelos, el efecto de los insectos, las enfermedades y
las malezas, entre otrog, se hace necesario empren-
der estudios acerca de estas areas,
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Si bien es cierto existe informacién pertinen-
te v detallada en cuanto al crecimiento vy la fenolo-
gia del maiz, como la presentada por Sayre {1947)

y Hanway (1971), vy una guia pictérica prepa-

rada por la FAQC a partir de los datos de Hanway
(1971) y del Departamento de Agricultura de
EE.UV., creemos necesario estudiar el crecimiento
particular de algunas variedades locales e, incluso,
de adaptar los esquemas universales existentes, pa-
ra la interpretacion de su comportamiento. Asi, la
presente investigacion tuvo como proposito validar
la informacidn ya citada, para una poblacion de
maiz actualmente en experimentacién en el Labo-
ratorio de Genética Vegetal de la Universidad Na-
cional (UNA).

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en la Finca Santa Lucia,
estacion experimental de la Universidad Nacional,
en Barva, Heredia. La finca estd situada a 10901’
de latitud norte vy 84907 de longitud oeste, a
1.220 m.s.m., su precipitacion anual es de 2.376,5
mm y su tempsratura promedic anval de 19.7°C.
El drea corresponde a la zona de vida de bosque
hiimedo de premontano (Tosi, 1969), en el Valle
Central de Costa Rica,

Se trabajé en una parcela experimental del
Laboratorio de Genética Vegetal de la UNA, enla
que se planto la sexta generacién filial del cruza-
miento de las variedades Tico H5 y Nuevo Leon
Variedad Sintética (NLVS-1E). La semilla, fertili-
zada con una mezcla 100-75-30, se sembrd el dia
16-V-84, en un drea de 962.5 m*, con distancias
de siembra de 0,5 m entre plantas y 0,75 m entre
hileras, lo cual corresponde a 5.120 plantas, Las
observaciones se extendieron hasta el 24-1¥-84.

Los datos fueron registrades semanalmente,
para lo cual se escogieron dos puntos aleatoriamen-
te, uno para cada observador, cerca de los bordes
de la parcela, a partir de los cuales se tomé datos
cada tres pasos (2,5 m), hasta que cada observador
completara 50 puntos de muestreo; al finalizar una
hilera, el observador se desplazaba en sentido in-
verso, a dos hileras de distancia de la ultima hilera
muestreada.

En cada punto de muestreo se midio la altu-
ra de la planta, se contd su cantidad de hojas y,
cuando fue pertinente, se anoto la cantidad de es-
tructuras reproductivas. Para medir la altura de la
planta se colocd una regla de 2 m de longitud al
lado de ella y se anoté la distancia comprendida
entre su base v el dpice de la hoja superior mas lar-
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ga. En el recuento del mimero de hojas se anotaron
todas, incluyendo las secas, Para las estructuras re-
productivas, se considerd como flor masculina ce-
mada a la espiga visible, que no haya liberado el
polen, y como flor masculina abierta a la que va lo
ha liberado. La flor femenina cerrada es la yema
axilar, desde que es visible y hasta que produce los
estigmas, momento a partir del cual se la clasifica
como mazorca joven. La mazorca desarrollada es
aquella en la que los estigmas empiezan a perder
turgencia y secarse, mientras que en la mazorca sa-
zona ellos ya estan totalmente marchitos.

Para obtener los datos del peso se dispuso de
una subparcela de 10 m?, de la que cada semana se
extraian diez plantas representativas del momento
fenologico tipico de la fecha. Al principio de la
temporada las plantas, despojadas de la tierra aso-
ciada ¢on sus raices, fueron cortadas manualmente
y pesadas en una balanza de laboratorio Ohaus®;
luego, tras separar las partes reproductivas de las
vegetativas, fueron cortadas con una mdquina pica-
dora de pasto vy pesadas en una balanza de uso
comercial, Luego de pesado, el material fue deshi-
dratado en una estufa y, dias despuds, se pesd de
nuevo,

Los datos meteoroldgicos fueron tomados
de la estacion meteorclégica presente en la finca
(IMN-084111).

La parte del estudio referida al crecimiento y
fenologia fue repetida en el afio 1985, pero hacia
el final de la temporada las mazorcas sazonas fue-
ron robadas y resulté imposible completar el ciclo
fenologico,

Los datos fueron sometidos a andlisis de co-
rrelacion y regresidn lineal, utilizando el paquete
estadistico INFOSTAT, Para el estudio de las rela-
ciones entre la fenologia del cultive y la acumula-
cién de dias.calor se utilizé ¢l valor de 10°C como
la temperatura base, puesto que es aguella a partir
dela cual la planta de maiz exhibe actividad metabd-
lica (Mederski et al., 1973), y se contabilizaron los
grados acumulados desde la fecha de la siembra. Se
computaron los datos con las formulas presentadas
por Mederski et al. (1973) y Sevacherian et al
(1977), esta ultima supuestamente mds precisa;
ambas se basan en las temperaturas mdxima y mi-
nima diarias, asi:

Diag-calor = [{Max. + Min.} /2] —10 (Me-
derskiet al.)

Dias-calor = 6 [Max. + Min, — 2 (10)] (Seva-
cherian et al.)
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CUADRO 1. Datos de los pesos frescos y secos, expresados en gramos, para las partes vegetativas y re-
productivas del maiz. Finca Santa Lucia, 1984,
PARTES VEGETATIVAS PARTES REPRODUCTIVAS
Fechn Semana desde
I stembra Peso Peso Biomasa* Peso Peso Biomasa
Fresco Seco @fo) Fresco Seco /o)
28.5-34 1 80 24 30,00 - - —_—— -
4-6-84 2 334 3,5 10,48 -—- -—— -
116-84 3 81,0 10,4 12,84 -—-— -—= - -
18-6-84 4 203,6 35,0 17,19 - —=- - — -
25-5-84 5 378,7 59,7 15,76 -—— - —= - - -
2-7-84 6 913,0 119,5 13,08 - -——- -
9-7-84 7 2.488,5 3386 13,60 ——— -—— -——
16-7-34 8 4.183,0 616,1 14,73 - == -—— -
23-7-84 9 7.260,0 966,1 13,30 - - = ——— -— =
30-7-84 10 9.712,0 1.488,5 15,31 3150 43,0 13,65
6-8-84 11 £793,0 1.466,5 16,67 1.400,0 2100 15,00
13-9-54 12 11.456.0 2.036,5 17,77 2.216,5 666,5 30,06
20-8-84 13 10.449,5 2.396,5 22,93 4.006,5 946,5 2362
27-8-84 14 10.339,5 2.306,5 22,30 4.606,5 766,5 16,63
3-9-84 15 10.269,5 2.266,5 22,07 5.536,3 1.236,5 22,33
10-9-84 16 9.703,5 1.9%,5 19,85 5.756,5 1.311,5 22,78
17-9-84 17 8.123,0 1.99L.5 24,51 5.286,5 1.326,5 23,09
24-9.84 18 7.683,0 1.691,5 22,01 4.586,5 1.786,5 38,95
» Representacion porcentual de] peso seco con respecto al total del peso fresco,
RESULTADOS crecimiente fue relativamente lento, mostrando

El nitmero de hojas auments casi linealmen-
te, aproximadamente en una por semana, hasta es-
tabilizarse en 13 6 14 por planta (Fig. 1); el niime-
ro maximo observado fue de 16. Sin smbargo, se
debe anotar que las dos hojas mds viejas mueren
durante el crecimiento de la planta y Juego quedan
enterradas, por las labores de aporca, de modo que
no fueron contabil§gadas al final. Existe una rela-
cién altamente sigadficativa entre la canddad de
hojas y la altura de la planta (p < 0,01, r = 0,93},

La planta aumenté su altura en forma sigmoi-
dea y axhibi6 tres fases de crecimienta bien defini-
das (Fig. 1). Durante las primeras cineo semanas 6l

una tasa promedio de 5,18, y se acelerd entre la 52
vy k 128 semanas, alcanzando una tasa promedio
de 7,75; la fase final muestra una estabilizacion de
la altura, alrededor de los 230 cm. La altura maxi-
ma registrada fue de 265 cm. .

El peso fresco vegetativo se incrementd en
forma curvilinea conforme crecié la planta (Fig. 2}
¥ se estabilizo alrededor delos 10.000 g (Cuadro 1),
Aunque la tasa promedio de incremento fue de
2,31, en las primeras semanas se registraron valores
de hagta 4,17. El patrén de crecimisnto estd aso-
ciado, de manera altamente significativa, con la
cantidad de hojas (p < 0,01, r=0,89) ycon la al-
tura de la planta (p < 0,01, r = 0,97). El peso seco
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FIGURA 1. Promedios de crecimiento en altura {cm) y de aparicion de hojas en el majiz, desde la siem-
bra hasta 1a cosecha, Finca Santa Lucia, 1984,
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FIGURA 2. Ganancis en los pesos vegetativo y reproductivo del maiz, expresada en gramos, desde la
siembra hasta la cosecha, Finca Sants Lucia, 1984,

38




UNICIENCIA

vegetativo mostrd un patrén de incremento andlogo
al del peso fresco (Fig. 2) ¥ se estabilizé alrededor
de los 2.300 g (Cuadro 1); su tasa promedio de in-
cremento fue de 2,13, pero en las primeras sema-
na$ hubo valores de hasta 3,36, La relacién entre
ambos pescs es altarnente significativa (p < 0,01,
r = 0,96).

El contenido de agua de las partes vegetati-
vas varid entee un 70 y un 89,52 %/o y alcanzé va-
lores mayores al inicio de la temporada del cultivo.
En esta época la acumulacion de biomasa o mate-
ria seca fue de un 10,48 /o, que luego aumentd
hasta alcanzar un valor maximo de 24,51 @/o (Cua-
dro 1). A la biomasa vegetativa debe adicionarse la
reproductiva, que hacla el final de la temporada al-
canzd un 38,95 ©/o (Cuadro 1); de los 3.478 g de
biomasa acumulada hasta la dltima fecha de la
temporada, el 48,63 ©/o correspondid a la biomasa
vegetativa y el 51,37 /o a la reproductiva. Las
partes reproductivas contienen poca agua, segun lo
revela la proximidad de las curvas del peso fresco
y seco (Fig. 2), aunque la distancia entre ellas lue-
go s amplia. El peso fresco se estabilizé alrededor
de los 5.500 g, mientras que el peso seco lo hize
cerca de los 1.300 g. La relacién entre sllos es alta-
mante significativa (p < 0,01, r = 0,94).

Las estructuras reproductivas se observaron a

partir de la décima semana desde la siembra de la
semilla (Fig. 2). Las flores masculinas o espigas al-
canzaron su maximo una semana después (Cuadro
2, Fig. 3) v ya en ese momento algunas habian
mostrado antesis o liberacién del polen; a las tres.
semanas priacticamente todas estaban abiertas. Las
espigas, ya desprovistas de polen, permanecen en la
planta hasta el final de la temporada, lo cual expli-
ca la constancia de la curva de flores abiertas (Fig.
3). Las flores femeninas cerradas, nunca mds de
tres, fueron producidas continuamente durante la
temporada del cultive, pero mostraron su maximo
en la 112 semana {Fig. 3); ellas pronto empiezan a
producir les estigmas, de modo que el miximo de
mazorcas jévenes fue alcanzado en las semanag 123
y 138, La curva de mazorcas desarrolladas no mos-
trd un pice tan definido come las de las categorias
anteriores, aunque $i hubo uno en la 143 semana
(Fig. 3). Las mazorcas sazonas aparecieron desde la
132 semana y su cantidad aumentd continuatnen-
te, mostrando una curva acumulativa {Fig. 3). Al
final de la temporada {Cuadro 2) se tenian 131
estructuras femeninas, 94 de las cuales (71,75 9/0)
€ran mazorcas sazonas, 24 eran desarrolladas
(18,32 ©/0), 4 eran jovenes (3,05 ®/o) y 9 eran flo-
res cerradas (6,87 9/0); debe aclararse que se omi-
tid determinar si las mazorcas jovenes contenian
granos formados.
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FIGURA 3. Manifestacion de eventos fenologicos particulares de las partes reproductivas del maiz, ex-

presads comao el porcentaje del total de estrncturas de cada categoria o evento presentes
durante Ia etapa reproductiva del cultivo. Finca Santa Lucia, 1984,
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CUADRO 2, Namero de estructuras reproductivas del maiz en diferentes estados femolbgicos. Finca

Sants Lucia, 1984,

Fecha  Semgna desde Flores Flores Flores  Muazoras Mazoreas Mazorcas Total
la siembra mascidings  masculinas  femeninas  jévenes  desarroliadas  sazones  estructurgs
cerradas abieritas cerradas femeninas
30-7-84 10 7 0 57 0 0 0 51
6-8-84 11 54 10 151 13 o 0 164
13-8-34 12 19 81 101 60 31 0 192
20-8-84 13 2 98 34 56 59 17 166
27-8-84 14 6 94 25 25 69 37 156
3-9-84 15 0 100 27 12 48 K 160
10-9-84 16 o 100 13 13 25 103 154
17-9-84 17 0 100 14 8 34 95 151
24-9-84 18 0 100 9 4 24 94 131
88 - 431 11 290 419 -

Las variables meteorolégicas consideradas
(temperatura promedio, maiximas y minimas, pre-
cipitacién y humedad relativa) no exhibieron rela-
ciones significativas con ninguna de las variables de
la planta (altura, hojas, pescs, categorias fenologi-
cas), v su discusién se omite en este andlisis. Sin
embargo, si se calculd el calor acumulado necesa-
rio para la manifestacién de ciertes eventos fenold-
gicos (Cuadro 3), en lo cual se incluyé algunos
datos del estudio del afio 1985, que fue truncado.
De la informacién resultante se puede concluir que

ninguno de los métodos es confiahle para predecir
aquellos eventos.

DISCUSION

La poblacidn de maiz sstudiada produjo un
promedio de 13-14 hojas por planta (Fig. 1}, que
podria aumentar hasta 15-17, de contabilizarse las
hojas desaparecidas al ser efectuada la aporca. Alin
asi, ella exhibe menos hojas que la variedad utiliza-
da como referencia “universal”, una variedad de

CUADRO 3. Prediccion de eventos fenologicos relevantes en el maiz, mediante dos métodos pses cal-
cular dias-calor® y mediante dias-calendario. Finca Santa Lucia, 1984 y 1985,

1984 1985

N? digs- N9 digs- N© digs- NO diaz- N° dias- NO 3.

calendario caior (A) calor (B} calendaric calor (A) cator (B)

Aparicidn de espigas 73 725 17.350 64 635 18.015

50 9o de espigas 88 860 20.599 70 103 16.653

Inicio de antesis 81 793 18.965 70 703 14655

50 O/o de antesis 88 860 20,599 77 769 18.M38

Aparicién de estigmas 81 793 18.965 74 740 17.547
en magorcas

50 9o de mazorcas 83 8560 20.599 77 769 18.348
con estigmas

* Métodos de Mederski et al, (A} ¥ Sevacherian et al. (B),
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precocidad intermedia plantada en la zona central
de Towa (Hanway, 1971), la cual desarrolla 20 ho-
jas. Puesto que las hojas emergen del tallo y éste
les sirve de soporte, légicaments se detectd una
relacion altamente significativa entre la altura de la
planta y su cantidad de hojas. La altura alcanzé un
maximo de 230 ¢m en promedio, manifiesto a par-
tir de la 122 semana {cerca de 80 dias) luego de la
emergencia de la planta (Fig. 1). Risch y Hansen
(1982) presentan datos acerca del crecimiento de
la variedad Tuxpefic Crema-1 en Turrialba, Costa
Rica, que alcanza algo mds de 180 em de altura a
los 70 dias luego de plantada, pero su experimento
fue cosechado en esa fecha, por lo que el midximo
no se pudo registrar,

El patrén sigmoideo observado en el creci-
miento de la planta (Fig. 1), tipico del crecimiento
numérico en las poblaciones y del crecimiento cor-
poral de los individuos de muchas especies (Pearl,
1925), se evidencia parcialmente en los datos de
Risch y Hansen (1982). En cierta forma, cabria es-
perar que dicho patrén se manifestara en los grdfi-
cos referidos a la produccion de biomasa (Fig. 2),
segun lo sugieren algunas cifras presentadas por
Sayre (1947) y Hanway (1971) acerca de la acu-
mulacién de biomasa. Sin embargo, la produccion
de biomasa vegetativa mostrd un patron diferente,
que indica que tanto las plantas recién emergidas
como las juveniles aprovechan eficientemente la
luz solar, el agua y los nutrientes para fotosinteti-
zar y acumular biomasa en forma relativamente
rdpida, casi lineal, la cual empezd a estabilizarse
cerca de la 102 semana, justo cuando aparecieron
las estructuras reproductivas (espigas y yemas axi-
lares) (Fig. 2). Légicamente, existe una relacién
altamente significativa enire la ganancia en bioma.
sa ¥ la cantidad de hojas y la altura de la planta,
puesto que estas iltimas son indicadoras indirectas
del 4rea foliar y del grosor del tallo, respectivamen-
te, que constituyen el tejido vegetativo acumulado.

Las partes raproductivas mostraron un pa-
trén con un incremento sibito inicial, dado que
aun sin haber aparecido externamente ya gllas exis-
tian en forma primordial o “embrionaria’’. De
hecho, parta de la biomasa contabilizada como ve-
gatativa debe haber sido reproductiva sensu stricto,
pero en el campo no era diferenciable como tal. Es
interesante destacar el predominio, en cantidad, de
la bicmasa reproductiva sobre la vegetativa hacia el
final de la temporada del cultivo y, ademds, el des-
censo en casi todos los pesos (Fig. 2). Sin embargo,
se aprecia que el peso seco reproductivo tendid
mas bien a aumentar, lo cual podria ser explicado
*en términos de que hay una traslocacién de nutrien-

tes desde las partes vegetativas hacia las reproduct-
vas, como lo observd Sayre {(1947) en cuanto al
nitrégeno, fosforo y potasio, y una pérdida de
agua en los granos (Sperling, 1977). El grano ma-
duro contiene almidon (77 ©/o), azdear {2 /o),
proteinas (9 /o), aceite (5 ©/o) ¥ sales {2°/0)
(Inglett, 1970). Ademdis, al ser cosechado el expe-
rimento todavia habia un 18 ©/o de mazorcas de-
sarrolladas y un 3 9/0 de marzorcas jovenes, lo
cual revela que el proceso de sazonamiento no
habia concluido aun, de modo que seria esperable
que la biomasa reproductiva continuara aumentan-
do durante cierto periodo. No obstante, el incre-
mento observado en el peso seco reproductivo
podria deberse también a un efecto artificial origi-
nado por el tamafio de la muestra, que fue apenas
de diez plantas por semana, lo cual también expli-
caria el comportamiento un tanto errdtico observa-
do en ciertas fechas (Fig. 2).

El descenso final de los otros pesos, también
observade por Hanway (1971}, se explica porque
la planta, tras alcanzar su madurez fisiologica ve re-
ducida su capacidad fotosintética, invierte parte de
sug reservas en su mantenimiento y pierde minera-
les que, por traslocacion, se reincorporan al suelo
(Devlin, 1970).

En cuanto a las estructuras reproductivas,
tanto las espigas o paniculas {flores masculinas ce-
rradas} como las yemas axilares (flores femeninag
cerradas), aparecieron diez semanas luego de la
siembra, es decir, unos 63 dias después de la emer-
gencia de lag plantas, lo cual se aproxima a la cifra
de 66 dias indicada por Hanway (1971); no obs-
tante, la poblacién estudiada es considerada como
precoz, de 98-105 dias, y deberia alcanzar la flora-
cién (el 50 ©/o de las plantas con espiga) 47 dias
lusgo de la siembra (W.. Navarro, comunicacién
personal). La cifra citada se alcanzo alos 70 dias y-
ests retraso de 23 dias es atribuible a ]a disminu-
cion en el brillo solar asociada con la excesiva pre-
cipitacién registrada durante l temporada del
cultivo (W. Navarro, comunicacidn personal), que
prolongod hasta los 128 dias la fecha para cosechar
el experimento. Las espigas, ‘que alcanzaron su
miéximo de abundancia en la 112 sernana, sufrieron
la antesis en forma relativamente rdpida, entre las
semanas 114133, en coincidencia con el periodo
durante el cual las flores femeninas sstaban recep-
tivas (conversion de flores femeninas cerradas en
mazorcas jovenes, con los estigmas desarrollados)
(Fig. 3). Durante este periodo la afluencia de abe-
jas, Apis mellifera L., a las espigas fue muy notoria
y aunque ellag no actaan como polinizadoras direc-
tas, ya que la polinizacién es anemofilica (Robles,
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1978), podria ser que al extraer el polen en las es-
pigas desprendieran granos que podrian depositar-
se sobre los estigmas receptivos.

A partir de la fecundacidn aparscen las ma-
zorcas desarrolladas, que representan un estadio
intermedio, de crecimiento de los granes, los cua-
les sufren una sucesion desde el estado de ampalla,
acuoso, hasta varias condiciones del estado pastoso
gue culminan en la produccidn de granos duros e
indentados, caracteristicos de la mazorca sazona.
Las mazorcas sazonas alcanzan su mdximo en la
163 semana luego de la emergencia de la planta
(Fig. 3), dos semanas después del miximo de ma-
zorcas desarrolladas. La ganancia en biomasa re-
productiva observada a partir dela 142 semana debe
corresponder ¢asi exclusivamente a la acumulacion
de almidén en el endospermo, mientras que la ga-
nancia en fechas previas debe corresponder princi-
palmente a la formacién de las estructuras de sostén
(olote) y cobertura (tusa) en la mazorca, y de las
paredes de los granos. Sperling (1977) documentd,
para tres variedades en Tlaltizapdn, drea subtropi-
cal de México, que la biomasa en el grano muestra
un patrén sigmoideo de acumulacién, cuya prime-
ra fase coincide con un crecimiento lineal de la
biomasa del clote v del contenido de agua de éste.
Luego, en la fage logaritmica de la curva, que dura

. tres semarnas, el crecimiento del olote se desacele-
ra; cuando la acumulacién de biomasa en el grano
alcanza el punto de inflexién, el grano comienzaa
perder agua.

“La relacion entre las etapas de desarrollo de
la planta y las variables metecrologicas no puede
ser analizada conforme a los criterios utilizados pa-
ra plantas herbdceas silvestres con ciclos anuales,
puesto qus el maiz es un cultivo comercial adapta-

do por seleccion artificial 2 un dmbito de condicio-
nes relativamente amplio. En tal sentido, solamente
se considerd la relacion entre ciertos eventos feno-
légicos ¥ la acumulacién térmica, para valorar la
capacidad predictiva de este método, importante
para el establecimiento de fechas optimas para la
fertilizacién, las prdcticas agricolas, el combate de
insectos, enfermedades y malezas, la realizacién de
cruces experimentales, entre otros, en el cultivo de
maiz, Las férmulas de Mederski et 2l. {(1973) o
Sevacherian et al. (1977), ni tampoco los dias-
calendario, permitieron predecir confiablemente
las fechas de aparicion de las espigas, de estigmas,
floracion, ete. (Cuadro 3), lo cual debe ser #l resul-
tado de contar con apsnas dos temporadas del cul-
tivo y una sola parcela experimental. No obstante,
incluso Mederski et al. (1973) hallaron diferencias
en la relacion de los dias-calor con la fenologia del
maiz, tanto entre afios como entre variedades, en
Ohio. Es interesante descatar que, en general, las
cifras abtenidas por ellos para las fechas de produc-
cién del 50 ©/o de las espigas v del 50 ©/o de las
Mazorcas Con estigmas se aproXiman a las obteni-
das por nosotros (de 658 a 802 dias-calor para el
primer evento, y de 698 a 848 para el sequndo).

El grado de prediccién que el método de
dias-calor permita para el cultivo de maiz, como se
ha logrado para otros cultives (Mederski et al,,
1973), implicard experimentalmente contar con
parcelas multiples, sembradas en diferentes épocas
y, preferiblemente, en diferentes localidades. Pero
también consideramos necesario incorporar quizd
los valores de precipitacién, para asi elaborar un
algoritmo que describa mejor, especialmente para
regiones tropicales, el efecto correlativo de la tem.
peratura ¥ la humedad y su impacto sobre la feno-
logia de los cultives.
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