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ANALISIS DE ALGUNOS FACTORES QUE AFECTAN EL COMPORTAMIENTO
REPRODUCTIVO DE VARIAS RAZAS DE CERDOS EN UNA PIARA
COMERCIAL DE LA PROVINCIA DE HEREDIA, COSTA RICA

RESUMEN

Se analizaron por minimos cuadrados los regis-
tros reproductivos y productivos de una granja por-
cinadel norie de la provinciade Heredia, CostaRica,
las razas involucradas en el presente estudio fueron
Yorkshire, Landrace, Duroc, Hampshire e Hibridas.

El afo de parto no afectd significativamente el
nimero de lechones al nacimiento, el niimero de
lechones al destete, el niimero de lechones muertos
del nacimiento al destete, el peso total de la camada
al nacimiento, el peso total de la camada a los 56
dfas, la duracidn de la lactancia, la dwracién de la
gestacién, y el intervalo parto concepcidn e intervalo
entre partos.

El efecto de la raza materna fue significativo
(P 0.05) tinicamente para el mimero de lechones al
nacimiento, Larazadel semental, no afectd significa-
tivamente (P<0.05) ninguna de las caracteristicas
analizadas.
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ABSTRACT

Growth and reproductive records of a swine
herd, locaied in the northern region of Heredia, were
analysed using least squares methodology in order 1o
estimate the effect of some breed and non-genetical
sources of variation. Breeds included in the analysis
were Yorkshire, Landrace, Duroc and Hampshire.
Crossbred sows were also considered, Studied traits
were: litier size and weight at birth and at weaning,
mortality from birth to weaning, lactation length,
gestation lenpth, rebreeding and farrowing interval,
Dam’s breed significantly affected litter size at birth
meanwhile year of parturition and sire’s breed did
not affect considered traits.

INTRODUCCION

La necestdad de producir alimentos de alto valor
nutritivo para una poblacién humana en crecimiento
implica que los sistemas de produccién animal deben
transformarse on sistemas eficientes de produccion,
tanto en la ulilizacidn de los insumos como en la
uiilizacién del material genélico porcino a disposi-
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¢ion de los productores nacionales. En consecuencia
lacuantificacidn del efectode distintos factores sobre
las caracteristicas productivas de las poblaciones
porcinas involucradas es primordial para poder esta-
blecer programas cientificos de mejora genéticay de
aprovechamiento del recurso animal disponible,

En Costa Rica en particular y en América Latina
en general la investigacién en este sentido es limitada
¢ involucra un mimero limitado de observaciones
(Padilla, 1979; Rico y G6mez, 1981). Porotraparte la
posible existencia de interacciones genético-ambien-
tales, impiden extrapolar los resultados de las inves-
tigaciones realizadas en los pafses industrializados a
nuestras condiciones de explotacién.

El objetivo del presente trabajo fue determinar el
efecto del afio de parto, raza materna y raza del
semental sobre algunas caracteristicas reproductivas
de una piara comercial de la provincia de Heredia.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron los registros de peso y reproduc-
cién de una explotacién porcina cuya principal acti-
" vidad es la ¢ria de animales hasta ¢l destete. Esta
explotacién estd ubicada en el distrito de Getsemani,
en Barva, provinciade Heredia, a unaaltitud de 1.300
m.s.n.m., ¢con una temperatura promedio diaria de
19.7°C. y una precipitacién anual de 2.182 mm.

El tipo y 1a cantidad de alimento se suministré de
acuerdo a la etapa de crecimiento de los cerdos, y del
estade fisiolégico de 1as hembras reproductivas.

Las actividades de manejo gencral como descol-
millado, marcaje, aplicacién de hierro, desparasita-
ciones, entre otras, se realizaron rutinariamente en la
piara.

La informacidn analizada corresponde a los afios
1984, 1985 y 1986. Las razas involucradas fueron
Yorkshire, Landrace, Duroc, Hampshire. En ¢l caso
de las hembras se incluyeron también las hibridas,

Las fuentes de variacién consideradas fueron:
afio de parto, raza de semental y raza de la hembra.
Las caracteristicas estudiadas fueron: tamafio de ca-
mada al nacimiento, al destete, mortalidad predeste-
te, peso total de la camada al nacimiento y peso total
de 1a camada a los 56 dias,

El efecto de afio de parto y raza de la hembra [ue
evaleado también sobre la duracitn de la gestacidn y
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de lalactancia, el intervalo parto concepeidn (TPC), e
intervalo entre partos (IEP).

Los andlisis de varianza fueron realizados utili-
zando la metodologia de minimos cuadrados, segiin
el algoritmo computacional descrito por Hemmerle
(1979).

Se utilizé el siguiente modelo matematico para el
andlisis de las diferentes caracteristicas:

Yijkl = u+Ai+Sj+Hk+Eijkl

Donde: Yijkl, es la i-ésima observacién; u, es Ia
media general; Ai, es el efecto del i-&simo afic de
partoi=1(1984),2 (1985), 3 (1986); 5j, es ¢l efecto
debido a la j-ésima raza paterna J =1 (Yorkshire), 2
(Landrace}, 3 (Duroc), 4 (Hampshire), § (Hibridas)
(F1); HKk, es el efecto debido a la k-ésima raza de la
hembra, Eijk1, es el error aleatorio.

Enelcasodeladuracidn dela gestacion, lactancia,
IPC y TEP s omiltié el efecto de la raza del semental
del modelo,

En aquellos casos donde se encontraron dife-
rencias estadisticas ¢n el andlisis de varianza, se
realizé la prueba de diferencia minima significativa
(DMS) a una probabilidad de 5%, para detectar di-
ferencias entre las medias.de cada fuente.

Los pesos de la camada al destete se corrigieron
a 56 dias mediante la férmula;

PD = (PTCD/ERD) x 56

donde: PTCD, es el peso otal de la camada at
destete; ERD, es la edad en dfas al destete.

RESULTADOS Y DISCUSION
CARACTERISTICAS DE LA CAMADA
Efecto del aito de parto.

El afio de parto no afectd significativamente las
caracterfsticas de la camada (Cuadro 1). Eusebio y
Cardona (1970) sefialan resultados similares; sin

embargo Rico y Gdmez (1981), trabajando bajo con-
dicionestropicales, determinaron que elefecto de afio

- sf afecta significativamente esta caracterfstica. Los

resultados sugicren que el manejo y las condiciones
dela granjano variaron mgmflcauvamente durante el
periodo estudiado.
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Cuadro 1.  Efecto del afio de parto sobre las caracteristicas de rendimiento reproductivo en la plara.
Caracterfstica N 1984 1985 1988 media D.s.
No. de lechenes al nacimiento 131 9.88 9.52 9.83 9.70 0.50
No. de lechones al destete 131 837 8.00 8.43 8.24 0.40
No. de lechones muertos del

nacimiento al destete 130 1.51 1.38 1.37 1.41 0.30
Peso total de la camada al

nacimiento (kg)- 115 13.33 12.56 13.52 13.02 1.67
Peso total de la camada a los

56 dias (kg 105 134.07 131.57 12777 130.87 18.92

N=Ntimero de camadas,
D.8.=Desviacién Estandar.

Cuadro 2,  Comportamiento de las razas de semental estudiadas sobre el

rendimiento reproductivo de la plara.
Caracteristica N  Yorkshire Landrace Duroc  Hampshire
No. de lechones al nacimiento 131 10.05 9.63 9.39 9.64
No. de lechones al destete 130 8.56 §.19 7,75 8.47
Lechones muertos del
nacimiento al destete 130 1.50 1.58 144 1.16
Peso total de la
camada al nacimiento (kg) 115 13.42 13.75 12.26 12.85
Peso total de la
camada a los 56 dias (kg) 105 130.87 131,57 130.05 131.25

N=Nuo. de observaciones

Los promedios para ¢l mimero de lechones al

nacimiento y niimero de lechones al destete fueronde

9.70 + 0.50 y 8.24 + 0.40 respectivamente; la varia-
cién producida por los afios es muy baja, como se
puede apreciar en el Cuadro 1.

Parael pesc total de la camada al nacimiento y al
destete se obtuvieron promedios generales de 13.02 +
1.67 yde 130.87 + 18.92 kg. respectivamente; ambas
dentro del rango obtenido por diversos investigado-
res en Costa Rica (Bracho, 1977, Padilla, 1979;
Pricto, 1977,

Efecto de la raza semental.

Esta fuente de variacién no afectd significativa-
mente las caracteristicas de rendimiento reproducti-
vo(Cuadro 2); sin embargo, un mejor comportamien-
to para ¢l mimero de lechones al nacimiento y al
destete correspondié a la raza Yorkshire, La raza
Landrace obtuvo el valor medio mds alto para cl
rendimiento peso de la camada al nacimiento y a los

56 dias, mientras que la raza Duroc presentd el més
bajo rendimiento.

La mortalidad ma4s alta s¢ presenté en la raza
Landrace y la mis baja en Ia raza Hampshire; sin
embargo el promedio fue de 15%, clcual se encuentra
en ¢l rango sefialado por Soto (1981),

Elpesototal delacamadaal destete, determinado
endiversasinvestigacionesen CostaRica, varfaenun
rango de 54.3 y 92.0kg para una lactancia promedio
de 56 dias. (Soto, 1981; Arias, 1980; Ducca, 1979;
Bracho, 1977, Padilla, 1979). Alcontrastar los valores
obtenidos en este wabajo con el rango anterior re-
portado, se observa que en general 1os valores de cada
razatienden haciael limite superior de eserango. Este
comportamiento que exhiben las diferentes razas es
indicativo de la prioridad en la piara por destetar el
mayor nimero de lechones, ya que es una de las
principales entradas econdémicas del sistema, por
concepto de ventas de lechones a la edad de destete.
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Cuadro 3 Efecto de 1a raza materna sobre varlas caracteristicas de rendlmlento reproductivo analizadas en
la piara.

Caracteristica N  Yorkshire  Landrace Duroc  Hampshire Hibridas

No. de lechones al nacimiento 131 10.16 942 8.28 8.43 10.26

No. de lechones al destate 130 8.57 0.08 743 7.42 8.52

No. de lechones muertos predestete 130 1.67 1.22 0.86 1.00 1.64

Peso total de la

camada al nacimiento (kg) 115 1332 13.82 13.82 1014 13.19

Peso total de la

camada a los 36 dias (kg) 105 134.8 133.28 128.91 100.95 128.95

Peso promedio por )

lechén a los 56 dias (kg)* - 1575 16,50 1735 13.60 15.15

1= Hembras producto del cruce reciproco entre las razas puras.

*= Calculado con base en los promedios obtenidos para cada raza.

N= Nimero de observaciones.

En una misma fila las medias con igual letra no difieren estadisticamente.

Cuadro 4. Efecto del afio de parto sobre las caracteristicas de medida de 1a capacidad reproductiva en la plara
Caracteristica N 1984 1985 1986 media D.S.
Intervalo parto-concepcidn (dias) 48 18.17 88.61 88.39 87.96 11.18
Intervalo destete- concepcién {dias)* - 20.86 28.23 2936 28.49

Intervalo entre partos, (dias) 48 1915 204.73 203.43 203.56 11.53
Duracién de la gestacién, (dias) 117 114.45 114,50 115.69 114,80 0.50
Duracién de la lactancia {dfas) 117 58.31 60.38 59.03 5947 1.14

* Calculado por diferencia de los promedios entre ¢l Intervalo parte-cancepclén y duracidn de 1a lactancla.

D.S. = Desviacién estdndar

Efecto de 1a raza materna

L.a raza materna afectd significativamente
(P<0.05Y el nimero de lechones al nacimiento. Sin
embargo ne se encontrd efecto significativo para los
otros factores evaluados.

Las hembras hibridas y las hembras de la raza
Yorkshire fueron las que mostraron el mejor compor-
tamiento en cuanto al nimero de lechones al naci-
miento (Cuadro 3). Estas razas, a su vez, no difieren
entre s ni con la raza Landrace, pero si con las razas
Hampshire y Duroc. Por su parte Zambrano (1980) y
Prieto (1977) observan promedios de 8.02 y 9.05
lechones nacidos vivos para estas dos razas, los
cuales son similares a los del presente estudio. Por
otra parte, los valores obtenidos para las razas Yorks-
hire, Hibridas y Landrace son cercanos a los reporta-
dos por Soto (1981), Ducca (1979} ¥ Bracho (1977),
los cuales oscilan entre 9.3 y 10.4 Iechones al naci-
miento.

El nidmero de techones al destete mostrd varia-
ciones, aunque ne significativas entre las razas; las
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hembras de la raza Yorkshire y las hembras Hibridas
con 8.58 y 8.52 lechones respectivamente son las que
obtuvieron los valores mds altos. Las hembras de las
razas Hampshire y Duroc registraron el comporta-
miento mds bajo, con medias de 7.42 y 7.43 respec-
tivamente,

Es importante sefialar que aunque las hembras
Hibridas y lashembrasde laraza Yorkshire registraron
el mayor ndmero de lechones al nacimiento y al
destete, son las gue mostraron los valores de mortali-
dad predestete mds altos.

Las razas Landrace, Yorkshire e Hibridas pre-
sentaron el mayor peso total de la camada al naci-
miento, mientras que las razas Hampshire y Duroc
presentaron los valores méds bajos para esta caracte-
ristica. El mejor comportamiento para el peso total de
la camada a los 56 dias de lactancia fue para las razas
Yorkshire y Landrace, las hembras Hibridas y Duroc
presentaron un comportamiento intermedio; la raza
Hamphirc presentd el comportamienta m4s bajo, Es
impaortante destacar que aunque la raza Duroc, pre-
senté el menor nimero de lechones destetados, pro-
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Cuadro 5.  Efecto de 1a raza materna sobre varlas caracteristicas de capacidad reproductiva,
Caracteristica N Yorkshire Landrace Duroc Hibridas!
Duracién de la gestacién {dfas) 117 . 11428 11541 115.20 114.60
Duracién de la lactancia (dfas) 117 60.26 57.83 61.04 59.79
Intervalo parto-concepeién (dias) 48 94.42 80.70 82.90 85.45
Intervalo destete-concepcién {dias) - 34.16 22.87 21.86 29.66
Intervalo entre partos (dfas) 48 209.07 201.75 188.10 206.32

* Caleplado por diferencia entre el intervalo parto-concepcion y Ia duracién de la Jactancla.

N= Namero de observaciones

I= Hembras producto de los cruces reciprocoes entre las razas puras.

dujo los mayores pesos promedios por lechén.

En contraste a lo observado anteriormente, el
valor mds bajo para ¢l peso promedio por lechén al
destete, lo obtuvo la raza Hampshire,

CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS
Efecto del afio de parto,

Este factor no causd variaciones significativas
sobre las caracteristicas reproductivas analizadas. El
mtervala entre parto promedio en la piara (Cuadro 4)
fue de 203.56 + 11.53; similar a los encentrados por
Soto (1981) y Arias (1980) en piaras comerciales en
Costa Rica,

Para la duracidn de la gestacion se determing un
promedic de 114.80 + 0.90 dfas; o que coincide con
el rango obtenido por Cox (1984}, Pond y Hompt
(1981} para esta especie.

La duracién media de la lactancia fue 59.47 +
.14 dias, con valorcs similares para los afios estudia-
dos yaque laduracidn se establece arbilrariamente en
la piara.

Elintervalo destete-concepeién fue de 28.49 dias
para la piara y fue este componente el causante de las
variaciones en el intervalo parto-concepeion (87.96 +
11,16 dias} y en el intervalo entre partos que oscilé
entre 191.5 y 204,73 dias para los afios estudiados,
aunque las diferencias no fueron significativas para
ambas caracteristicas.

Efecto de la raza materna

La raza Yorkshire, con un promedio de 209.07
dias, fue !a que registré el mayor intervalo cntre
partos.

Las hembras Hibridas v Landrace con 206.32 y
201.75 dias, presentan también un alto intervaloentre
partos. La raza Duroc fue la que obtuvo el menor
intervalo entre partos.

Los valores obtenidos en la presente investiga-
cidn son menores a los determinados por Soto (1981)
y Arias (1980), quienes encontrarcn valores prome-
dio para piaras con lactancias de 56 dias, intervalos
entre partos de 228.68 y 227,03 dias respectivamente,

El intervalo destete-concepeion es el que refleja
las variaciones més importantes entre lasrazas parala
discusién de la capacidad reproductiva de cada raza.

Laraza Yorkshire con un valor de 34,15 dias es
la que requiere mds tiempo para iniciar una nueva
prefiez. Las hembras de las demads razas picrden, en
promedio, un ciclo estral anies de una nueva prefiez;
estos valores reflejan un deficiente mangjo de los
aspectos involucrados en la reproduccidn de los ani-
males asf como la observacién adecuada de celos, uso
de sementales sanos y fértiles, montas en el momento
adecuado.

Del andlisis de los resultados se concluye que: El
afio de parto y la raza materna no causaron efecto
significativo sobre las caracteristicas de rendimiento
y capacidad reproductiva analizadas en la piara. El
efecto de la raza materna fue significativo (P<0.05)
sobre el mimero de lechones al nacimiento; para el
efecto de la raza del semental no se encontré diferen-
cia estadistica significativa sobre las caracteristicas
estudiadas.

En forma general se observd que ¢l principal
problema en la piara es el largo intervalo destete-
concepeidn, lo cual repercute en una baja capacidad
reproductiva de las hembras de la piara.
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